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Tausta: Noin vuosi peruskorjauksen valmistumisen jalkeen
koulussa on noussut terveyshaittaepéilyja. Peruskorjauksessa
ldhes kaikki alapohjat on uusittu. Uusi alapohjarakenne on

liittolaatta,

ldammoneriste, pintabetoni ja  muovimatto.

Ryomintatila on puhdistettu jo aiemmin.

Tassa vaiheessa tarkastellaan vain tilaajan méérittelemia tiloja:
tyttdjen pukuhuone 129, erityisopettajan huone 130, hammas-
hoitola 131, kuraattorin huone 132, porrashuone 105, kdytavan
121 p&&, OT3 110, OT3 113, porrashuone 102 sek& varastotilat
mainittujen portaiden alapuolella.
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Mittausmenetelmat

Tiloja tarkasteltiin ensin aistinvaraisesti seka Gann-Hygrotest UNI1/ B50 pintakosteusilmaisimella.
Kosteusmittaukset kohdistettiin lattiapinnoille seka seinien alaosiin. Em. tarkastelujen perusteella
valittiin muovimaton alapuolisen suhteellisen kosteuspitoisuuden (RH) mittauskohdat (13 kpl). Ks.
viiltomittausmenetelmaéliite 1.

Taman jalkeen valmisteltiin kahteen seindnkohtaan seka kuuteen lattiankohtaan betonin ja eristetilan
porareikamittaukset. Osaan mittapisteistd mittap&ét asennettiin heti porausten ja putkitusten jalkeen ja
osaan 1 h ennen lukemienottoa.

Mittauksissa kéaytetyt mittapdat on kalibroitu mittausmenetelmaliitteissa kuvatulla Humi-Group Oy:n
jaljitettavalla kalibrointilaitteistolla tammikuussa 2006.

Mittauskohdat on esitetty sivujen 3 ja 4 pohjapiirroksissa ja mittaustulokset sivujen 5 ja 6 taulukossa.

Tehdyt havainnot

Lattioiden pintakosteusarvot olivat oleellisesti kohollaan vain porrashuoneessa 105 portaiden edessa
muovimattoalueella ja portaiden alla varaston maalatulla lattialla. Muilla lattioilla pintakosteus-
nayttdmavaihtelut olivat normaaleja ja ndyttaméat varsin alhaisia. Seinien alaosissa ei ollut lainkaan
korkeita pintakosteusarvoja vaikka yhdessa kohdassa uusi maalipinta oli selvésti hilseillyt.

Siséilmassa aistittiin selvdd epanormaalia hajua vain molemmissa portaidenalusvarastoissa. llma-
virtauksia ei selvitelty mitenkaan.

Kaikissa lattianporauskohdissa rakenteeksi todettiin uusi alapohja. Pintabetonin vahvuus vaihteli valilla
5 ... 10 cm. Betonin ja uretaanilammoneristeen vélissa on suodatinkangas. Yhdestdkaan eristetilaan
poratusta reidsta ei saatu vaurioon viittaavaa hajua. Hammashoitolan eristetilasta tapahtui porareian
kautta selvad ilmavirtausta huonetilaan pdin, kun taas muissa porauskohdissa ilmavirtausta ei
aistinvaraisesti tarkastellen tapahtunut lainkaan.

Mittauksissa irrotettu muovimatto oli hyvin alustassaan kiinni ja hyvédkuntoista portaan eteen tehtya
porauskohtaa lukuun ottamatta.

Porrashuoneessa 105 muovimaton alla oli n. 20 mm:n tasoitekerros, joka oli kostealla alueella aivan
pehmedd. Muissa mittauskohdissa betonipinnassa oli vain aivan ohut tasoitekerros (alle 1 mm).
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VALVONTAJARJESTELMAN TUTKIMUSPISTEET:
(RAKENTEESEEN PORATTAVIA, REIKA @30 MM, L=400MM)
URAKOITSIJA TULEE ANTAA YKSIKKOHINTA KO TYYPPISESTA VARAUKSESTA.

KOSTEUDEN MITTAUS LATTIAN LITTOLAATASSA: ME10 MEQ1 — ME10 MEO4, YHT. 4 KPL
KOSTEUDEN MITTAUS LATTIAN ERISTEESSA: ME10 MEO5 — ME10 MEQS, YHT. 2 KPL

KOSTEUDEN MITTAUS TILISEINASSA: ME10 MEO7 - ME10 MEOS, YHT. 3 KPL JA TiLI—
SEINAN ERISTEESSA: ME10 ME10 — ME10 ME11, YHT. 2 KPL
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Kuvaan on merkitty myds TKK
ttauskohdat ( <) lattiamittauskohd

Kuva 1. Rakennekosteusmittauskohdat.
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Kuva 2. Ylhaalla lattiamittapisteen L2 mittapaat lattiassa ja seinassa. Mittapaat asennettiin heti
porausten jalkeen. Alempana lattiapisteen L9 kohdalle seindn padhan poratut ja putkitetut
mittausreidt. Mittausputket katkaistiin seind- ja lattiapinnasta, jotta mittaukset eivat haitanneet
viikonloppukayttoa.
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Taulukko 1. Vieruméen koulun lattiamittaustulokset. Maton alukset mitattu 10.2.2006 ja muut syvyydet
13.2.2006. T on lampétila, RH on suhteellinen kosteuspitoisuus ja Abs edellisten perusteella laskettu
ilman vesihdyrynsisaltd. Sisailman olosuhteet mitattiin molempina péivina lattiapinnalta kustakin
tutkitusta tilasta. Em. mittausten perusteella rakenteen ja ilman vélilla ei missaan ollut merkittavaa
lampdtilaeroa, joten tuloksia ei tAssd nopeassa raportissa aikataulusyista esiteta.

mitta- syvyys (cm)/ mittapaa T RH Abs
piste rakennekerros (nro) (°C) (%) (g/m’)

L1 maton alus h9 15,1 76,4 9,9

L2 maton alus hl 12,5 70,2 7,8

2 (betoni) 270 13,9 67,5 8,1

6 (eristeen yldosa) 250 14,0 63,1 7,6

15 (eristeen alaosa) 312 9,8 79,5 7,4

20 (5 cm runkobetonissa) 228 10,6 69,6 6,8

L3 maton alus h7 16,8 83,0 11,9

20 (eristeen alaosa) 314 13,0 79,6 91

L4 maton alus h8 16,8 81,2 11,6

L5 maton alus h8 15,1 77,3 10,0

L6 maton alus h0 15,3 96,3 12,6

22 (eristeen alaosa) 138 12,5 61,3 6,8

L7 maton alus h3 15,6 92,5 12,3

22 (eristeen alaosa) 263 13,5 88,1 10,3

L8 maton alus hl 16,1 81,8 11,2

L9 maton alus h9 14,9 95,8 12,2

5 (betoni) 39 14,5 94,1 11,7

15 (tiili) 106 13,7 84,2 10,0

30 (tiili) 268 11,0 92,3 9,3

L10 maton alus h7 13,9 66,0 7,9

L11 maton alus h7 16,9 82,8 11,9

2 (betoni) 252 15,6 87,5 11,7

5 (betoni) 265 15,5 88,1 11,7

10 (eristeen yldosa) 233 15,0 84,3 10,8

19 (eristeen alaosa) 307 12,7 64,6 7,2

24 (5 cm runkobetonissa) 232 9,5 83,2 7,6

L12 maton alus h8 14,7 77,7 9,8

L13 maton alus hl 15,7 76,5 10,3
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Taulukko 2. Vierumaen koulun seindmittaustulokset 13.2.2006.

Raportti r060207

sivu 6/6

mitta- korkeus SYVYyys mittapaa T RH Abs
piste |attiasta seinassd (nro) (°C) (%) (g/m°)

L2 -10cm 10 cm 151 10,9 87,4 8,7

+5cm 2cm 303 13,9 73,1 8,8

+5cm 10 cm 44 12,8 79,7 9,0

+15cm 2cm 305 14,9 54,2 6,9

+15cm 10 cm 73 13,7 75,1 8,9

L9 -10cm 10 cm 308 13,7 81,9 9,7

+2cm 2cm 301 14,8 66,4 8,4

+2cm 10 cm 2 14,8 68,2 8,7

+15cm 2cm 68 15,3 49,3 6,5

+15cm 10 cm 11 15,3 47,7 6,2

Tulosten tarkastelu

Tulosten perusteella on selvad, ettd uudet alapohjat ovat olleet riittdvdn kuivia niiden
paéllystyshetkelld. Mahdollisia terveyshaittoja ei siis ole voinut aiheuttaa rakenteisiin jaanyt liika
kosteus yhtd kohtaa lukuun ottamatta. Eristetilasta ympdaroivid betoneita mitatut alhaisemmat
kosteuspitoisuudet viittaavat eristetilassa tapahtuviin ilmavirtauksiin.

Kéytettdvissd olevan aineiston ja kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella mahdollista terveyshaittaa
aiheuttaa todenndkoisimmin hallitsemattomat ilmavuodot rydmintétilasta huonetiloihin. Taman asian
selvittdmiseksi on todennékoisesti syyta tarkastella ilmavuotoja lapivientien ja ulkoseinien rajakohdissa
sekd painesuhteita.

Tarkeintd on saada ryomintatila alipaineiseksi huonetiloihin n&hden. Lisdksi on todennakoisesti
parannettava rakenteiden ilmatiiveyttd. Todennakdisesti ainoalla kostealla alueella (porrashuone 105)
riittdd korjaustoimenpiteeksi lattiapaallysteen vaihtaminen hyvin vesihdyrya lapaisevaksi, esimerkiksi
klinkkerilaataksi.

Nyt tehdyistd tarkasteluista voidaan tarvittaessa laatia Humi-Group Oy:n normaalitasoinen raportti,
jossa esitetddn kuvin tehdyt havainnot seké yksityiskohtaisesti mittauskohdat ja tarkastelumenettelyt.

Helsingissa 13.2.2006
Humi-Group Oy

Sami Niemi
tutkimuspaallikko
050-5967904
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