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Aerator Oy

lImavirtojen mittauspoytakirja

Sivu no

1

Pvm

10.09.2013

Upokaskuja 9 B. 01450 VANTAA Kohde: Veroméaen koulu
Puh:09-280671, 0400-430671 Suorittaja: P.Leinonen a e raTo r
Fax: 09-2420671 Mittarit: DB-Calc ”'""""'W L4
e-mail: aerator@aerator fi lImavirrat: [ I/s ]
www.Aerator.fi ‘
Kerros Huone Ohjelman mukaan Mittauksen mukaan Koje numero Tulo Poisto
Tulo Poisto Tulo Poisto Tulo Poisto Paate-elin [Pa] As. Paate-elin [Pa] As.
2 Kéaytava 233 160 110 170 90 2xALVc-200 12 3xKVBb-200 132 | -8
C-osa Kéaytava 233 160 110 70 90 2xALVc-200 2 3xKVBb-200 122 | -8
2 WC 235 20 19 KVBb-125 166 | -2
2 SK 241 10 9 KVBb-100 178 | -4
2 WC 242 20 20 KVBb-125 192 | -2
2 WC 243 20 19 KVBb-125 193 | -3
2 WC 244 20 20 KVBb-125 196 | -2
2 Luokka 234 240 240 204 191 4xTDYc-200 3 6xXURH-200 21 | +21
3 Kéaytava 325 160 115 123 91 2xALVc-200 6.3 3xKVBb-200 82 -4
C-osa Kaytava 325 160 115 104 98 2xALVc-200 5.5 3xKVBb-200 75 0
3 WC 327 20 15 KVBb-125 150 -4
3 SK 333 10 15 KVBb-100 181 +1
3 WC 334 20 19 KVBb-125 196 | -3
3 WC 335 20 19 KVBb-125 194 | -3
3 WC 336 20 19 KVBb-125 201 | -3
2 Luokka 210 220 220 183 203 4xRDYa-200 6 5XEXCa-200 61 | +10
B-osa
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ANALYYSIVASTAUS
. ] Tilaus: 233912
Tybterveyslaitos 16.09.2013
Sisailmatalo Karki Oy \\\t\\;i/,,’/{,
Jouko Alastalo ;mé
Rekkatie 3 Loy

o
FINAS

Finnish Accreditatinn Service
T043 (EN I1SOAEC 17625)

80100 JOENSUU

VOC-analyysi ilmandytteests

Naytteen kerddjét: Jouko Alastalo

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset vhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 10.09.2013

Kasittelija(t): Kim Kuusisto, Hanna Hovi
Analysointimenetelma

Naytteet on keratty Tenax-adsorptioputkeen ja analyseoitu kaasukromatografisesti kdyttéen
termodesorptiota ja massaseiektiivistd iimaisinta (TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu
pubtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonalspitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina, TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiseltd alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avuila fai toiuceniekvivalenttina,

Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vahintdan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytieistd on madritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten vhdisteiden kokonaispiteisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen utkopuolisten yhdisteiden yksittéisia pitoisuuksia, mikéli
pitaisuudet ovat tulosten tulkinnan kannaita merkittavia.

Tulokset (Lg/m?3) perustuvat laboratoriolle itmoitettuun ilmama&raan/kerdaysaikaan.
Analyysimeneteiman mittausepdvarmuus ilman néytteenottoa (lusttamusvali 85 %) on
aktiivinaytteille 9-59 % yhdisteesta riippuen, keskimaérin 19 %. Passiivindytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 13-68 % vhdisteesta riippuen, keskimiaarin 24 %,
Tolueeniekvivalenttina méaaritettyjen yksittaisten vhdisteiden, samoin usein myds TVOC-zglueen
utkepuolisten yhdisteiden mittausepévarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmddritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on vhdistekohtainen, ollen
keskimdéarin 4 ng/ndyte eli 0,4 pg/m3 10 dm3:n akfiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.

Tyodterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www,ttLfi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 233912
16.09.2013

CK13~01951-1 Nayte/kerdin: K228

Mittauspaikka: 10209

Mittauskohde: kaytéva 233

Analysointipvim.: 120913/KKU

Ilmamaara: 17,91 dm#=

Yhdiste Tulos Yksikkd

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Heptaani 0,5 pgfm32

ARCMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,5 Hg/ms2

Etyylibentseeni 0,7 ug/ms2

Ksyleenit {p,m) 2 pa/m3

Ksyleeni (o) 0,9 Hg/m?=

1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,7 ug/msa

Tolueeni 3 pg/ma

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareent 0,7 Ha/m?2

a-Pineen] 3 Hg/m2

b-Pineeni 6,5 Hg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanolt 0,5 yg/ms

2-Etyyli-1-heksanoli 2 pg/m?e

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli 0,7 Ha/ma

2-(2-Etoksietoksiletanofi 6 Hg/m?3

2-Fenoksietangli 1 pg/ms

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 2 Hgfms=

KETONIT

Asetofenoni 0,8 Ha/m?2

Bentsotiatsoli** 0,7 pg/m2

PIIYBDISTEET

Dekametyylisyklopentasiloksaant 2 Mg/ma2

HAIHTUVAT QRGAANISET YHDISTEET (TVOC) 40 pag/ms

Tydterveyslaitos

Topeliuksenkatu 41 & A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tthfi, etunimi.sukunimi@ttl,fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 233912
16.09.2013

CK13-01951-2 Nayte/kerdin: U002

Mittauspaikka: 16209

Mittauskohde: luokka 234

Analysointipvm.: 120913/KKU

Ilmamaara; 17,91 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HITLIVEDYT

Heptaani 0,5 Hg/m3

Oktaani 0,5 Hg/m?

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,8 pg/m=

Etyylibentseeni 0,8 Ka/ms2

Ksyleenit (p,m) 2 pg/ms3

Ksyleeni {o} 1 Mg/m2

1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,9 Hg/m?3

Tolueeni 4 Hg/m3

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareeni 0,5 Hg/m3

a-Pineeni 2 Lg/m2

b-Pineeni 0,5 ug/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoii 1 Ha/m?

ALKOHOLI- JA FENQLIEETTERIT

2-(2-Butoksietoksi)etanoli 0,55 pg/ma

2-Butoksietanolt 0,5 tg/m3

2-{2-Etoksietoksi)etanoli 2 pg/m=

2-Fenoksietancli 1 pg/ma2

ALDEHYDET

Bentsaldehydi 0,9 ug/ms

Nonanaali 0,5 gg/m3

KETONIT

Asetofenoni 0,5 ug/ms

HAPCT

Etikkahappo 1) 35 Hg/m2

Propaanihappo 2 pg/ms

PIIYHDISTEET

Dekametyylisyklopentasiloksaani 1 Hg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 40 pg/ms2

1}  TVQC-zlueen ulkopuotella

Pitolsuus suuntaa-antava, yhdiste l&paisee kerdimen helposti

Tybterveysiaitos

Topelivksenkatu 41 & A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLfi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 233912
16.09,2013

CK13-01951-3 Nayte/kerdin: U151

Mittauspaikka: 10209

Mittauskchde: luokka 326

Analysointipvm.: 120813/KKU

Ilmamaéra: 17,7 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Heptaani 0,5 Hgfm3

Nonaani 0,5 Hgfms

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 1 pg/mse

Etyylibentseeni 1 ugfms2

Ksyleenit (p,m) 3 pg/m?

Ksyleeni (0} 1 pg/m2

1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,9 ug/m?2

Tolueent 4 Hg/ms3

TERPEENIT 3A NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareen 0,5 pg/m3

a-Pineeni 2 Hg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,5 ugfm3

2-Etyyli-1-heksanoli 2 pg/m3

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-(2-Butoksietokshetanoli 0,5 Egims3

2-(2-Etoksietoksi)etancli 2 pg/m?2

2-Fenoksietanoli 0,6 pg/m3

ALDEHYDIT

Bentsaldehvydi 1 ug/ms3

KETONIT

Asetofenoni 0,6 pg/fm®

ESTERIT JA LAKTONIT

n-Butyyliasetaatti Q,5 pgfm3

PIIYHDISTEET

Dekametyylisyklopentasiloksaani 1 pafm?

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET {TVOC) 40 ug/m?3

CK13~01951-4 Navyte/kerdin: FO72154

Mittauspaikka: 10209

Mittauskohde: luokka 209

Analysointipvm.: 120913/KKU

Iimamaara: 17,5 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

|ALIFAA'ITISET HITLIVEDRYT

Tydterveyslaitas
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlLfi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 233912
16.09.2013
Yhdiste Tulos Yksikks
Dekaani 0,7 pg/ms2
Heptaani 0,5 pg/ms3
Nonaani 0,6 pa/ms3
Undekaani Q0,5 Hg/ms3
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Bentseeni 0,7 Hg/m3
Etyylibentseeni 0,6 ug/ms3
Ksyleenit {(p,m) 2 Hg/ma3
Ksyleeni {0) 0,8 ug/m=
1,2,4-Trimetyyiibentseeni 0,7 pHg/m=
Tolueeni 3 Hg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
a-Pineeni 2 Hg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanaoli 0,8 ug/m=
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykall 12 Hg/m3
ALKOHOLI- JA FENCLIEETTERIT
2-{2-Butoksietoksiatanol 0,6 Hg/m?2
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 4 Hg/m3
2-Fengksigtancli 1 pg/ms3
ALDERYDIT
Bentsaldehydi 1 Hg/m3
Nonanaali 0,5 ug/m3
KETONIT
Asetofenont 0,6 ug/m?2
HAPOT
Propaanihappo 2 pg/ma
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Butyyliasetaatti 0,5 Hg/m?
2-{2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 0,5 pg/m?2
Texanol 0,8 Mg/m3
RIKKIYHDISTEET
Bentsatiatsoli** 0.8 Lg/m3
PIIYHDISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaant 1 pg/m?2
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 40 Hg/m?

Tulosten tarkastelu

Kahdella tdhdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu

kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat

semikvantitatiivisia.
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Tyoterveyslaitos

Topelluksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ttl.fi, etunirml.sukunimi@ttl. fi




TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 233912
16.09.2013

Tyoterveyslaitos Asiakasratkaisut on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyoymparistdon kehittédmispalvelut

U8 nn (Qﬂ Eivse. W

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.
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Tyoterveyslaitos

Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



LAB RO C 1438/PEM TUTKIMUSRAPORTTI

1(1)
5.9.2013
POLYNKOOSTUMUS
Tilaaja: Tilaus-/ toimituspéiva: | Kohde/ projektinumero:
Sisdilmatalo K&rki Oy/ Jouko Alastalo 26.8.2013 (tilaus) 10209
Menetelmat:
Tilaajan toimittamat polynaytteet (pyyhintapoly pussissa, ndytteenottopaiva 22.8.2013) tutkittiin Nikon
SMZ-745T stereomikroskoopilla ja Oxford X-Act EDS-analysaattorilla varustetulla Zeiss Ultra Plus
pyyhkaisyelektronimikroskoopilla. Ndaytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset patevat vain tutkituille
naytteille.
TULOKSET:
Nayte Tila: Naytteen P6lyn koostumus:
tunnus: kertymaaika:
1. LK 210, vanha pitka jonkin verran ulkoilmapdlya (mm. karkearakeista
poly kiviainespolya, siitepolyd) kuten myos huonepolya
(mm. tekstiilit, selluloosa, K-Na-kloridit)
vahan hienojakoista (koko 5-40 um)
rakennusmateriaalipélya (mm. kalkkikivi ja
dolomiitti) kuten myds itidita
2. LK 239, vanha pitka jonkin verran huonepdlya (mm. etenkin hilse, mutta
poly myo0s tekstiilit, selluloosa, K-Na-kloridit)
vahan ulkoilmapdlya (mm. karkearakeista
kiviainespolya, siitepolya) kuten myos hienojakoista
(koko 5-50 um) rakennusmateriaalipolya (mm.
kalkkikivi, rakennusmateriaalikappaleita)
niukasti mineraalivillakuituja (arviolta alle 1 p-%
lasivillakuituja) ja itioita
Tomi Tolppi
tutkija, FM
p. 050 4395 079
Labroc Oy Y-tunnus: 2544332-6
Teknologiantie 9 D Keilaranta 4 www.labroc.fi
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raportti MK2013-072

mikrobioni

Jouko Alastalo
Sisailmatalo Karki Oy
Rekkatie 3

80100 Joensuu

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
10209

NAYTTEENOTTAJA:

Naytteet on ottanut Jouko Alastalo, Sisdilmatalo Karki Oy, 22.8.2013 ja ne on vastaanotettu laboratorioon

27.8.2013.

ANALYYSIT:

Naytteet on otettu geeliteipille ilmanvaihtokanavien ja/tai —laitteiden pinnoilla olevasta polysta. Laboratoriossa
naytteista laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 um (mikrometrid) pituiset teolliset mineraalikuidut.

TULOKSET:

NAYTE LASKEUMA-AIKA | KUITUA/CM2 | MUITA HUOMIOITA LAB. TUNNUS
1 LK 210, vanha poly <mr MK130300

2 LK 239, vanha poly <mr MK130301

TULKINTA:

Tyoterveyslaitoksen tutkimusaineistossa sisdilmasto-ongelmarakennuksissa tuloilmakanavista mitattujen teollisten
mineraalikuitujen mediaanipitoisuudet ovat olleet 9,6 kuitua/cm? ja aritmeettinen keskiarvo 28,1 kuitua/cm?.

(Salonen ym. 2011).

MAARITYSRAJA:

Menetelméan maaritysraja on 0,1 kuitua /cm2.

Kuopiossa, 30.8.2013

Teija Meklin

Mikrobioni Oy

VIITTEET:

Salonen H. ym. Toimiston sisailman tutkiminen. Ty6terveyslaitos, Tampere 2011.
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raportti LP2013-082

mikrobioni

Jouko Alastalo
Sisailmatalo Karki Oy
Rekkatie 3

80100 Joensuu

TULOSRAPORTTI

K OHDE:
Ty6 10209

NAYTTEET:
Laskeumapolynaytteet on ottanut Jouko Alastalo, Sisdilmatalo Kéarki Oy 6.9.2013. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 9.9.2013.

ANALYYSIT:

14 vuorokauden ajalta kerattyd laskeumapolya oli keréatty pinta-alaltaan 100 cm? suuruisilta ndytteenottoalueilta
steriiliin puskuriliuokseen kostutetulla pumpulipuikolla sivellen. Néyte oli viljelty suoraan kolmelle elatusalustalle;
mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustat sienille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alusta (THG)
bakteereille. Naytettd inkuboitiin +25°C 7 vrk (homeet ja hiivat, kok onaisbakteerimaard) ja 14 vrk (sadesienet),
minka jalkeen maljoilta laskettiin pesédkkeiden maarat ja homeet tunnistettiin suku- tai lajitasolle.

MAARITYSRAJA:
Menetelm&an méaaritysraja on 1 pmy/100 cm?

TULOKSEN TULKINTA:

Elinkykyisten mikrobien méaara:

- = ei mikrobeja

+ = vahan mikrobeja (1-19 pmy/100 cm?)

++ = kohtalaisesti mikrobeja (20-49 pmy/100 cm2)

+++ = runsaasti mikrobeja (50-200 pmy/100 cm?)

++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (> 200 pmy/100 cm?)

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessé on nopeakasvuinen home, joka levida maljalla nopeasti
peittden muut homeet helposti alleen

YII& mainittu tulkintaohje perustuu toimistorakennuksissa tehtyihin tutkimuksiin (Salonen, ym. 2011) ja soveltuu
sellaisenaan ainoastaan toimistotyyppisille rakennuksille. Tulos viittaa mikrobilahteeseen rakennuksessa, mikéali
laskeutuneessa polyssa on kohtalaisesti tai runsaasti mikrobeja tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen yksittdisind havaintoina on kuitenkin tavanomaista.
On myds huomioitava, etta erityisesti asunnoissa normaalit asumisen toiminnot (esim. siivous tai multaisten
juuresten kasittely) voi kohottaa sisédilman sienipitoisuutta hetkellisesti.

Bakteeripitoisuuksien osalta ei ole julkaistuja ohjearvoja koskien laskeumapélynaytteitd. Bakteeripitoisuuteen
vaikuttaa ihmisten maara huoneessa ja suuri pitoisuus voi olla osoitus tilan kayttéén nahden riittamattémasta
ilmanvaihdosta (Salonen, ym., 2007).

Muista, kuin toimistotyyppisista rakennuksista, esimerkiksi asunnoista, ei ole julkaistuja tutkimustuloksia, eika ylla
mainittuja tulkintaohjeita voi siten suoraan soveltaa muista rakennuksista otettuihin naytteisiin.
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raportti LP2013-082

mikrobioni

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Seuraavassa taulukossa mikrobivaurion esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa
epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:

1, luokka 239 véhan homeita, mutta epaily mikrobilédhteesta rakennuksessa
indikaattorimikrobeita indikaattorimikrobihavaintoon perustuen

2, luokka 210 vahan homeita. Indikaattorimikrobia, ei viitettd mikrobilahteesté rakennuksessa
mutta vain yksittédinen pesake

Lisatietoja:
Naytteet on otettu ajankohtana, jolloin ulkoilman mikrobisto voi vaikuttaa merkittéavéasti sisdilman ja laskeutuneen
pdlyn mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon. Nain ollen myds ndytteen 1 mikrobit voivat olla ulkoilmasta peraisin.

Kuopiossa, 20.9.2013
Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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raportti LP2013-082

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:
Mikrobivaurioon viittaavat tulokset (pitoisuus) on esitetty tummennettuna. Kosteusvaurioon viittaavat mikrobit on
merkitty tdhdelld ja ko. mikrobien osalta on esitetty suluissa myds naytteessa todettu pesdkemaara.

Nayte: 1, luokka 239 (tutkimustunnus: P1130495)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +++
steriilit + *sadesienet +(2)
hiivat +
*Exophiala sp. +(1)

Nayte: 2, luokka 210 (tutkimustunnus: P1130496)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja)  (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaism&aara + + Kokonaisméaaréa +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
steriilit + *sadesienet <mr
Cladosporium sp. + +
Aureobasidium sp. +
*Paecilomyces sp. +(1)
VITTEET:

Salonen, Lappalainen, Lindroos, Harju, Reijula. Fungi and bacteria in mould-damaged and non-damaged office
environments in a subarctic climate. Atmospheric Environment. 2007:41,6797-6807.
Salonen, H., ym. 2011. Toimiston sisailmaston tutkiminen. Tydterveyslaitos, Tampere.
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