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SISAILMASTO- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

PINNOILLE LASKEUTUVAN POLYN MINERAALIKUIDUT JA KOOSTUMUS

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittaa pinnoille laskeutuvan pélyn mineraali-
kuitujen pitoisuuksia neljassa mittauspisteessa ja pinnoille laskeutuvan polyn koos-
tumusta yhdessa mittauspisteessa. Liséksi tutkimuksen tarkoituksena on ollut arvi-
oida aistinvaraisesti tuloilmakanavan puhtautta seké arvioida ddnenvaimentimien,
tuloilmanvaihtokoneen ja ilmanvaihtokonehuoneen kuntoa silt osin, onko niissa
mahdollisia mineraalikuitulahteita.

Tutkimuskohteena ovat olleet rakennuksen 2. kerroksen TE-toimiston tilat, joissa on
koettu tiloihin liitettyéa oireilua. TE-toimiston tiloja palvelee yksi ilmanvaihtokone
(TK1, tulo- ja poistoilmanvaihto), joka palvelee rakennuksen muitakin kerroksia sa-
malla alueella (porraskaytavien valista aluetta). llmanvaihtokanavisto kulkee kerros-
ten valilla kuilussa ja jakaantuu kerroksiin kaytavia pitkin. Kaytavilta tuloilma johde-
taan paasaantdisesti ontelolaattojen onteloita pitkin toimistohuoneisiin.

Tutkimuksen tekijoina olivat kemian- ja ymparistotekniikan insind6ri Pauli Ojalehto ja
kemisti Reija Salminen (laboratoriotyd). Tutkimukset tehtiin 8.3. - 2.4.2013.

TULOSTEN ARVIOINTI

Pinnoille laskeutuvan polyn koostumus. Pinnoille laskeutuvan pdlyn koostumusta
tutkittiin tasopinnalle noin kolmen viikon ajaksi asennettujen keraysalustojen avulla
toimistohuoneessa 215.

Toimistohuoneen 215 pinnalle laskeutuvien hiukkasten todettiin koostuvan pienesta
maarasta tavanomaisia huonepdolyhiukkasia (tekstiili- ja paperikuitujen osasia yms.).
Liséksi naytteessa todettiin joitakin lasivillan tyyppisia mineraalikuituja.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut. Pinnoille noin kolmen viikon aikana laskeu-
tuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin tasopinnoille asennettujen kerays-
alustojen avulla. Tutkituista toimistohuoneista (205, 208, 215, 219) otettiin kahdet
rinnakkaiset naytteet. Toimistohuone 219 oli kayttokiellossa tutkimusten ajan.

Tutkittujen toimistohuoneiden mineraalikuitupitoisuudet olivat alle 0,07 kpl/cm? (alle
madritysrajan). Pitoisuudet alittavat kaytdssa olevan ohjeellisen arvon 0,20 kpl/cm?.
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Aistinvaraiset havainnot (ilmanvaihtojarjestelma).

- kaytavilta tuloilmakanavien puhdistusluukuista (toimistohuoneen 218 ja
toimistohuoneen 208 edest&) arvioitiin aistinvaraisella puhtaudenarvioin-
timenetelmalla tuloilmakanaviston puhtautta. Silmamaaraisen arvion pe-
rusteella tuloilmakanavien sisépinnat olivat puhtaat ja polykertymaét al-
haiset, alle maaritysrajan.

- toimistohuoneen 208 edessa tuloilmakanavan sisalla havaittin muutama
iso pala irtonaista mineraalivillaa. Huoneen 208 ovelta katsottuna oikean
puoleinen tuloilmakanava (ontelolaatassa) ei toimi. Huoneeseen 208 on
tehty oma erillinen tuloilmaventtiili (tuloilma kulkeutuu kaytavan runko-
kanavasta suoraan huoneen kaytavan puoleiseen seinaan).

- 2. kerroksen kaytavilla (neuvotteluhuoneen edessé ja huoneen 216
edessa) sijaitsevat aanenvaimentimet ovat M1-puhtausluokka-
vaatimusten (Rakennustietosaatio) mukaisia ilmanvaihtotuotteita.

- ilmanvaihtokonehuoneessa ja tuloilmakoneessa (TK1) ei silmamaaraisen
arvion perusteella ole merkittavia mineraalikuituldhteitd. Huoltomiehen
mukaan suodattimet (EU7) on vaihdettu viimeksi 10.4.2013.

LAUSUNTO
Tulosten perusteella esitetddn seuraavaa,

- toimistohuoneiden pinnoille laskeutuvassa polysséa todetut mineraalikuitujen pi-
toisuudet olivat alle ohjeellisten arvojen. Toimistohuoneissa on kuitenkin mah-
dollisia mineraalikuitulahteita lasketun kattorakenteen sisélla (mineraalivillalevyja
on kiinnitetty kattorakenteeseen) ja kattorakenteen akustiikkalevyissa (reunat ja
yldosa pinnoittamattomat). On mahdollista, ettd aina valilla tilojen kayttajat lisaa-
vat omalla toiminnallaan mineraalikuitujen maaria pinnoille laskeutuvassa polys-
sa.

- ilmanvaihtojarjestelméssa (ilmanvaihtokonehuone, tuloilmakone, ddnenvaimen-
timet, kanavisto ja paate-elimet) ei todettu merkittavia mineraalikuitulahteita.
Poikkeuksena olivat huoneen 208 edessa tuloilmakanavassa l0ydetyt irtonaiset
mineraalivillapalat.

jatkotoimenpiteiden arviointi,
- tutkituissa tiloissa esitetd&n seuraavaa toimintamallia jatkotoimenpiteiksi,

- kaytetdan ns. poissulkevaa toimintamallia mahdollisten riskitekijoiden ra-
jaamiseksi. TE-toimiston tiloista valitaan esimerkiksi toimistohuoneet 208
ja 215, joissa vaihdetaan akustiikkalevyt kokonaan pinnoitettuihin levyi-
hin. Huoneen 208 edesta tuloilmakanavan siséalta poistetaan irtonaiset
mineraalivillapalat. Lisdksi kummankin huoneen osalta tarkistetaan il-
manvaihtojarjestelman toimivuus, ilmamaarat ja painesuhteet (huoneet
lievasti alipaineisia) ulkoilmaan nédhden.

- toimenpiteiden jalkeen tilojen kaikki tasopinnat imuroidaan ja pyyhitaan
nihkealla. Toimistohuoneiden kayttajien kokemuksia seurataan. Seuran-
nan tulosten perusteella arvioidaan mahdollisesti tarvittavia jatkotoimen-
piteita.
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Pinnoille laskeutuvan p6lyn koostumus

Pinnoille laskeutuvaa pdlya kerattiin tiloihin kolmen viikon ajaksi asetettujen kerdysalusto-
jen avulla. Naytteet tutkittiin elektronimikroskooppisesti Mikrofokus Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Pinnoille laskeutuvan poélyn todettiin sisdltavan seuraavia hiukkasia:

Naytteen- | Naytteenottopisteen kuvaus Iv- Keraysaika Pélynaytteen koostumus
ottopiste kone
PP1 Toimistohuone 215, tasopin- TK1 | 8.3.-2.4.2013 | Naytteen todettiin koostuvan pienesta maéarasta tavanomai-
nalla noin 1,0 m tuloilmaventtii- sia huonepolyhiukkasia (tekstiili- ja paperikuitujen osasia
lista yms). Liséksi naytteessa todettiin joitakin lasivillan tyyppisia
mineraalikuituja.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréattiin tiloihin kolmen viikon ajaksi asennettujen
geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja nelidsenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Naytteen- Naytteenottopisteen kuvaus Ilv-kone Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 Toimistohuone 215, tasopinnalla noin 1,0 m TK1 8.3.-2.4.2013 Alle 0,07
tuloilmaventtiilista
8.3.-2.4.2013 Alle 0,07
PPK2 Toimistohuone 219, tasopinnalla noin 2 m TK1 8.3.-2.4.2013 Alle 0,07
tuloilmaventtiilista
8.3.-2.4.2013 Alle 0,07
PPK3 Neuvotteluhuone 205, tasopinnalla noin 1,5 m TK1 8.3.-2.4.2013 Alle 0,07
tuloilmaventtiilista
8.3.-2.4.2013 Alle 0,07
PPK4 Toimistohuone 208, tasopinnalla noin 1,0 m TK1 8.3.-2.4.2013 Alle 0,07
tuloilmaventtiilisté
8.3.-2.4.2013 Alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen ohjearvoksi (sé&nndlli-
sesti siivottavat pinnat) on ehdotettu 0,2 kpl/cm? (Tydterveyslaitos 2011).
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

PINNOILLE LASKEUTUVAN POLYN KOOSTUMUS

PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT
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Kuvat 1, 2, 3. Tutkimuksen tarkoituksena on ollut
selvittaa pinnoille laskeutuvan pdlyn mineraalikui-
tujen maaréat ja pinnoille laskeutuvan polyn koos-
tumus. TE-toimiston tiloja palvelee yksi ilmanvaih-
tokone (TK1, tulo- ja poistoilmanvaihto), joka pal-
velee rakennuksen muitakin kerroksia samalla
alueella (porraskaytavien valista aluetta). liIman-
vaihtokanavisto kulkee kerrosten valilla kuilussa ja
jakaantuu kerroksiin kaytavia pitkin. Kaytavilta
tuloilma johdetaan paasaéantoisesti ontelolaattojen
onteloita pitkin toimistohuoneisiin. Kaytavilla ja
osissa huoneiden kattoa on lasketun kattoraken-
teen levyina akustiikkalevyja.
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Kuvat 4, 5. Tuloilmakanavan puhtautta
arvioitiin aistinvaraisesti kayttavien runko-
kanavien sisapinnoilta. Tarkastelu tehtiin
huoltoluukkujen kautta &dnenvaimentimien
jalkeen. Silmamaaraisesti arvioituna huo-
neen 218 edessa tuloilmakanavan sisapin-
nan polykertyma on alhainen.

Liséksi ilmanvaihtokonehuoneen, tuloilma-
koneen ja &anenvaimentimien kuntoa arvi-
oitiin silté osin, ettéd onko niissd mahdollisia
mineraalikuitulahteitd. Silmamaaraisesti
arvioituna ilmanvaihtokonehuoneessa ei
todettu poikkeavaa ja kirjallisuuslahteiden
perusteella aanenvaimentimet ovat M1-
puhtausluokkavaatimusten mukaisia il-
manvaihtotuotteita.
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Naytteenne 2.4.2013

POLYNAYTETUTKIMUS, POLYN KOOSTUMUS

Pinnoille laskeutuneen polyn nayte 1/52840.16

Niytteiden todettiin koostuvan pienestd maarésta tavanomaisia huonepdélyhiukkasia
(tekstiili- ja paperikuitujen osasia yms). Naytteessa todettiin lisdksi joitakin lasivillan tyyppisid
mineraalikuituja.

Niyte analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS).
(Tilaajan toimittama nayte.)

materiaalitutkimuslaboratorio

MIKROFOKUS Oy
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Erik.tutkija Simo Lehtinen, FK

i eI ia KSE 1995

Osoite: Puhelin: Lammin Saastopankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI13742601420058591 Y-tunnus; 0B51115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.



