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1 Yleistiedot

1.1 Kohde

As Oy Vantaan Suunnistajankuja 4
Suunnistajankuja 4
01280 VANTAA

1.2 Tilaaja

As Oy Vantaan Suunnistajankuja 4

c/o Oy Lansiméen Kiinteistopalvelu Oy
Taina Porrassalmi

Kuntokuja 4

01280 VANTAA

1.3 Tutkimuksen tavoite

Sisdilma- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen tavoitteena on ollut selvittdd tutkitta-
van kohteen sisdilman laatua heikentavit tekijat seké esittdd vaihtoehtoja suositeltavis-
ta korjaustavoista ja materiaaleista.

Piivakodin tiloissa on havaittu maakellarimaista hajua. Kohteessa on tehty Vantaan
kaupungin ymparistokeskuksen ja RKM Kuivaustekniikka Oy:n toimesta tutkimuksia.
Tdssd tutkimuksessa aiemmin saadut tutkimustulokset pyritddn tiydentimédn siten,
ettd tulevat korjaukset voidaan kohdistaa ja mitoittaa oikein.

1.4 Tutkimusajankohta
Kenttatutkimukset tehtiin 11.12.2012, 19.12.2012, 17.1.2013 ja 21.1.2013

1.5 Tutkimuksen tekijat

Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

Marja Laitinen marja.laitinen@vahanen.com
Sei Wha Vou wha.vou@vahanen.com

Projekti KOS 2790
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2 Tiivistelmi

Tutkimustulosten perusteella merkittivimmat sisdilmaoireita aiheuttavat tekijat liitty-
vat rakenteista liittymékohtien ja ulkoseinén sisakuoren halkeamien kautta sisdilmaan

kulkeutuviin epapuhtauksiin sekéd akustointilevyistd sisdilmaan irtoaviin mineraalikui-

tuihin. Lisaksi mikrobivaurioituminen on mahdollista rakennuksen ldnsipuolella kos-
teita betonirakenteita vasten olevissa kotelointien ja kiinteiden kaappien sekd kevyiden
valiseinien rakenteissa, miké voi heikentéa sisdilman laatua.

Seurantamittauksen perusteella tilat ovat pddsadntoisesti alipaineisia ulkoilmaan nah-
den. Tilojen ollessa alipaineisia voi sisdilmaan pddstd vuotoilmavirtausten mukana ra-
kenteiden ldpi epapuhtauksia, jotka heikentavit sisdilman laatua.

Sisdilman laadun parantamiseksi suositeltavat keskeisimmit toimenpiteet ovat:

Alapohjan ja ulkoseinén liittyman, alapohjan ldpivientien, ikkunan ja ulkosei-
nén liittyman, ulkoseinén ja vélipohjan, ulkoseindnelementtien pystysaumojen
sekd ulkoseindn kiinnikekohtien ja ldpivientien tiivistiminen ilmatiiviiksi. Li-
sdksi tulee tiivistdad alapohjan liittyméd muihin rakenteisiin kohdassa, jossa ala-
pohjatyyppi vaihtuu maanvaraisesta betonilaatasta ontelolaattavélipohjaksi.
Tiivistys tehddan sisapuolelta. Tiivistystoimenpiteilld pyritddn estimédin epa-
puhtauksien kulkeutuminen sisétiloihin.

Vilipohjan alapintaan kiinnitettyjen akustointilevyjen huonetilaan avoimien
mineraalivillapintojen sekd kaytivan alaslasketun katon ylapuolella olevien
putkieristeiden pinnoittaminen siten, ettd kuituja ei irtoa sisdilmaan.

Kéytavan alaslasketun katon mineraalivillalevyjen vaihtaminen kaikilta sivuilta
pinnoitettuihin akustointilevyihin. Paikallisesti kosteusvaurioituneen alaslaske-
tun katon levytyksen uusiminen oleskelu+ ruokailuhuoneessa.

Alaslasketun katon liittymien saumojen ja viliseindliittymien tiivistiminen
elastisella massalla keittiosséd seké oleskelu+ ruokailuhuoneessa.

Rakennuksen lansipdddyn ja keittion ulkoseinddn rajoittuvien kotelointien ja
valiseindn rakenteiden sekd kiinteiden kaappien uusiminen. Uusien alapohjaan
ja ulkoseindén rajoittuvien rakenteiden tulee olla kosteutta kestédvié tai orgaani-
set rakenteet tulee erottaa kosteista betonirakenteista. Uusi kiinted kaappi
asennetaan siten, ettd alapohjan ja ulkoseinédn pinta padsee tuulettumaan.

Nykyisen tasoite- ja maalikerroksen korvaaminen mahdollisimman hyvin ve-
sihoyrya ldpaisevilld tasoitteella ja maalilla ulkoseindn pinnoitevaurioituneilla
alueilla (opettajien huoneen yhteydessé oleva varasto).

Lattian muovimaton vaihtaminen esim. epoksiin opettajien huoneen yhteydes-
sd olevassa varastossa. Lattian pinnoittaminen esim. epoksilla opettajien huo-
neen padtyseindd vasten olevien kiinteiden kaappien kohdalla ennen uusien
kaappien asennusta.

Suositellut korjaukset edellyttavit erillistd korjaussuunnittelua. Korjausten jilkeen
suositellaan kattavaa siivousta homepolysiivouksen periaatteiden mukaan.
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Lisdksi suositellaan piha-alueiden veden poisohjaukseen liittyvad katselmusta kevaalla
lumen sulettua sekd ilmanvaihdon parannusmahdollisuuksien selvittdmista.

3 Kohteen kuvaus

As Oy Vantaan Suunnistajankuja 4 on kahdesta kerrostalosta muodostuva asuinosa-
keyhti6. Rakennus on valmistunut 1970 -luvun loppupuolella. Tutkimuksen kohteena
oleva pdividkotitila sijaitsee talon 2 pohjakerroksessa. Viereiset tilat ovat asuinosakeyh-
tion yhteistiloja (porrashuone, kiytiavd, laimmonjakohuone). Yldpuolella on asuintilo-
ja.

Piivakodin tiloissa on havaittu maakellarimaista hajua. Péivikodin katosta otetussa
materiaalindytteen mikrobianalyysissd on havaittu viitteitd mikrobivauriosta. Tehdys-
sd pintakosteuskartoituksessa on mm. havaittu korkeita pintakosteudenilmaisimen
vertailulukemia ulkoseinien alaosassa sekd mikrobiperdistd hajua koteloinnissa ja kiin-
tedn kaapin alaosassa. Pdivdkodin katon akustointilevyissd on havaittu kosteusvau-
riojalkid. Mineraalivillaisten akustointilevyjen sivut ovat pinnoittamattomia ja avoimia
sisdilmaan.

Rakennus on betonirunkoinen. Ulkoseinét ovat maalattuja sandwich-elementtiseinia.
Vilipohjien kantava rakenne on ontelolaatasto. Viliseindt ovat osin kantavia beto-
nielementtiseinid ja osin kevytrakenteisia seinid. Ikkunat ovat kolmilasisia sisddnpdin
avautuvia puuikkunoita. Alapohjana on osin maanvastainen betonilaatta ja osin onte-
lolaatat.

Seinien sisdpinnat on pinnoitettu maalaamalla. Lattiapaillysteend on padasiassa muo-
vimatto. Lasten WC-tiloissa lattia on pinnoitettu massapinnoitteella. Katot ovat maa-
lattuja ja osin kattopinnoille on kiinnitetty mineraalivillalevyjd akustointilevyiksi. Kéy-
tavilld on alas lasketut katot, jotka on toteutettu metallikiskoilla ja mineraalivillaisilla
akustointilevyilld. Osassa tiloista on levyrakenteisia alaslaskettuja kattoja.

Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto. Tuloilma otetaan ulkoilmasta ulko-
seindlle ja ikkunoiden yhteyteen sijoitettujen venttiileiden kautta.
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Kuva 1. Pohjakerroksen pohjakuva. Tutkimusalue on rajattu punaisella katkoviivalla.
Kuvaan on merkitty viiltomittauskohdat symbolilla V, Lattian porareikdmittauskohdat
symbolilla L, seindn porareikdmittauskohta symbolilla S sekid merkkiaineen syottokohta
ulkoseinddn symbolilla M. Paine-eron seurantamittausten paikat on merkitty symbolil-
la APa ja hiilidioksidipitoisuuden seurantamittauskohta symbolilla CO2. Lisiksi ku-
vaan on merkitty rakenneavauksen sekd kotelon avauksen paikat.

4 Lihtotiedot

Tutkimusta tehtdessi oli kdytettdvissa seuraavat asiakirjat:
e Tutkimusalueen pohjapiirustus (ARK)
e Rakennuksen yleisleikkaus (ARK)
e Tutkimusselostus, RKM-Kuivaustekniikka Oy, tutkimuspéivimaard 24.9.2012
e Tarkastuskertomus Nro 61883, Vantaan kaupunki, Ymparistokeskus, 17.9.2012

5 Tutkimusmenetelmait

Kenttatutkimuksissa kéytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvilineeni pintakosteus-
ilmaisinta Gann Hydromette LB70 — mittapad ja UNI 1 -lukulaiteyhdistelmaa (asteik-
ko 0-160). Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin suoraan mitattavan rakenteen pintaan
ja laitteistolla mitatut arvot luettiin mittapdahén kytketyn lukulaitteen naytostd. Pinta-
kosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, missd samasta
rakenteesta eri kohdista mitattuja arvoja verrataan keskenidn. Nédin saadaan kartoitet-
tua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteu-
denilmaisimen toiminta perustuu materiaalien séhkonjohtavuuteen, johon kosteuden
lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terakset, eri materiaalien koos-
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tumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Pintakosteusilmaisimella tarkastettiin
lattia- ja seindpintoja.

Pintakosteuskartoituksen tuloksia varmennettiin mittaamalla alapohjarakenteen j yla-
pinnan huokosilman suhteellista kosteutta lattiapinnoitteen alta ns. viiltomittauksella
Vaisalan HMI41 mittalaitteella ja Vaisalan HMP42 mittapdilld. Mittalaitteen tarkkuus
suhteellisen kosteuden osalta on noin + 2 % RH, kun mittapéit kalibroidaan Vahanen
Opy:n jdrjestelmédn mukaisesti enintddn 3 kk vilein. Viiltomittauksessa lattiapaallystee-
seen tehdéddn viilto. Pédllystettd irrotetaan alustasta ja mitta-anturi asennetaan muovi-
paillysteen ja sen alustan viliin.

Ulkoseinédn alaosan suhteellista kosteutta mitattiin nk. porareikimenetelmalld. Pora-
reikdmittauksessa betonirakenteeseen porataan mittareidt haluttuun syvyyteen. Reidt
puhdistetaan imuroimalla, putkitetaan ja tiivistetdan huolellisesti ymparoivaan betoni-
rakenteeseen sekd putken suulla. Kosteudet ja lampdétila mitataan Vaisalan HMP44-
kosteusmittapdilld vahintddn tunnin tasaantumisajalla, kun porauksesta on kulunut
vahintadn 3 vrk. Mittalaitteen tarkkuus suhteellisen kosteuden osalta on noin + 2
%RH.

Huoneilman olosuhteet mitattiin viiltomittausten yhteydessd Vaisalan HMI41 mitta-
laitteella ja Vaisalan HMP42 mittapailla.

Tilojen ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin -merkkisavun avulla.
Ulkoseindn ilmatiiviyttd tutkittiin pistokoeluontoisesti yhdesté tilasta Sensistor 9012
WRS merkkiaineanalysaattorilla. Siind ulkoseinédn eristetilaan laskettiin merkkiaine-
kaasua. Huonetilassa merkkiaineen mairai mitataan merkkiaineanalysaattorilla ja sii-
hen liitettavalld anturilla.

Rakennuksen ulkoseindn yli vallitseva paine-ero mitattiin jatkuvatoimisella paine-
eromittauksella Dwyer Magnesense ja Tinytag Plus mittalaite — tiedonkeragjayhdis-
telmalld reilun viikon mittausjaksolla. Paine-eromittauksia tehtiin rakennuksen poh-
jois- ja lansiseindlla yhteenséd kahdessa tilassa.

Tilojen ilmanvaihdon riittivyytta arvioitiin seuraamalla sisdilman hiilidioksidipitoi-
suutta lepohuoneessa reilun viikon mittausjaksolla. Sisdilman hiilidioksidipitoisuutta
mitattiin jatkuvatoimisilla Tinytag Plus-jannitemittareilla sekd niihin liitetyilld hiilidi-
oksidiantureilla.

Tulo- ja poistoventtiilien ilmamaédrid mitattiin pistokoeluontoisesti 11 eri tilasta
SwemaAir 3000 -monitoimimittarilla ja sithen yhdistetylld SwemaFlow 125 -
mittaussuppilolla. Swemaflow 125 mittaustarkkuus on 3 % mitattavasta ilmavirrasta,
kuitenkin vihintdan +1 I/s.

Rakenneavauksen yhteydesséd kevytrakenteisen valiseindn alajuoksusta otettiin nkaksi
materiaalindytettd, joista madritettiin mikrobimaérat ja mikrobilajistoa. Naytteen
mikrobimaidritykset teetettiin Mikrobioni Oy:n laboratoriossa. Mikrobioni Oy:n ana-
lyysivastaus on esitetty liitteessd 1.
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6 Tutkimukset kohteessa
6.1 Piha-alueet

6.1.1 Havainnot

Rakennuksen pohjoispuolella merkittdva osa ulkoseinisti sijoittuu parvekkeiden koh-
dalle. My0s ldnsipuolella pukeutumishallin kohdalla on ulkoseinilld parveke. Parvek-
keiden vedenpoisto on johdettu parvekkeiden alle ulkoseinédn viereen. Sisddnkaynnin
ldhelld rakennuksen lounaiskulmalla oli tutkimushetkelld havaittavissa perusmuuria
vasten perusmuurilevy. Perusmuurilevyn olemassaoloa ei lumitilanteesta johtuen voi-
tu selvittdd kattavasti. Salaojien olemassaolosta ei ole tietoa. Kuvissa 2 ja 3 on esitetty
havaintoja piha-alueilta.

Kuvat 2 a ja b. Pohjoispuolella pdivikotitilojen kohdalle sijoittuu ulkoseindllid parvek-
keita.

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
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Kuvat 3 a ja b. Kosteusmittausten perusteella rasitetuin on ulkoseindin alaosa raken-
nuksen linsipuolella (punaiset nuolet). Kohdalla sijaitsee vesikaton ulosheittoputki (si-
ninen nuoli).

6.1.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Piha-alueita ei voitu tarkistaa kattavasti. Piha-alueiden osalta suositellaan katselmusta
kevadlla lumen sulettua. Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota vierustdyton maa-
aineksen laatuun, maapinnan kallistuksiin, perusmuurilevyn ja salaojien olemassa-
oloon sekd perusmuurin vedeneristyksen toteutukseen rakennuksen ldnsipaddyssa.
Tarvittaessa tehdidn koekuoppa.

6.2 Alapohja

6.2.1 Rakenne

Alapohjarakenne on yleisleikkauksen mukaan rakennuksen lansipadssi ylhadltd alas-
péin lukien seuraava:
¢ (muovilaatta), kohteessa tehtyjen havaintojen mukaan pédasiassa muo-
vimatto

pintabetoni
alusbetoni

e Kkosteuseristys

e ftiivistetty sora
Opettajien huoneen viereisen varaston lattiaan tehdyn porareikdmittauksen (kuva 1,
mittapiste L1) yhteydessa havaittiin, ettd betonilaatan alapuolella on muovikalvo tai
vastaava ja Styrox lammoneriste. Eristeen alapuolella oleva maa-aines on hyvin hieno-
rakeista ja kosteaa.

VAHANEN OY © Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
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Rakennuksen itdpédssd alapohjan rakenne on yleisleikkauksen mukaan seuraava:

¢ huopapohjainen muovimatto

e pintabetoni

o kosteuseristys

e styrox 7,5 cm

¢ ontelolaatta
Alapohjatyyppien vaihtumiskohta ei ole tarkasti tiedossa. Lepohuoneen kohdalla ala-
pohjan kantava rakenne on piirustusten mukaan ontelolaatta. Muissa pdivikodin ti-
loissa alapohjana on todenndkoisesti maanvarainen betonilaatta.

6.2.2 Pintakosteuskartoitus ja havainnot

Alapohjan pintaa tarkasteltiin pintakosteudenilmaisimella. Pintakosteudenilmaisimen
vertailulukemat vaihtelivat pddasiassa valilla 30 — 50. Keittiossd ja pukeutumishallin
kaytavalld vertailulukemat vaihtelivat vililld 60 — 70. Lasten WC-tiloissa vililla 70 - 80
ja rajallisella alueella ulkoseindn ldhelld 80 - 90. Opettajien huoneen yhteydessi olevas-
sa varastossa pintakosteudenilmaisimen olivat rajallisella alueella paikallisesti kohol-
laan, 70 - 85, kun muualla vastaavan muovimaton alueella vertailulukemat olivat 60 -
70.

Opettajien huoneessa avattiin ulkoseindin vasten olevan kaapiston alahyllyé niin, ettd
voitiin tarkastella lattiapintaa kaapin alla. Muovimatto ei ulotu kaapin alle. Pintakos-
teudenilmaisimen vertailulukemat vaihtelivat betonipinnalla valilli Gann 80 - 130 ol-
len ldhempiéni seindd korkeampia. Avauskohdassa oli mikrobiperdinen haju.

Pintakosteudenilmaisimen vertailulukemat on merkitty kuvaan 4.

Lasten WC tilojen lattiassa on massapinnoite. Pinnoitteen ylosnostot seinille eivit ole
lattian ja seinin liitoskohdasta jatkuvat. Liittyméakohtaa on tiivistetty elastisella kitta-
uksella.

Lattiapinnat tuntuivat kylmilta.
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Kuva 4. Pintakosteudenilmaisimen vertailulukemat lattiapinnalta.

Kuva 5. Alapohjan ja ulkoseindn liittymd opettajien huoneessa ulkoseindd vasten ole-
van kaapin kohdalla.

Kuva 6. Lasten WC:n lattialla on massapinnoite. Liittymdkohdat ulkoseindlle, vilisei-
nille ja koteloon on tiivistetty elastisella kittauksella.
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6.2.3 Viiltomittaukset lattianpéallysteen alta

Opettajien huoneessa, varastossa ja lepohuoneessa tehtiin alapohjarakenteeseen lattia-
péillysteen ja betonin rajapintaan viiltomittauksia. Mittaustulokset on esitetty taulu-
kossa 1. Mittauskohdat on merkitty kuvaan 1.

Viiltomittausten yhteydessd tarkasteltiin lattiapédéllysteen alapuolen kuntoa aistinva-
raisesti. Kunto oli normaali kaikissa mittapisteissa.

Taulukko 1. Alapohjarakenteesta muovimaton ja vinyylilaatan alta viiltomittauksella
mitatut suhteelliset kosteudet (%RH), lampdotilat (°C) sekd ilman vesihdyrysisdllot
(g/m’). Mittaukset tehtiin 11.12.2012.

Mittapiste Lattian Mittapada RH (%) t(°C) Abs (g/m’)
paallyste L

V1, varasto muovimatto H2 88,3 16,2 12,2
sisdilma H1 39,5 17,3 59

V2, opettajien muovimatto H3 46,9 19,6 7,9

huone

sisdilma H4 29,9 19,2 49

V3, lepohuone muovimatto H4 43,2 17,2 6,3
sisdilma H3 25,5 17,5 3,8

6.2.1 Rakennekosteusmittaukset

Opettajien huoneen yhteydessd olevan varastossa tehtiin lattiaan kaksi porareikamit-
tapistettd. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 2 ja mittauskohdat merkitty kuvaan 1.

Taulukko 2. Ulkoseindn sisikuoresta porareikimenetelmdlld mitatut suhteelliset kos-
teudet (%RH), lampdétilat (°C) sekd ilman vesihdyrysisillot (¢/m’). Mittausreiit porat-
tiin 17.1.2013 ja lukemat otettiin 21.1.2013.

Mittapiste Etiisyys Mittaus-  Mittapdd | RH (%) t(°C) | Abs (g/m’)
ulkosei- SYvVyys nro
nasta
L1, varasto n. 70 cm 2cm 13 75,4 13,3 8,7
5cm 22 89,4 13,0 10,1
betonin 26 94,4 11,7 9,9
alapinta*)
L2, varasto n.20 cm 2cm 29 91,7 11,7 9,6
5cm 27 97,9 11,4 10,1
sisdilma 28 24,6 13,4 2,8

*) Kohdalla porattiin Styrox limmoneristeen ldpi reiki, jolloin maaperdn kosteus vai-
kuttaa mittaustulokseen.
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6.2.2 Johtopaitokset

Alapohjan lattiapdillysteen alle tehtyjen viiltomittausten tulokset vaihtelivat valilla
43,2 - 88,3 % Rh. Viiltomittaustulosten sekd pintakosteuskartoituksen perusteella ala-
pohjan kosteus on péddosin tavanomainen. Pintakosteudenilmaisimen lukemien vaih-
telu johtuu péddasiassa eri muovimattojen tai kiinnityksessd kdytettyjen liimojen mate-
riaaliominaisuuksien eroista. Lannen puolisen ulkoseinén vierelld suhteellinen kosteus
lattiapédllysteen alla oli melko korkea. Pintakosteudenilmaisimen vertailulukemien
perusteella kohonneen kosteuspitoisuuden alue ulottuu 60 — 70 cm etéisyydelle ulko-
seindstd. Lattiapdillysteet olivat tyydyttdvassda kunnossa.

Alapohjarakenteesta mitatut suhteelliset kosteudet vaihtelivat valilla 75,4 - 97,9 % Rh.
Rakenteen kosteusjakauman perusteella todennékoisin syy kohonneisiin kosteuspitoi-
suuksiin on kosteuden siirtyminen kapillaarisesti maaperéstd. Rakennuksen lansipaa-
dyssé lattiapinnan korkeusero maanpintaan ndhden on melko pieni. Télloin sade- ja
sulamisvedet sekd katolta ulosheittoputkesta valuva vesi voivat padstd kastelemaan pe-
rusmuuria, minka kautta kosteus voi siirtyd kapillaarisesti ympéroiviin rakenteisiin.
Mikali lansipaadyn tilannetta on parannettu hiljattain esim. lisédmalld perusmuurile-
vy, vaihtamalla vierustayttoja ja lisadmalld salaojat, kosteusrasitus on saattanut vihen-
tyd, mutta massiivinen betonirakenne ei ole ehtinyt kuivumaan. Rakenne kuivuu erit-
tdin hitaasti tiiviin muovimaton lapi.

Kohonneen kosteuspitoisuuden alue sijaitsee ldhelld WC-tiloja, jolloin aiheuttaja voisi
olla myos putkivuoto. WC-tilojen pintakosteuskartoituksessa ei kuitenkaan havaittu
selkedsti vuotoon viittaavia eroja eri alueiden valilla.

Ulkoseindn ja maanvaraisen laatan liittyméakohta on toteutettu siten, ettd ilmavuoto
maaperistd alapohjan alta huonetilaan on mahdollinen. Ilmavuotokohdat mahdollis-
tavat maaperdn mikrobien kulkeutumisen alapohjan alta sisdilmaan. Opettajien huo-
neen kaapin alaosassa havaittu mikrobiperdinen haju saattaa johtua maaperin mikro-
bien lisdksi kosteaa rakennetta vasten olevan kaapin pinnoilla olevasta mikrobikasvus-
ta.

6.2.3 Toimenpide-ehdotukset

Maanvaraisen alapohjan osalta suositellaan lattian ja ulkoseindn liittymdkohtien seka
alapohjan ldpivientien tiivistimistd ilmatiiviiksi. Lisdksi tulee tiivistdd alapohjan ja va-
liseindn liittymé kohdassa, jossa alapohjatyyppi vaihtuu maanvaraisesta betonilaatasta
ontelolaattavalipohjaksi. Tiivistys tehddian sisdpuolelta. Toimenpiteen tarkoituksena
on estdd lattian alla olevien epapuhtauksien, kuten maaperan mikrobien, paasy sisdil-
maan.
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Mittaustulosten perusteella suositellaan lattiapadllysteen vaihtamista opettajien huo-
neen viereisessd huoneessa esim. epoksimassaan. Vastaavasti suositellaan lattian pin-
noittamista epoksimassalla opettajien huoneen ulkoseindin rajoittuvan kiintedn kaa-
pin kohdalla. Mikali lattiapdéllysteitd halutaan muilla alueilla vaihtaa esimerkiksi lat-
tiapintojen yhdenmukaistamiseksi, suositellaan valittavaksi mahdollisimman hyvin
vesihOyrya lapdisevd materiaali, kuten keraaminen laatoitus. Vaihtoehtoisesti voidaan
kayttad epoksi- tai akryylimassaa.

Korjauksen yhteydessd tulee varmistua, ettei WC tiloissa ole putkivuotoa ja tehda tar-
vittavat korjaustoimenpiteet tarvittaessa.

6.3 Ulkoseinit, viliseinit, koteloinnit ja kiintokalusteet

6.3.1 Rakenne

Ulkoseindt ovat sandwich -elementtirakenteisia ulkoseinii, joiden rakenne on padpii-
rustusten mukaan siséltd ulospéin lukien seuraava:

e betoni 7 cm, paddyissd betoni 15 cm

e mineraalivilla 12 cm

e harjattu betoni 6 cm
Viliseindt ovat osin betonirakenteisia ja osin maalattuja levyseinid. Levytys on toteu-
tettu padosin lastulevylld ja osin kuitusementtilevylla.

6.3.2 Pintakosteuskartoitus ja havainnot

Ulkoseinien sisdpintoja tarkasteltiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenilmaisimella.
Pintakosteudenilmaisimen vertailulukemat olivat padosin 40 - 50 eiké eroja eri aluei-
den vililld havaittu. Opettajien huoneen yhteydessd olevassa varastossa vertailuluke-
mat olivat ulkoseindn alaosassa lattiasta noin 25 cm korkeudelle ulottuvalla alueella 70
- 100. Lisdksi pukeutumishallissa rakennuksen lounaisnurkalla ja eteld seinilld vertai-
lulukemat olivat ulkoseinin alaosassa lattiasta 20-30 cm korkeudelle ulottuvalla alueel-
la 60-70.

Oleskelu- ja ruokailuhuoneessa avattiin ikkunalistoitusta ikkunan ja ulkoseinén vili-
sen liitoskohdan toteutustavan selvittimiseksi. Avauskohdassa ulkoseinén sisékuoren
ja karmin vili oli taytetty uretaanivaahdolla.

Maali- ja tasoitepinta kupruili opettajien huoneen yhteydessd olevassa varastossa ko-
honneiden lukemien alueella. Lepohuoneessa havaittiin ulkoseinidn alaosassa vihaisté
maalipinnan kupruilua ja vanhoja pinnan paikkausjilkid pienelld alueella. Pintakos-
teudenilmaisimen vertailulukemat eivit olleet kohdassa kohollaan.
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Kuva 7. Maali- ja tasoitepinnan kupruilua ulkoseindlld opettajien huoneen yhteydessdi
olevassa varastossa.

Ulkoseindn maalipinta ja elementtisaumat olivat tyydyttdvassa kunnossa. Element-
tisaumojen risteyskohdissa on tuuletusputket. Ikkunat on hiljattain uusittu.

Viliseindt olivat tyydyttdvassd kunnossa. Kaytavilla viliseindn levytyksen alaosassa
havaittiin kostumiseen viittaavaa turpoamista pienelld alueella, ks. kuva 8.

Opettajan huoneen yhteydessd olevan varaston viliseinddn tehtiin rakenneavaus. Li-
saksi tarkasteltiin askarteluhuoneessa sijaitsevaa kotelointia tarkastusluukusta kasin.
Viliseindn ja koteloinnin rakenteet olivat aistinvaraisesta tarkasteltuna tyydyttdvassa
kunnossa. Seki viliseindn ettd koteloinnin kohdalla puurakenteiset alajuoksut olivat
alapohjan betonirakennetta vasten.
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Kuva 8. Ulkoseinilld ja viliseinilld tehdyt havainnot. Punaisella viivalla on merkitty
alueet, joissa pintakosteudenilmaisimen vertailulukemat olivat kohollaan ulkoseindn
alaosassa.
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Kuva 9. Viiliseindn alajuoksu on betonirakenteista alapohjaa vasten. Alajuoksusta on
irrotettu pala mikrobianalyysid varten.

Opettajienhuoneen kiintedn kaapin alaosaan tehdyn tarkastelun perusteella kaapin or-
gaanista materiaalia olevia rakenteita on ulkoseinii vasten.

6.3.3 Rakennekosteusmittaukset

Opettajien huoneen yhteydessa olevan varaston kohdalla tehtiin ulkoseinidn alaosaan
porareikdmittaus. Porareiét tehtiin noin 10 cm korkeudelle lattiasta. Mittaustulokset
on esitetty taulukossa 3. Mittauskohta on merkitty kuvaan 1.

Taulukko 3. Ulkoseindn sisikuoresta porareikimenetelmdlld mitatut suhteelliset kos-
teudet (%RH), limpétilat (°C) sekd ilman vesihdyrysisillot (¢/m’). Mittausreidt porat-
tiin 11.12.2013 ja lukemat otettiin 19.12.2012.

Mittapiste Mittaus-  Mittapada RH (%) t(°C) Abs (g/m’)
SYvyys nro
S1, varasto 1,5cm A4 86,8 14,2 10,6
5cm A5 97,0 13,0 11,0
sisdilma A8 35,6 14,9 4,7

6.3.4 Materiaalindytteen mikrobit

Viliseindn rakenneavauksen ja kotelon avauksen alajuoksusta materiaalindytteet mik-
robianalyysid varten. Naytteet irrotettiin alajuoksun alapinnasta.

Materiaalindytteiden analyysivastauksen mukaan materiaalindytteissd ei havaittu vii-
tettd mikrobivauriosta. Mikrobianalyysin vastaukset on esitetty liitteessa 1.
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6.3.5 Ulkoseindrakenteen ilmatiiveys

Ulkoseindrakenteen ilmatiiveytta tarkasteltiin pistokoeluontoisesti askarteluhuoneessa
kuvaan 1 merkityssa kohdassa.

Merkkiainetta laskettiin ulkoseindrakenteen eristetilaan betonirakenteiseen sisikuo-
reen poratusta reidstd. Merkkiainekokeen aikana paine-ero ulkoseindrakenteen ja
huoneen vililld oli 2-3 Pa siten, ettd huonetilassa vallitsi alipaine ulkoilmaan nihden.
[lmavuotokohdat selvitettiin merkkiaineanalysaattorilla ja siihen liitettavalld anturilla.
Merkkiainekokeessa havaittiin ilmavuotoa ldheisen ikkunan liittymistd ulkoseindin,
patterikiinnikkeiden kohdalta sekd ulkoseinin ja alapohjan liittymasta.

Kuvat 10 a, b ja c. Askarteluhuoneessa tehdyssi merkkiainekokeessa havaittiin ilma-
vuotoa ldheisen ikkunan liittymistd ulkoseinddn (a), patterikiinnikkeiden kohdalta (b)
sekd ulkoseindn ja alapohjan liittymdstd (c).

6.3.6 Painesuhteet

Sisd- ja ulkoilman vilistd paine-eroa mitattiin kahdessa huoneessa reilun viikon mitta-
usjaksolla rakennuksen pohjois- ja lansipuolella. Paine-eron seurantamittausten mit-
taustulokset on esitetty kuvassa 11 ja mittapisteiden paikat kuvassa 1.
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Kuva 11. Ulko- ja sisdilman vilisen paine-eromittauksen mittaustulokset ajalta 11.12.-
19.12.2012 rakennuksen pohjois- ja linsipuolella. Koko mittausjakson keskiarvo oleske-
lu + ruokailuhuoneessa oli -11,2 Pa ja pukeutumishallissa -8,7 Pa.

7 Johtopaitokset

Sandwich -elementtirakenteisen ulkoseindn sisékuoren alaosan kosteuspitoisuus oli
korkea (n. 97% Rh) syvemmalld rakenteessa. Lihempdnd pintaa kosteuspitoisuus oli
alhaisempi (n. 87 % Rh). Syvemmalld rakenteessa kosteuspitoisuus voi mittaustark-
kuus huomioon ottaen olla kapillaarisella alueella (> 98%). Pinnan ldhelld rakenne on
pédssyt kuivumaan pinnoitevaurion kohdalla.

Viliseindt ovat tyydyttavissd kunnossa. Mikrobinéytteiden tulosten perusteella nayt-
teenottokohdissa ei ole viitettd mikrobikasvusta alajuoksun alapohjaa vasten olevalla
pinnalla. Viliseindt on mahdollisesti rakennettu jélkikdteen, jolloin rakennekosteus
alapohjalaatasta on laskenut riittdvasti ennen seinien rakentamista eikd vauriota ole
syntynyt.

Ulkoseinddn tehdyn pistokoeluontoisen merkkiainekokeen perusteella ulkoseindra-
kenteesta on ilmavuotoa huonetilaan ikkunaliittymisté, kiinnikkeiden kohdalta seki
ulkoseinin ja alapohjan liittymakohdasta. Ilmavuotokohdat mahdollistavat rakentees-
sa olevien epdpuhtauksien, kuten mikrobi-itididen, noen ja polyn, kulkeutumisen si-
sdilmaan. Rakenteista sisdilmaan paidsevit epdpuhtaudet heikentivit sisdilman laatua.
IImavuodot ulkoseindrakenteesta ovat mahdollisia huonetilan ollessa alipaineinen ul-
koilmaan nidhden. Mitd selvempid ilmavuotoreitit ovat ja mitd suurempaa on alipainei-
suus, sitd enemmaén ilmavuotoa tapahtuu.
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Mitatut paine-erot ulkoseindrakenteen yli olivat hyvin lyhyitd poikkeuksia lukuun ot-
tamatta koko seurantamittausjakson ajan negatiivisia eli huonetilat olivat alipaineisia
ulkoilmaan néhden. Mitatut paine-erot ovat tyypillisid rakennuksen alaosassa, kun ra-
kennuksessa ilmanvaihtojérjestelmédnd on pelkka koneellinen poisto.

Sisikuoren tulee olla ilmatiivis ja ilmanvaihdon mahdollisimman tasapainossa, jotta
epapuhtauksia kulkeutuu rakenteista sisdilmaan mahdollisimman vihan.

Opettajien huoneen kiintedn kaapin alaosassa havaittu mikrobiperédinen haju voi maa-
perdn lisdksi olla perdisin kaapin rakenteista, joita on betonirakenteita vasten. Mikro-
bikasvu on mahdollinen orgaanista materiaalia olevien rakenteiden pinnalla riittdvin
kosteissa olosuhteissa.

6.3.8 Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinin alaosille suositellaan pintarakenteiden vaihtamista mahdollisimman hyvin
vesihoyryd lapéisevadn tasoitteeseen ja maaliin vaurioituneilla alueilla.

Ulkoseinin sisikuoren osalta suositellaan ikkunan ja ulkoseinin liittymien kiinnike-
kohtien, lapivientien seké alapohjan ja ulkoseindn liittymén sisapuolista tiivistyskorja-
usta. Lisdksi suositellaan ulkoseindn ja vilipohjan liittymén sekd elementtien pys-
tysaumojen sisdpuolista tiivistimistd. Korjauksen tarkoituksena on estdd epapuhtauk-
sien padsy rakenteesta sisdilmaan.

Rakennuksen lansipaadyn sekd eteldseindlld keittiossd ulkoseindédn rajoittuvien kote-
lointien rakenteet suositaan uusittavaksi. Uuden véliseindn alajuoksut sekd kotelojen
alajuoksut tule irrottaa betonilattiasta huopakaistalla. Liséksi kotelointien ja viliseindn
rakenteet tulee erottaa ulkoseindstd materiaalilla, joka estdd kosteuden siirtymisen ul-
koseindsta.

Kéytavalla havaittu kosteusvaurioitunut viliseindlevytys suositellaan uusittavaksi pai-
kallisesti.

Rakennuksen ldnsipdadyn ulkoseindén rajoittuvat kiintedt kaapit suositellaan uusitta-
viksi. Uudet kaapit suositellaan asennettavaksi siten, ettd kaapin ja lattian sekd kaapin
ja ulkoseinén viliin jai rakenteen tuulettumisen mahdollistava vili. Lattiaa ja ulkosei-
néd vasten olevien rakenteiden tulee olla kosteudenkestdvid tai orgaaninen materiaali
tulee erottaa betonirakenteesta.

6.4 Vilipohja

6.4.1 Rakenne
Vilipohjan rakenne on paépiirustusten mukaan ylhaalta alaspéin lukien seuraava:

¢ huopapohjainen muovimatto
e tasoite, n. 1 cm
e ontelolaatta
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Piivakotitiloissa kaytavalla on alaslaskettu katto, joka on toteutettu metallipaneeleilla
ja mineraalivillalevyilld. Keittiossd ja oleskelu+askarteluhuoneessa on kattopinnan
osittain peittdva alaslaskettu katto, joka on toteutettu lastulevylld tai vastaavalla. Oles-
kelutiloissa on vilipohjan alapintaan kiinnitetty mineraalivillaisia akustointilevyja.

6.4.2 Havainnot ja ilmatiiveys

Kohteessa alaslasketussa katossa ja vélipohjan alapintaan kiinnitettynd kéytetyt mine-
raalivillalevyt ovat alapinnaltaan pinnoitettuja. Levyjen sivut ovat pinnoittamattomia.
Alaslaskettuun kattoon tehdystd avauksesta tarkasteltuna mineraalivillalevyt ovat yla-
piinaltaan pinnoittamattomia. Alaslaskettuun kattoon tehdyn avauksen paikka on
merKkitty kuvaan 1.

Alaslaskun alapinnassa on kaytéavalld seké oleskelu- ja ruokailuhuoneessa havaittavissa
paikallisesti vanhoja vesivuotojdlkid. Alaslaskuun kéytavalld tehdystd avauksesta ha-
vaittiin, ettd vesivuotojdlki sijaitsee vesijohdon sulkuventtiilin kohdalla. Tarkastelu-
hetkelld ei havaittu akuuttia vuotoa. Avauskohdassa ei havaittu viitteitd valipohjara-
kenteesta vuotavasta vedestd. Ontelolaatan saumassa havaittiin vanhoja vesivuotojal-
ki, jotka ovat todennikdisesti rakennusaikaisia.

Kuva 12. Kuva askarteluhuoneen katossa olevista akustointilevyisti. Levyjen sivut ovat
pinnoittamattomia. Kiinnikkeiden kohdalla on ndkyvissid mineraalivillaa.
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Kuva 14. Yleiskuva keittion alaslasketuista katoista.

6.4.3 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

On tunnettua, ettd mineraalivillalevyjen avoimilta pinnoilta voi irrota sisdilmaan kui-
tuja, jotka aiheuttavat drsytysoireita.

Vilipohjan alapintaan kiinnitettyjen akustointilevyjen avoimet pinnat suositellaan
pinnoitettavaksi siten, ettei kuituja irtoa sisdilmaan. Kéytavan alaslasketun katon akus-
tointilevyt suositellaan vaihdettavaksi kaikilta pinnoilta pinnoitettuun mineraalivilla-
levyyn tai vastaavaan levyyn, josta ei irtoa kuituja sisdilmaan. Kaytdvian alaslasketun
katon yldpuolella olevien putkien putkieristeet suositellaan pinnoitettavaksi siten, ettei
kuituja irtoa sisdilmaan. Oleskelu- ja ruokailuhuoneen alaslasketusta katosta suositel-
laan vaihdettavaksi vihintddn levyt, joissa vesivuotojalkid. Lisdksi keittion ja tarvitta-
valta osin oleskelu- ja ruokailuhuoneen alaslasketun katon saumat seka liittymat vali-
seiniin suositellaan tiivistettdvaksi elastisella massalla.
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6.5 Ilmanvaihto

Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto. Korvausilma otetaan ulkoseinalld
sekd ikkunoiden yhteydessi olevista tuloilmaventtiileista.

6.5.1 Ilmamairit

Tulo- ja poistoilmamaérat mitattiin huonetiloista pistokoeluontoisesti. Mittaustulokset
sekd havainnot tuulettuvuudesta on esitetty taulukossa 4. Tuulettuvuutta koskevat ha-
vainnot tehtiin merkkisavulla ja aistinvaraisesti.

Taulukko 4. Mitatut tulo- ja poistoilmamdidrdt sekd havainnot tuulettuvuudesta. Mit-
taukset tehtiin 11.12.2012. Mikdli tilassa on useita venttiileitd, taulukossa on esitetty
erillisten mittausten summa.

Poistoilma-méaara Tuloilma-maara
(I/s) / havainto (1/s) / havainto
Lenoh 13 korvausilmaa tulee
epohuone venttiilistd reilusti
33 + ikkunan yhteydes-
Askartelu 18 ; ey .
sd olevasta venttiilistd
11 yhdesta tulosta, li-
saksi ilmavirta toisesta
Oleskelu + ruokailu 44 venttiilistd ja ikkunan
yhteydessé olevasta
venttiilistd
ilmavirta ikkunan yh-
Askartelu (opettajien )8 teydessd olevasta vent-
huoneen viereinen) tiilistd, seindn tuloil-
maventtiili kiinni
11 + ilmavirta ikkunan
Opettajien huone <2 yhteydessé olevasta
venttiilistd
reilu ilmavirta pois- -
Lasten WC:t toilmaventtiileihin
Keittis tulo lahes kiinni, pieni o .
ilmavirta el voitu mitata

6.5.2 Hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin reilun viikon mittausjaksolla lepohuonees-
sa. Mittaustulokset on esitetty kuvassa 15 ja mittapisteen paikka kuvassa 1. Tutkimuk-
sen yhteydessd tehtyjen havaintojen mukaan huonetta tuuletetaan ennen ja/tai jalkeen
lepoajan.
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Kuva 15. Lepohuoneen hiilidioksidipitoisuuden mittaustulokset ajalta 11.12.-

19.12.2012.

6.5.3 Johtopditokset ja toimenpide-ehdotukset

[lmamaéirid ei voitu mitata kattavasti. Lepohuoneessa ilman hiilidioksidipitoisuus ylit-
tdd seurantamittauksen perusteella ajoittain tyydyttivan sisdilman hiilidioksidipitoi-
suuden tason, 1200 ppm.

Esilimmittdméton korvausilma voi osaltaan vaikuttaa lattian alhaisiin lampétiloihin.
Kylmai tuloilma pyrkii laskeutumaan alaspéin ja ilmavirta jadhdyttad lattiapintoja.

[lmanvaihdon osalta suositellaan mahdollisuutta parantaa nykyistd ilmanvaihtoa. II-
manvaijhdon korjaustoimenpiteet tulee tehdi erillisen IV-suunnitelman mukaan.

7 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Tutkimuksen perusteella merkittavimmat sisdilmaoireita aiheuttavat ongelmat liittyvat
rakenteista liittyméakohtien kautta sisdilmaan kulkeutuviin epapuhtauksiin ja akustoin-
tilevyistd sisdilmaan irtoaviin mineraalikuituihin. Lisdksi mikrobivaurioituminen on
mahdollista kosteita betonirakenteita vasten olevissa kotelointien ja kiinteiden kaappi-
en sekd kevyiden viliseinien rakenteissa, mika voi heikentdi sisdilman laatua.

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A Tutkimusselostus 24 (25)
As Oy Vantaan Suunnistajankuja 4,

Piivakotitila
Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
21.1.2013

Sisdilman laadun parantamiseksi suositellaan seuraavia toimenpiteita:

Alapohjan ja ulkoseindn liittymén, alapohjan ldpivientien, ikkunan ja ulkosei-
nén liittymén, ulkoseindn ja vdlipohjan, ulkoseindnelementtien pystysaumojen
sekd ulkoseindn kiinnikekohtien ja ldpivientien tiivistiminen ilmatiiviiksi. Li-
sdksi tulee tiivistdd alapohjan liittymd muihin rakenteisiin kohdassa, jossa ala-
pohjatyyppi vaihtuu maanvaraisesta betonilaatasta ontelolaattavélipohjaksi.
Tiivistys tehdddan sisapuolelta. Tiivistystoimenpiteilld pyritddn estimdin epa-
puhtauksien kulkeutuminen péiviakodin tiloihin.

Akustointilevyjen huonetilaan avoimien mineraalivillapintojen pinnoittami-
nen siten, ettd estetddn kuitujen irtoaminen sisdilmaan.

Alaslasketun katon mineraalivillalevyjen vaihtaminen kaikilta sivuilta pinnoi-
tettuihin mineraalivillalevyihin tai vastaaviin kaytavalla.

Kéytavan alaslasketun katon yldpuolella olevien putkieristeiden pinnoittami-
nen siten, ettd kuituja ei irtoa sisdilmaan.

Paikallisesti kosteusvaurioituneen alaslasketun katon levytyksen uusiminen
oleskelu+ ruokailuhuoneessa.

Alaslasketun katon liittymien saumojen ja viliseindliittymien tiivistiminen
elastisella massalla keittiossa seka oleskelu+ruokailuhuoneessa.

Rakennuksen lansipdddyn ja keittion ulkoseinddn rajoittuvien orgaanista mate-
riaalia olevien kotelointien ja viliseindn rakenteiden seké kiinteiden kaappien
uusiminen. Uusien alapohjaan ja ulkoseindén rajoittuvien rakenteiden tulee ol-
la kosteutta kestdvid tai orgaaniset rakenteet tulee erottaa kosteista betonira-
kenteista. Uusi kiinted kaappi asennetaan siten, ettd alapohjan ja ulkoseinin
pinta padsee tuulettumaan.

Nykyisen tasoite- ja maalikerroksen korvaaminen mahdollisimman hyvin ve-
sihoyryd lapdisevilld tasoitteella ja maalilla ulkoseindn pinnoitevaurioituneilla
alueilla.

Lattian muovimaton vaihtaminen esim. epoksiin opettajien huoneen yhteydes-
sd olevassa varastossa.

Lattian pinnoittaminen esim. epoksilla opettajien huoneen pédtyseindd vasten
olevien kiinteiden kaappien kohdalla ennen uusien kaappien asennusta.

Paikallisesti kosteusvaurioituneen viliseindlevytyksen uusiminen kaytavalla.

Kattava siivous homepolysiivouksen periaatteiden mukaan korjausten jéilkeen.

Suositellut korjaukset edellyttivit erillista korjaussuunnittelua.

Mikali péivikodin tiloissa vaihdetaan lattianpaillysteitd, nykyinen muovimatto suosi-

tellaan korvattavaksi vesihoyryéd hyvin ldpaisevilld lattiapaillysteelld, kuten keraami-
sella laatoituksella. Vaihtoehtoisesti voidaan kédyttdd epoksi- tai akryylimassapinnoit-

tetta.

Lisaksi suositellaan piha-alueiden veden poisohjaukseen liittyvdd katselmusta kevaalla

lumen sulettua sekd ilmanvaihdon parannusmahdollisuuksien selvittimist.
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RAPORTTI RM2012-180 o i

mikrobioni

Vahanen Oy

Marja Laitinen |
Linnoitustie 5 |
02600 Espoo |

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
As Oy Suunnistajankuja 4, pdivdkoti

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Marja Laitinen, Vahanen Oy, 19.12.2012. Ndytteet on
vastaanotettu laboratorioon 21.12.2012 ja viljelty 21.12.2012.

ANALYYSIT:

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalla
kdyttden pintaviljelytekniikkaa (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet viljeltiin mallasuute-
(M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG 18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle
(THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat)
ja kokonaisbakteeripitoisuuksien mdaarittamiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta sadesienien
maarittamiseksi (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla
suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sadesienet.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja ndytteita.
Tarkemmat analyysitulokset on esitetty taulukossa sivulla 3.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu
varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

selva n

1, puu, varasto alajuoksun | pienet home- ja .o . -
PR I P il ei mikrobikasvua materiaalissa
alaosa bakteeripitoisuudet

ieni homepitoisuus
2, puu, askarteluhuone, P A ! S . o

. bakteeripitoisuus alle ei mikrobikasvua materiaalissa

alajuoksun alaosa v .

maaritysrajan

i
\
|
|
|
Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:
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TULOKSEN TULKINTA:

Asumisterveysohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdakkeen muodostavaa yksikkoa
(pmy)/g viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000
pmy/g ja sadesienipitoisuus yli 500 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai sddesienikasvuun
naytteessa.  Pitoisuuksien  ohella  tulkinnassa otetaan  huomioon my&s ns.
kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintyminen.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 45 pmy/g.

ANALYYSITULOKSET:

pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkoda

YK = pesdkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessd on nopeakasvuinen home, joka levidd maljalla
nopeasti peittden muut homeet helposti alleen

< mr = alle madritysrajan

Jos tulos on yli tai alle pesdkkeiden luotettavan laskentarajan (lineaarisen mittausalueen ulkopuolella)

se on arvio ja asia todetaan alaviitteelld kyseisten tulosten osalta.

Tulokset on ilmoitettu kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Mikrobikasvuun viittaavat tulokset

on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorit tahdella.

7

Ndyte 1, puu, varasto alajuoksun alaosa (tutkimustunnus RM12691)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr 45 Kokonaispitoisuus 180
Penicillium sp. 45 muut bakteerit 180
*sddesienet <mr
Ndyte 2, puu, askarteluhuone, alajuoksun alaosa (tutkimustunnus RM12692)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr 45 Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 45 muut bakteerit

*sadesienet

VIITTEET
Asumisterveysohje. Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1.

Asumisterveysopas. Asumisterveysohjeen soveltamisopas. Ympéristé ja Terveys-lehti 2009.
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