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SISAILMASTO JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

1 LAHTOTIEDOT

Tutkimuskohde:  Sotungin koulu
Sotungintie 19
Vantaa

Tilagja: Jouni Rasanen
Maankayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus
Vantaan kaupunki

Sahkoposti: jouni.rasanen@vantaa.fi

Tutkimusryhmé

Tutkimuksen tekijoina olivat Elina Kuitunen ja Hanna Kuitunen. Tutkimukset tehtiin
11.12.2014 - 20.1.2015.

Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdd osoitteessa Sotungintie 19, Vantaa
sijaitsevan Sotungin koulun sisdilman laatua ja laatuun vaikuttavia tekijoita.

Tutkimuksen rajaus

Tutkittaviksi tiloiksi valittiin kayttéjien oirekokemusten perusteella paarakennuksen tilat
119, 177, 231, 232, 308, 3110, 315, 316 ja 318 seka parakkirakennuksen tilat 407 ja 408.

2 YLEISTA KOHTEESTA

Alkuperainen kolmekerroksinen koulurakennus on valmistunut 1967, koulua on
laajennettu vuonna 2007 (laajennusosassa ei ole tutkittavia tiloja). Parakkirakennus on
valmistunut 1996. Koulurakennuksessa on kantava terasbetoninen alapohja, jonka paalla
on lAmmoneriste ja pintalaatta. Kantavat pilarit, rakennus on jaykistetty betoniseinilla,
valipohjat ovat paikallaan valettua terasbetonia. Yldpohja on paikallaan valettu
betonilaatta, jonka paalla on puusta koolattu eristetila, vesikatteena on bitumikermi.
Ulkoseinarakenteena on kaksi tiilikuorta, joiden valissa on mineraalivillaeriste.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

HAVAINNOT JA MITTAUKSET KOHTEESSA

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Tutkittujen tilojen sein&- ja lattiarakenteita tutkittiin pintakosteudenilmaisimella. Tutkituissa
tiloissa ei todettu kohonneita kosteuslukuarvoja. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

SISAILMAN MIKROBIT

Sisailman mikrobeja tutkittiin parakkirakennuksen luokkatilasta 408 ja kaytavalta, seka
paérakennuksen luokkatiloista 119, 231 ja 318. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Sisailman sieni-itio- seka bakteeripitoisuudet olivat alhaisia. Siséilman sédesienipitoisuus
oli koholla parakkirakennuksen kaytavalla ensimmaiselld mittauskerralla.

PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT

Pinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin
tasopinnoille asennettujen kerdysalustojen avulla kahden viikon ajan. Tutkituista tiloista
otettiin kahden rinnakkaiset naytteet. Tulokset on esitetty liitteessé 1.

Tutkittujen tilojen mineraalikuitupitoisuudet olivat alle 0,07 kpl/cm2. Kaytdssa oleva
ohjeellinen arvo 0,20 ka/cm2 alittui kaikissa mittauspisteissa.

HIILIDIOKSIPITOISUUDEN SEURANTA

Paarakennuksen luokkatilojen 231, 232, 316, 318 ja 3110 sek& parakkirakennuksen
luokkatilan 408 hiilidioksidipitoisuutta seurattiin jatkuvatoimisesti reilun viikon ajan.
Tulokset on esitetty liitteessé 4.

Hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat valilla 353 — 1632 ppm. Korkeimmat
hiilidioksidipitoisuudet todettiin tilojen kayton aikana puolen paivan aikaan. Tulosten
perusteella lahes kaikissa tiloissa tyydyttavalle sisdilman laadulle asetetut vaatimukset
tayttyvat Asumisterveysohjeen 2003 mukaan (pitoisuus enintdan 1200 ppm).
Opetustilassa 232 hiilidioksidipitoisuus ylittéd& hetkellisesti my@s tason, 1500 ppm, jolloin
iimanvaihto ei ole terveydensuojelulain edellyttamalla tasolla.

RAKENTEIDEN ILMATIVEYS (MERKKIAINEKOKEET)

Ulkoseinan sisakuoren ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeen avulla 119 ja 318,
alapohjan ilmatiiveytt& tutkittiin tiloissa 119 ja 177, ylapohjan ilmatiiveytta tutkittiin
kolmannen kerroksen tiloissa 3110 ja 308. Parakkirakennuksen luokkatiloissa 407 ja 408
tutkittiin ylapohjan ilmatiiveyttd. Merkkiainekokeessa vety- tai rikkiheksafluoridi -kaasua
johdettiin ulkoseinén eristetilaan seka ala- tai ylapohjiin, merkkiaineen mahdollista
kulkeutumista sisdilmaan seurattiin huoneissa kaasuanalysaattorin avulla. Huonetilat
olivat 2 — 16 pascalia alipaineisia ulkoilmaan nédhden ja maataytt6én ndhden 1 — 7
pascalia alipaineisia. Merkkiainetutkimustulokset on esitetty liitteessa 3.

Luokkatilan 119 ulkoseinéan merkkiainekokeessa merkittéavid ilmavuotoja havaittiin
ulkoseinan ja ikkunarakenteen liittymissa, ulkoseina ja alapohjarakenteen liittymissa seka
ikkunalaudan ja ulkoseinarakenteen liittymissa. Alapohjan merkkiainekokeessa
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3.6
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merkittavia ilmavuotoja havaittiin pilarin ja alapohjan littymissa seka kotelorakenteen
liittymissa.

Luokkatilan 318 ulkoseinédn merkkiainekokeessa merkittévia ilmavuotokohtia havaittiin
ulkoseinan ja ikkunarakenteen liittymissda, ikkunalaudan ja ulkoseinarakenteen liittymissa
seka patterikiinnikkeissa.

Luokkatilan 232 ulkoseindn merkkiainekokeessa merkittavia ilmavuotokohtia havaittiin
ulkoseinan ja ikkunarakenteen liittymissa, ikkunalaudan ja pilarin liittymissa ulkoseinaan,
alapohjan ja ulkoseindrakenteen liittymissa seka patterinkiinnikkeissa.

Pukuhuoneen 177 alapohjan merkkiainekokeessa merkittavia ilmavuotoja havaittiin
vdliseinn ja alapohjan liittymissa.

Parakkirakennuksen luokkien 407 ja 408 ylapohjan merkkiainekokeissa merkittavia
ilmavuotokohtia todettiin yldpohjan ja ulkoseinén liittymissa. Johtopaatoksiin:
raystasrakenteesta jouduttiin laittamaan kaasua, jolloin sen leviaminen koko ylédpohjaan
oli epavarmaa, on todennakoista etta koko liittyméa vuotaa.

Luokkatilan 3110 ja opinto-ohjaajan huoneen 308 ylapohjan merkkiainekokeissa ei
havaittu ilmavuotoja.

PAINE-EROSEURANTA

Tutkittujen tilojen painesuhteita ulkoilmaan nahden tutkittiin jatkuvatoimisten paine-
eromittausten avulla paarakennuksen luokkatiloissa 119, 231, 232, 315, 316, 3110 ja
parakkirakennuksen luokkatiloissa 408 ja 406, lisaksi tutkittiin luokkatilan 119 kuilun
paine-eroa seka alustatilan ja kaytavan valista paine-eroa. Tulokset on esitetty liitteessa
5.

Alustatila oli ylipaineinen lahes koko mittausjakson ajan kaytavaan nahden, keskimaarin 3
Pa. Luokkatilan 119 paine-ero ulkoilmaan néhden oli keskimaéarin -3 Pa, kuilu oli lahes
tasapaineinen tilaan ndhden. 2. kerroksen luokkatila 231 oli keskimaarin tasapaineinen
ulkoilmaan néhden ja tila 232 -1 Pa alipaineinen ulkoilmaan néhden. Tilaan 232 on
korvausilman lisdamiseksi porattu reikia ikkunoiden ylékarmiin. 3. kerroksen luokkatilat
315, 316 ja 3110 olivat keskim&aérin 3-5 Pa ylipaineisia ulkoilmaan nahden.
Parakkirakennuksen kahden eri ilman suunnan mittauspisteet (luokkatiloissa 406 ja 408)
olivat keskimaarin -1,5 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden.

ILMAMAARAMITTAUKSET

Tilojen ilmamaéria mitattiin huppumittarin avulla paéarakennuksen tiloista 119, 177, 231,
232, 306, 3110 315 ja parakkirakennuksen luokkatilasta 408.

Tiloissa 177, 231, 306 ja parakkirakennuksen luokkatilassa 408 poistoilmavirta oli
tuloilmavirtaa huomattavasti suurempi. Tiloissa 232, 3110 ja 315 tuloilmavirta oli
poistoilmavirtaa huomattavasti suurempi. Luokkatilassa 119 ilmamaarét olivat
tasapainoisia.

Tutkittujen tilojen tuloilmavirrat jaivat suunnitelluista, lukuun ottamatta tilaa 119, jossa
mitattu tuloilmavirta oli 16 % suurempi kuin suunniteltu. Luokkatilan 231 mitattu
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tuloilmavirta jai suunnitellusta 26 % ja liikunnan opettajan pukuhuoneen 27 %. Nama ovat
enemman kuin Suomen rakentamismaarayskokoelman D2 sallima hyvaksyttava
poikkeama suunnitellusta ilmavirrasta (huonekohtaisesti +/- 20 %). Toisaalta Suomen
rakentamismaarayskokoelman mukaan ulkoilmavirta maaraytyy esisijaisesti
henkiloméaéaran perusteella, vahintaan 6 I/s per henkild, jonka perusteella luokkatilassa
231 voi olla 29 henkil6a.

Tutkittujen tilojen poistoilmavirrat jaivat suunnitelluista, lukuun ottamatta tiloja 119 ja 177,
jossa mitattu ilmavirta oli suurempi kuin suunniteltu.

3.8 TUTKIMUSKOHTEESSA TEHDYT HAVAINNOT

1.kerroksen kaytavan voimisteluvalinevarastoon johtavassa portaikossa havaittiin
mikrobiperéista hajua.

Luokan 119 alapohjaan poratuissa rei'issa havaittiin mikrobiperaista hajua. Luokan
ilmanvaihtokanavan paate-elimet olivat polyisié/likaisia.

Kaikissa tutkittavissa tiloissa havaittiin paljon polya ylapinnoilla, poly keraantyi
pyyhittaessa.

Parakkirakennuksen luokkatilassa 408 havaittiin erittiin paljon polya pinnoilla, pdly
keraantyi pyyhittdessa. Luokan yksi poistoilmanvaihtokanaviston paate-elin oli irronnut.

Parakkirakennuksen ilmanvaihtojarjestelmien paate-elimet olivat erittain polyisié/likaisia.

Parakkirakennuksen paarakennuksen puoleisessa eteisesséa havaittiin mikrobiperaista
hajua. Rakennuksen kaytavatilojen lasketut kattolevyt olivat huonossa kunnossa ja
paikoin irronneet. Levyt ovat mineraalivillaa ja villa on monin paikoin nékyvissa.

Varastossa 158 (kaytetdaan liikkunnanopetus tilana) havaittiin mikrobiperaista hajua.
Varastossa on luukku alapohjaan, mista epapuhtaampi ilma virtaa tilaan pain (2-3 Pa).

Kuntosalin 152 katossa oli pinnoittamattomia mineraalivillalevyja.
Kylmidssa 149 havaittiin mikrobiperdista hajua. llma virtaa kaytavaan 141 pain.
Varastossa 150 havaittiin mikrobiperéista hajua. llma virtaa kaytavaan 141 pain.

Alustatilassa 140 havaittiin mikrobiperaista hajua. llma virtaa kaytavaan 264 pain.

4  JOHTOPAATOKSET

e Sisdilman laatumittauksissa (sisdilman mikrobit, pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut)
ei havaittu poikkeamia lukuun ottamatta parakkirakennuksen kaytavan kohonnutta
sadesienipitoisuutta ensimmaisell& mittauskerralla. Sadesienet ovat todennakagisesti
kulkeutuneet sisdilmaan rakenteiden kautta.

e Tutkittujen tilojen siséilman hiilidioksidipitoisuudet tayttavat Asumisterveysohjeen
(2003) tyydyttavan sisdilman rajat lukuun ottamatta tilan 232 hetkellista piikkia
(hiilidioksidipitoisuus 1632 ppm).

o Alustatila oli kaytadvaan ndhden paasaantdisesti ylipaineinen, mika lisaa
epapuhtauksien kulkeutumista kaytavaan ja muihin tiloihin. Tilassa sailytetaan paljon
5()
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tavaroita. Sailytettavia tavaroita ei tulisi ottaa kayttéon ilman kunnollista puhdistusta,
eika alustatilan kayttaminen varastona ei ole suositeltavaa.

Paarakennuksen luokkatilat olivat paivaaikaan paasaantoisesti ylipaineisia.
Ylipaineisuus voi lisata ulkoseindrakenteiden kosteusrasitusta. Parakkirakennuksen
tutkittavat tilat olivat paésaéntoisesti ulkoilmaan néahden alipaineisia.

Parakkirakennuksen luokkatiloissa ilmavuotoja havaittiin kohdista, joiden ylapuolelle
oli laitettu kaasua raystaan alta. Todennakdisesti koko ulkoseinan ja ylapohjan
valinen liittyma vuotaa. Paarakennuksessa 3. kerroksen luokkatiloihin kulkeutuu
todennakdisesti epapuhtaampaa ilmaa ylapohjasta ikkunarakenteiden kautta.

Tutkittavien tilojen ilmamaarat poikkesivat suunnitelluista, lukuun ottamatta
luokkatilaa 119.

Siivouksen taso ei ole riittava. Polya havaittiin paljon pinnoilla, parakkirakennuksessa
tilanne oli huonompi kuin péarakennuksessa.

5 JATKOTOIMENPIDE-EHTOTUKSET

Merkkiainekokeissa havaitut iimavuotokohdat suositellaan tiivistettavaksi
rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti. Suositellaan tiivistettavaksi kaikkien
tutkimuksen kohteena olevien tilojen samankaltaiset rakenteet.

Tiivistystoiden jalkeen ilmanvaihto sdadetdéan ja tasapainotetaan, niin etté tulo- ja
poistoilmamaarat ovat yhta suuret.

Siivouksen tasoa tehostetaan. Ylapdlyjen kattava siivous vahintaan kerran vuodessa.
Parakkirakennuksen opetuskaytdssa olevat tilat tulisi puhdistaa valittdmasti.

Alustatilan ilmavuotokohdat tulisi selvittda ja tiivistaa. Mikali mahdollista, alustatila
tulisi alipaineistaa muihin tiloihin nahden.

Parakkirakennuksen luokkatilan 408 poistokanaviston paate-elimet korjataan

Helsingisséa, 6. helmikuuta 2015

Sweco, sisailmaston laadunhallinta

“) W/ )‘éﬂ_ T Avdn_—

llkka Merilainen Elina Kuitunen
Rakennusinsinoori FM, tutkija

g

llkka Jerkku
Raportin tarkastaja, DI
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Sotungin koulu
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Liite 1 1

Sisailman mikrobit

Naytteet otettiin kuusivaihekeraimella elatusalustoille, jotka olivat 2 % mallasuuteagar ho-
mesienille ja tryptoni-hiivauute-glukoosiagar bakteereille ja sddesienille eli aktinomykeeteil-
le. Mikrobit tunnistettiin valomikroskooppisesti. Pitoisuudet on esitetty kayttden yksikkda
cfu/m? eli pesakkeen muodostavien yksikdiden maaréa kuutiometrissé ilmaa. Tulokset oli-

vat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen Pvm Sieni-itiot, Bakteerit, Sadesienet,
ottopiste kuvaus pitoisuus, pitoisuus, pitoisuus,
cfu/m?® cfu/m® cfu/m?®
M1 408 Luokkatila, parakkirakennus 16.12.14 | Yhteensa 9 130 4
steriilit 100 %
Yhteensa 18 53 0
Penicillium sp. 20 %
steriilit 80 %
M2 Kéaytava, parakkirakennus 16.12.14 | Yhteensa 40 120 9
Cladosporium sp. 11%
steriilit 88 %
hiivat 11%
Yhteensa 28 400 0
Penicillium sp. 12 %
steriilit 63 %
hiivat 25%
M3 119 Luokkatila 16.12.14 | Yhteensa 18 250 0
Cladosporium sp. 25%
steriilit 50 %
hiivat 25%
Yhteensa 4 18 0
hiivat 100 %
M4 318 Luokkatila 16.12.14 | Yhteensa 4 22 0
steriilit 100 %
Yhteensa alle 4 9 0
M5 231 Luokkatila 16.12.14 | Yhteensa 18 440 0
steriilit 50 %
hiivat 50 %
Yhteensa 7 110 4
Penicillium sp. 50 %
steriilit 50 %
M6 Ulkoilma 16.12.14 | Yhteensa 410 49 0
Penicillium spp. 6 %
Geotrichum sp. 2%
Aureobasidium sp. 1%
steriilit 91 %
Yhteensa 300 35 0
Penicillium sp. 5%
Cladosporium sp. 2%
steriilit 93 %

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Pvm Sisailman Sisailman suhteellinen Ulkoilman Ulkoilman suhteellinen
lampétila, °C kosteus, % lampétila, °C kosteus, %
16.12.14 18,6...22,6 29...35 2,5 75
17.12.14 17,7...23,0 28...35 1,6 80

Mikrobitulosten arviointiperusteet ovat sosiaali- ja terveysministerion ohjeiden (Asumister-
veysohje 2003, Asumisterveysopas 2008, Kansanterveyslaitoksen Koulujen kosteus- ja
homevauriot — opas 2008, Tyo6terveyslaitos 2011) mukaan:

Sieni-itiot

- pitoisuustaso 100 - 500 cfu/m® on osoituksena kohonneesta pitoisuudesta asuinhuo-
neistossa talviaikana, mikali naytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava,

- pitoisuustaso yli 500 cfu/m® talviaikana asuinhuoneistossa on kohonnut,

- kivirakenteisten koulurakennusten pitoisuustaso talviaikana on yleensé alle 50 cfu/m?,

- toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tyéterveyslaitos) on 50 cfu/m?,

- sulan maan aikana vertailuarvona kaytetaan samanaikaista ulkoilmapitoisuutta ja selvi-
tetdan sisa- ja ulkoilman mikrobilajistoissa olevia eroja.

Bakteerit
- pitoisuustaso yli 4500 cfu/m® on kohonnut,
- toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tyéterveyslaitos) on 600 cfu/m?,

Sadesienet

- pitoisuustaso yli 10 cfu/m? talviaikana on kohonnut,

- toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tyéterveyslaitos) on 5 cfu/m?,

- sulan maan aikana vertailuarvona kaytetaan samanaikaista ulkoilmapitoisuutta (mikali
yli 5 tai 10 cfu/m®).

Pintailmaisimen kayttd rakennekosteuksien arvioinnissa
Tutkittujen huonetilojen seina- ja lattiarakenteita tutkittiin pintailmaisimella Gann Hydromet-
te UNI 1. Mittalaitteen naytdssa esiintyvat lukuarvot valilla 0-160. Rakenteessa voi olla ver-
tailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta, kun mittalaitteen kosteuslukuarvo on yli 90. 1I-
maisimen tulokset eivat anna todellista tietoa rakenteiden kosteudesta.
Tutkitussa kohteessa ei todettu kohonneita kosteuslukuarvoja.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut
Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréattiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen

geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja nelidsenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1.1 119 Luokkatila 16.-30.12.14 alle 0,07
PPK1.2 16.-30.12.14 alle 0,07
PPK2.1 232 Luokkatila 16.-30.12.14 alle 0,07
PPK2.2 16.-30.12.14 alle 0,07
PPK3.1 318 Luokkatila 16.-30.12.14 alle 0,07
PPK3.2 16.-30.12.14 alle 0,07

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK4.1 408 Luokkatila, parakkirakennus 16.-30.12.14 alle 0,07
PPK4.2 16.-30.12.14 alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen ohjearvoksi (sdannolli-
sesti siivottavat pinnat) on ehdotettu 0,2 kpl/cm? (Ty6terveyslaitos 2011).

Hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisailman hiilidioksidipitoisuutta. Mittaukset tehtiin Telairen ja
TSI:n sisdilman laatuanalysaattoreilla. Tulokset olivat seuraavat:

Mit_taus- Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika | CO,-pitoisuus,
piste ppm
CO;1 316 Luokkatila 11.-21.12.15 384 - 1103
COz2 232 Luokkatila 11.-21.12.15 428 — 1632
CO23 3110 | Luokkatila 11.-21.12.15 381 -1166
CO4 318 Luokkatila 11.-21.12.15 353-1183
CO.5 231 Luokkatila 11.-21.12.15 363 — 1093
CO,6 408 Luokkatila, parakkirakennus 11.-21.12.15 366 — 796

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 350 — 400 ppm.
Julkaisun Sisailmastoluokitus 2008 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:
- S1=< 750 ppm
- S2< 900 ppm
- S3=1200 ppm.

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteisséa, joista ndhdaan mitat-
tujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja maaritettiin SwemakFlow 125D —ilmavirtamittarilla. llmavirrat olivat

seuraavat:
Mittaus- Pvm Tila Mitattu tu- Mitattu pois- Suunnitellut
piste loilmavirta, toilmavirta, tulo / poistoil-
dm®/s dm®/s mavirrat (dm?/s)
11 119 Luokkatila 119 131,4 132,5 +110
12 177 Liikunnanopettajan pukuhuone 22,4 38,4 +30
177 ja suihku 178
13 231 Luokkatila 231 35,1 79,0
49,2 115,3
52,0
42,1
Yhteensé 178,4 194,3 +240

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MITTAUSTULOKSET Sotungin koulu Liite 1 4
51392.82
Mittaus- Pvm Tila Mitattu tu- Mitattu pois- Suunnitellut
piste loilmavirta, toilmavirta, tulo / poistoil-
dm?s dm?s mavirrat (dm?/s)
14 232 Luokkatila 232 26,9 84,2
52,4 106,9
60,1
75,4
Yhteenséa 214.8 191,1 +240
15 308 Opinto-ohjaajan huone 53,2 73,6 +60
16 3110 Luokkatila 3110 83,0 86,9
56,5 89,2
44,3
47,5
Yhteensa 231,3 176,1 +240
17 315 Luokkatila 315 48,6 104,0
42,3 90,8
49,5
454
32,8
Yhteensa 218,6 194,8 +250
18 408 Parakkirakennuksen luokkatila 47,6 64,8
408
49,2 54,4
Yhteensa
96,8 119,2 +119

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ SISAILMAN MIKROBIT

. HIILIDIOKSIDIPITOISUUS PAINESUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET

PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT

. ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

SWECO %

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

1.kerros

51392.82

2.2.2015

LIITE 2.1




MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ SISAILMAN MIKROBIT

‘ HIILIDIOKSIDIPITOISUUS

PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT

PAINESUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET

T

kA

il

. ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

SWECO %

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

2.kerros

51392.82

2.2.2015

LIITE 2.2
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ SISAILMAN MIKROBIT

1

I

PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT

‘ HIILIDIOKSIDIPITOISUUS PAINESUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET

. ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

SWECO %

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

3.kerros

51392.82

2.2.2015

LIITE 2.3
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ SISAILMAN MIKROBIT

- HIILIDIOKSIDIPITOISUUS

PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT

PAINESUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET

+17 8@

‘ ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

SWECO %

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

51392.82

Parakkirakennus

2.2.2015

LIITE 2.4




LUOKKATILAN 119 ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE 16.12.2014

MERKINTOJEN SELITYKSET:

I MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN

ERISTETILAAN SISAPUOLELTA

0-1pa  PAINE-EROJA
e ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainekoe on tehty vetylaitteella ja
kaasuanalysaattorilla. Mittaus on tehty
asetuksella, jossa kaikki kuvassa ilmoitetut
havainnot ovat merkittavia.

=)

R
/o

@00

Periaatekuva, ei mittakaavassa!

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

ULKOSEINA- JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA

ULKOSEINA- JA ALAPOHJARAKENTEEN LIITTYMA

IKKUNALAUDAN JA ULKOSEINARAKENTEEN
LITTYMA

K

o S

T

g g

SWECO %

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

3.kerros

51392.82

17.12.2014

LIITE 3.1




LUOKKATILAN 119 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 16.12.2014

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAAN

0-1pa  PAINE-EROJA
e [LMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainekoe on tehty vetylaitteella ja
kaasuanalysaattorilla. Mittaus on tehty
asetuksella, jossa kaikki kuvassa ilmoitetut
havainnot ovat merkittavia.

1 I o =
JEEEE f,-' LI
— e ) L a M
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=

Evemak =0 ———
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i = a5

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
. ALAPOHJAN JA SEINARAKENTEEN LIITTYMA

‘ KOTELORAKENTEEN LITTYMAT

ALAPOHJAN JA TUTKITTAVAN TILAN VALILLA
OLI 5-7 PA ALIPAINE

SWECO %

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

1.kerros

51392.82

17.12.2014

LIITE 3.2




LUOKKATILAN 119 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 16.12.2014

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E=) MERKKIAINEKAASU KAYTAVAN LUUKUSTA
PUTKITUNNELIIN
0-1pa  PAINE-EROJA
e ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainekoe on tehty vetylaitteella ja

L]
o = S | I "N E RN
J—j 1 5'
| I i
116
Evema B0 S p—

El HAVAINTOJA MERKKIAINEESTA!

e | Ny
1= 1T =L
- -

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

ALAPOHJAN JA TUTKITTAVAN TILAN VALILLA
OLI 5-7 PA ALIPAINE , J I

kaasuanalysaattorilla. Mittaus on tehty 5 M :
asetuksella, jossa kaikki kuvassa iimoitetut l U- ‘ 3
havainnot ovat merkittavia. Lol o | GBS
v Sotungin koulu 51392.82 LIITE 3.3
SWECO Sotungintie 19, Vantaa 1.kerros [ 17122014 .




LUOKKATILAN 318 ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE 16.12.2014

Periaatekuva, ei mittakaavassa!

MERKINTOJEN SELITYKSET: 7
MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN , : Tl \

E==)  ERISTETILAAN SISAPUOLELTA MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: Y 2 (7
:*’*H ! ‘ij_._,_..*_.._,\?\

. ULKOSEINA- JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA i I =t

0.1pa  PAINE-EROJA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
—_— ‘ PATTERIKIINNIKE

. IKKUNALAUDAN JA ULKOSEINARAKENTEEN LITTYMA

Merkkiainekoe on tehty vetylaitteella ja
kaasuanalysaattorilla. Mittaus on tehty
asetuksella, jossa kaikki kuvassa ilmoitetut

havainnot ovat merkittavia.
|l 2-3Pa
v Sotungin koulu 51392.82 LIITE 3.4
SWECO Sotungintie 19, Vantaa 3.kerros | 17122014 .




LUOKKATILAN 232 ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE 17.12.2014

@ © @ Qh

® ® ®
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN
‘ ERISTETILAAN SISAPUOLELTA

0-1pa  PAINE-EROJA
e ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainekoe on tehty vetylaitteella ja
kaasuanalysaattorilla. Mittaus on tehty
asetuksella, jossa kaikki kuvassa ilmoitetut
havainnot ovat merkittavia.

Periaatekuva, ei mittakaavassa!

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ ULKOSEINA- JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA

‘ PATTERIKIINNIKE

@  'KKUNALAUDAN JA ULKOSEINARAKENTEEN LITTYMA !J n
@  PILARIN JA ULKOSEINARAKENTEEN LITTYMA ‘
|

‘ ALAPOHJA- JA ULKOSEINARAKENTEEN LITTYMA T [ T [ T

SWECO %

Sotungin koulu

51392.82

Sotungintie 19, Vantaa 2.kerros

17.12.2014

LIITE 3.5




PUKUHUONEEN 177 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 16.12.2014
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STTRTN I
MERKINTOJEN SELITYKSET: Ay 5 R "1
B Rl \
EEE)  MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAAN —a ) '
b o i f [
MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: Lo o Tt
0-1pa  PAINE-ERO JA . 3 = |
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA . . . E
= ‘ VALISEINAN JA ALAPOHJAN LITTYMA v | =
= ; ==l -
d T‘Egﬂf@@iﬁ' £8 b g '
Merkkiainekoe on tehty vetylaitteella ja i P e W (O L= : s —
kaasuanalysaattorilla. Mittaus on tehty ALAPOHJAN JA TUTKITTAVAN TILAN VALILLA ST o = ==y .
asetuksella, jossa kaikki kuvassa iimoitetut OLI 1-2 PA ALIPAINE = o A ] etz
havainnot ovat merkittévia. ' o N ' v
® .
Sotungin koulu 51392.82 LIITE 3.6
SWECO Sotungintie 19, Vantaa 3.kerros | 17122014 .




LUOKKATILAN 408 YLAPOHJAN MERKKIAINEKOE 17.12.2014

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOPUOLELTA
RAYSTAAN ALTA YLAPOHJAAN

0-1pa  PAINE-EROJA
e [LMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainekoe on tehty vetylaitteella ja
kaasuanalysaattorilla. Mittaus on tehty
asetuksella, jossa kaikki kuvassa ilmoitetut
havainnot ovat merkittavia.
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. YLAPOHJAN JA ULKOSEINAN LITTYMA

SWECO %

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

51392.82

Parakkirakennus

17.12.2014

LITE 3.7




LUOKKATILAN 407 YLAPOHJAN MERKKIAINEKOE 17.12.2014

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOPUOLELTA
RAYSTAAN ALTA YLAPOHJAAN

0-1pa  PAINE-EROJA
e ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainekoe on tehty vetylaitteella ja
kaasuanalysaattorilla. Mittaus on tehty
asetuksella, jossa kaikki kuvassa ilmoitetut
havainnot ovat merkittavia.
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. YLAPOHJA JA ULKOSEINAN LITTYMA

SWECO %

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

Parakkirakennus

51392.82

17.12.2014

LIITE 3.8




LUOKKATILAN 3110 YLAPOHJAN MERKKIAINEKOE 20.1.2015

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASU YLAPUOLEISEEN
_ ULLAKON ILMATILAAN, ULLAKON

VALIPOHJAAN JA SEINARAKENTEESEEN

0-1pa  PAINE-EROJA
e LMAVIRTAUKSEN SUUNTA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

’—L _ _ _| — ———271okeroa + naulakkoa
g~ ew LHTTTIT T

. || —

lasi h=1500...2500

]

L)

3110

-

]

I | El HAVAINTOJA MERKKIAINEESTA! '

1 1F
1
il
11

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

TILA ALIPAINEISTETTIIN BLOWERDOOR-
ALIPAINEISTAJALLA TUTKIMUKSEN AJAKSI

14-16 Pa

SWECO ﬁ

Sotungin koulu
Sotungintie 19, Vantaa

51392.82

LIITE 3.9

3.kerros

17.12.2014




OPINTO-OHJAAJAN HUONEEN 308 YLAPOHJAN MERKKIAINEKOE 20.1.2015

o =1 s —

I 1 1 Al

| B

308
OPINTO—OHJAAJA

INTOJA MERKKIAINEESTA!

0-1pa  PAINE-EROJA ‘5‘ \ 8l

—_— ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA 1} =]

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA o R

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: T HE

osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla: .

AR |

El HAV

VS2

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASU YLAPUOLEISEEN
_ ULLAKON ILMATILAAN, ULLAKON
VALIPOHJAAN JA SEINARAKENTEESEEN

A R >

]

|

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen, =l 1 s 555 o e il
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen, TILA ALIPAINEISTETTIIN BLOWERDOOR- ] l;ﬁl \ ‘ \ |

-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri, ALIPAINEISTAJALLA TUTKIMUKSEN AJAKSI
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Sotungin koulu 51392.82

LJ
SWECO ﬁ Sotungintie 19, Vantaa 3.kerros [ 17.12.2014 LITE 3.10




Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,1: Luokkatilan 316 hiilidioksidipitoisuudet 11.12.- 21.12.2014
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11.12. 12.12. 13.12. 14.12. 15.12. 16.12. 17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12.
Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 4.1



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,2: Luokkatilan 232 hiilidioksidipitoisuudet 12.12.- 21.12.2014
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NEILEE] S5 AR
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Hiilidioksidipitoisuus [ppm]

200

Sahkot olivat pois paalta
ybaikaan 12.-16.12.14

0 I
11.12. 12.12. 13.12. 14.12. 15.12. 16.12. 17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12.
Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 4.2



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,3: Luokkatilan 3110 hiilidioksidipitoisuudet 11.12.- 21.12.2014
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Aika
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51392.82

Sotungintie 19, Vantaa

LIITE 4.3



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,4: Luokkatilan 318 hiilidioksidipitoisuudet 11.12.- 21.12.2014
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51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 4.4



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,5: Luokkatilan 231 hiilidioksidipitoisuudet 11.12.- 21.12.2014
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Hiilidioksidipitoisuus [ppm]

11.12. 12.12. 13.12. 14.12. 15.12. 16.12. 17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12.
Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 4.5



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

C0,6: Luokkatilan 408 hiilidioksidipitoisuudet 11.12.- 21.12.2014
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Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 4.6



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE1: Luokkatilan 231 ja ulkoilman vilinen paine-ero 17.12. - 30.12.2014
Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa

15,0 Pa

10,0 Pa

5,0 Pa I 4 |

[
TS VUBRL S W J

-5,0 Pa o

Paine-ero [Pa]

-10,0 Pa

-15,0 Pa
Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.

-20,0 Pa I I I
17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12. 22.12. 23.12. 24.12. 25.12. 26.12. 27.12. 28.12. 29.12. 30.12.
Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITES.1



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE2: Luokkatilan 232 ja ulkoilman vilinen paine-ero 17.12. - 30.12.2014
Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa
15,0 Pa
10,0 Pa
5,0 Pa
: I8 oy et M, o
e M
& 00Pa
b || \U
: ] il g
-5,0 Pa !
W
-10,0 Pa
-15,0 Pa |—{ Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.
soore Lt
17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12. 2212, 2312, 2412,  25.12. 26.12. 27.12. 2812, 29.12.  30.12.
Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 5.2



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE3: Luokkatilan 315 ja ulkoilman vilinen paine-erot 17.12. - 30.12.2014
Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa
15,0 Pa —_—
10,0Pa |— — — — |ﬂ ) — _—
5,0 Pa |
& "'M
8 0,0 Pa | W “ \(t m
g
g
-5,0 Pa RN
-10,0 Pa —_—
-15,0 Pa
Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.
-20,0 Pa | | |
17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12. 22.12. 23.12. 24.12. 25.12. 26.12. 27.12. 28.12. 29.12. 30.12.
Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITES.3



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE4: Luokkatilan 316 ja ulkoilman vilinen paine-ero 17.12. - 30.12.2014
Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa
15,0 Pa _—
10,0 Pa _—
5,0 Pa J ! =
£
o
& 00Pa
£
a
-5,0 Pa _—
-10,0 Pa _—
-15,0 Pa
Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.
-20,0 Pa ' ' |
17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12. 22.12. 23.12. 24.12. 25.12. 26.12. 27.12. 28.12. 29.12. 30.12.
Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 5.4



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE5: Luokkatilan 3110 ja ulkoilman vdlinen paine-ero 17.12. - 30.12.2014
Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa

15,0 Pa R

10,0 Pa _—

5,0 Pa M ! 1

‘©
e
2
& 0,0Pa
Q
f=
‘©
a.

-5,0 Pa e
-10,0 Pa _—
-15,0 Pa

Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.
-20,0 Pa I I l
17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12. 22.12. 23.12. 24.12. 25.12. 26.12. 27.12. 28.12. 29.12. 30.12.

Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 5.5



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE6: Luokkatilan 119 ja ulkoilman vilinen paine-ero 16.12. - 30.12.2014
Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa
15,0 Pa +—
10,0 Pa ——
5,0 Pa
£
8 0,0 Pa | i
a
-5,0 Pa +——
*
-10,0 Pa H—
-15,0 Pa
Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.
-20,0 Pa ' ' '
16.12. 17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12. 22.12. 23.12. 24.12. 25.12. 26.12. 27.12. 28.12. 29.12. 30.12.
Aika

51392.82 Sotungintie 19, Vantaa LIITE 5.6



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

20,0 Pa

15,0 Pa

PE7: Luokkatilan 119 ja pystykuilun vdlinen paine-ero 16.12. - 30.12.2014

Kymmenen minuutin keskiarvo

10,0 Pa

5,0 Pa

Paine-ero [Pa]

-5,0 Pa

0,0 Pa %Ag@ e

-10,0 Pa

-15,0 Pa

Tila/Rakenne on alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.

-20,0 Pa
16.12.

I I I
17.12. 18.12. 19.12.

20.12.

21.12.

22.12. 23.12.
Aika
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25.12.

26.12.

27.12.

28.12.

29.12.

30.12.

51392.82

Sotungintie 19, Vantaa

LIITE 5.7
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PES8: Alustatilan 140 ja kaytavan 180 valinen paine-ero 16.12. - 30.12.2014
Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa

15,0 Pa

10,0 Pa

A
5,0 Pa f" N F

‘©
e
2
& 0,0Pa f f
Q
f=
‘©
a.
-5,0 Pa
-10,0 Pa
-15,0 Pa
Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.
-20,0 Pa ! ! !
16.12. 17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12. 22.12. 23.12. 24.12. 25.12. 26.12. 27.12. 28.12. 29.12. 30.12.
Aika
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PE9: Luokkatilan 408 ja ulkoilman vilinen paine-ero 17.12. - 30.12.2014

Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa

15,0 Pa

10,0 Pa

5,0 Pa

0,0 Pa

Paine-ero [Pa]

-5,0 Pa —

-10,0 Pa

-15,0 Pa

Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.

-20,0 Pa ' ' '
17.12. 18.12. 19.12. 20.12. 21.12. 22.12. 23.12. 24.12. 25.12. 26.12. 27.12. 28.12. 29.12. 30.12.
Aika
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PE10: Luokkatilan 406 ja ulkoilman vdlinen paine-ero 17.12. - 30.12.2014

Kymmenen minuutin keskiarvo
20,0 Pa

15,0 Pa

10,0 Pa

5,0 Pa

0,0 Pa

Paine-ero [Pa]

-5,0 Pa

-10,0 Pa

-15,0 Pa

Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen.

-20,0 Pa ' ' '
17.12.  18.12.  19.42.  2042. 2112, 2242, 2312, 2442, 2542, 2642 27.12. 2812,  29.12.  30.12.
Aika
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KUVAKOOSTE Sotungin koulu Liite6 1

51392.82

Kuva 1. Leikkaus 1.kerroksen lattian tasolta. Lattian alla on pahvia puueristetta sisalta-
vaa kanaalirakennetta. Orgaaniset materiaalit mikrobivaurioituvat kun kosteutta on lasna.
Kanaali ja lattiarakenteissa ilma paasee kulkeutumaan laajalle kuljettaen mukanaan
mahdollisia epépuhtauksia.

Kuva 2. Leikkaus 1.kerroksen lattian tasolta. Lattian rakenteissa on alun perin kaytetty
myds muita orgaanisia materiaaleja kuten paisutettua korkkia.
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Sotungin koulu
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Liite6 2

Kuvat 3, 4. Leikkaus alapohjan
tasolta. Lattiassa on kaytetty
kantavan laatan paalla semen-
tilla sidottua puulastueristetta.
Eriste on herkka kosteusvauri-
oille ja sillda on suuri ilmanla-
paisevyys, jolloin vauriopai-
kassa syntyvat epapuhtauden
paasevat kulkeutumaan si-
sailmaan ilmavuodoista koko
lattian alueella. Sokkeleissa on
my0s orgaanista eristettd (mm.
pilarien kohdalla paisutettua
korkkia), joka voi my6s mikro-
bivaurioitua liiallisesta kosteu-
desta. Lattian ja seinan liitty-
massa on muurattua rakennet-
ta, joka kokemuksen mukaan
ei muodosta ilmatiivista kerros-
ta, jolloin. sokkelissa olevan
eristeen vaurioituessa epapuh-
taudet voivat kulkeutua sisail-
maan. Epapuhtaudet voivat
kulkeutua seinan eristetilassa
ylospéin aina ylimman kerrok-
sen tiloihin saakka.
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Liite6 3

Kuvat 5. Maata vasten olevissa 1.kerroksen
seinissa perusmuurin ylapaassa on sokkeli-
halkaisu. joka on myos ylareunastaan yh-
teydessa ylempana olevan seindrakenteen
eristetilaan, jolloin mahdolliset ep&puhtau-
det voivat kulkeutua myds maanpéaallisiin
tiloihin. Maanvastainen seindrakenne ei ole
kosteusteknisesti toimiva. Massiivisen beto-
nimuurin sisapinnassa on mineraalivilla
muurattu sisékuori. LAammoneristeen tulisi
olla betonisein&an ulkopinnassa. Usein ta-
mantyyppisisséa rakenteissa on tavattu mik-
robiperaista hajua sisapuolisen kuorimuura-
uksen takana. Myos lattian liittymasta voi
paasté kellarimaista maaperan hajua muu-
rauksen taakse. Kuorimuurauksen takana
olevassa raossa ilma paasee liikkumaan
esteettd ja hakeutumaan muurauksessa
olevien epaétiiviiden kohtien kautta sisail-
maan. Yleensa taman tyyppisissa raken-
teissa on kaytetty sisdpuolisia tervasivelyja
kosteuseristeend, joista voi kulkeutua epa-
puhtauksia siséilmaan.

Kuva 6. Vanhojen suunnitelmien mukaan tutkittu osa rakennusta on salaojitettu.
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Kuva 7. Vélipohjaleikkaus ikkunoiden kohdalta. ikkunoiden paalla on betonipalkki, jonka va-
rassa on muuratut kuoret. Kuorin valissd on mineraalivilla [Ammdneristys. Kokemus on 0soit-
tanut, etta tallaisissa rakenteissa on ilmavuotoja lattian rajassa ja ikkunoiden liittymissa.
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Kuvat 8 ja 9. Ylapohjaleikkauksia. Myds ylapohjassa on kéaytetty puuaineisia rakennusmateri-
aaleja. Paikalla valettu ylapohjarakenne on osoittautunut varsin ilmatiiviiksi rakenteeksi. Epéa-
puhtaudet yldpohjasta voivat kulkeutua alemmassa kuvassa esitetyn ikkunarakenteen tai l&pi-

vientien kautta sisailmaan.
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Kuva 10, 11 ja 12. Tiivistykset ikkunarakenteissa tehdaan ikkunoiden paalla ja sivulla betoni-
kuoriin ja alapuolella tiiliseen sisakuoreen. Lattiassa tiivistetaan tiilisen kuoren ja lattian liitty-
ma. Hormirakenteissa tiivistykset tehdaan alapohjan ylemman laatan sisdpintaan ja ylapoh-
jassa kantavan laatan sisapintaan.
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Liite 6

Kuvat 13, 14 ja 15. Pa-
rakkirakennuksen kayta-
vatilojen lasketut kattole-
vyt olivat huonokuntoiset.
Mineraalivillaa oli monin
paikoin nakyvissa. Ra-
kennuksen ilmanvaihto-
jarjestelman paate-elimet
olivat erittain polyisia.
Palya oli erittain paljon
pinnoilla.

Luokkatilan 408 poistoil-
manvaihtojarjestelman
yksi paate-elin oli irron-
nut.
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Liite 6

Kuvat 16 ja 17. Alustati-
lassa 140 havaittiin mikro-
biperaista hajua. Alustatila
oli ylipaineinen kaytavaan
nahden, joten epépuh-
taampi ilma paasee vir-
taamaan liikuntatiloihin.
Tilassa sdilytettavia tava-
roita ei tulisi ottaa kayttéon
ilman kunnollista puhdis-
tusta, eika alustatilan kayt-
taminen varastona ei ole
suositeltavaa.
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