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MIKROBIEPAILYSELVITYS

Tilaaja
Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Kielotie 13, 01300 VANTAA

Kohde
Simonkylan koulu
Koivukylantie 52
01350 VANTAA

Kohde kéasittda v. 1969 valmistuneen betonirakesneisksikerroksisen koulun likun-
tasalin tiloja ja sen alla olevat alustatilat. Kk on tehty osittainen peruskorjaus joi-
tain vuosia sitten. Alustatiloja on kunnostetti2000.

Toimeksianto
Toimeksiantona oli tehda tarkastus likuntasalialigstatilan osalta epaillyn siséilman
mikrobihaitan takia, seka laatia havainnoista reprtoimenpide-ehdotukset tilaajan
kayttoon.

Tutkimuskaynnit
Kartoituskaynti tehtiin 5.1.2010 ASB-Consult Oyakennusarkkitehti Unto Kovasen
toimesta. Kohteen sisatiloissa likuttiin vahtinesEnsio Lankisen opastuksella. Kou-
lu oli tarkastushetkella kiinni joululoman takia.

Rajaukset
Rakenteita ei avattu. Tarkastus koskee paaasikssadsalin ndyttdAmon vieressa ole-
vaa valinevarastoa, seka likuntasalin alapuoditistatiloja. Liséksi tehtiin yleishavain-
toja ja mittauksia muuallakin likuntasalissa. Tastuksessa ei ollut tarkkoja piirustuk-
sia kaytossa salitiloista eika alustatiloista, mhldttasi havaintopaikkojen sijainnin
maaritysta.

Merkinnat
Havainnot ja tutkimuspisteet merkittiin litteenkvaan pohjapiirrokseen.

TEHDYT HAVAINNOT JA PAATELMAT

Lahtdtilanne
Lilkuntasalitiloissa on havaittu voimakasta kosteliedtv. viittaavaa hajua salin ja tytto-
jen pukuhuonetilojen valisella alueella, josta wukku alapohjaan. Hajuongelmia on
havaittu kevaalla ja syksylla 2009. Tyttojen liikiam lehtori on kokenut erilaisia oireita

em. tilassa oleskellessaan. Syyksi on epadily luyktaytta alustilaan.
Asian johdosta on sovittu, etta tilat tarkastetepaillyn terveyshaitan takia.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Rehtorin ja vahtimestarin kanssa sovittiin, eti@aipaastaan tarkastamaan ASB Con-
sult Oy toimesta koululaisten joulutauolla.

Alustatilat on kunnostettu v. 2000 — 01, jolloinigtiloihin on levitetty pohjamaan paal-
le suodatinkangas ja sepelia ja lisdksi on asamRketteellinen iimanvaihto.

Tilojen kuntoa on seurattu v. 2001 alussa, jost®akennusVekara Oy seurantara-
portti pvm. 7.2.2001. Raportin mukaan tilat ovdéet hyvassa kunnossa pl. joitain
pienehkdja huomioita, kuten puuportaita ja tuulptitken kondenssivetta.

Raportissa 7.2.2001 alustatilan lampaétila oli +1%;Ja suhteellinen kosteus 60 % RH,
kun ulkona oli +3 °C ja suhteellinen kosteus 97 Ph R

Tutkimusmenetelmat

Rakenteita ja pintoja havainnoitiin padasiassaeaataisesti alustatiloissa seka saliti-
loissa. Sisa- ja ulkoilman, seka lattian ontelord&®len ilman lampo- ja kosteusarvoja
mitattiin Vaisalan HMI41 -mittalaitteella seka HMP4mittapaalla. Rehtoria ja vahti-
mestaria haastateltiin. Kartoituksen eri havaintajaoitiin ottamalla valokuvia muis-
tinpanoja taydentamaan.

Paahavainnot
Alustatilat ja olosuhdemittaukset
Alustatiloja tarkastettiin likuntasalin ja aulagien alla. Tiloihin pd&see nayttamon vie-

ressa olevan valinevaraston lattialuukun kauttie& sdkokautta paadyssa olevan luu-
kun kautta (kuvd). Alustatilaan kuljettiin em. ulkoluukun kauttauhta oli n. 40 cm.

Mittaukset 5.1.2009, paikka ja aika % RH °C g/nt
Ulkoilma klo 10.00 79 -7.6 2.1
Siséilma alustatila/ salinalus klo. 8.00 73 +18,1 1,41
Siséilma/ sali klo 9.15 15 +19,9 2,5

Alustatilan lattiana on maapohja, jonka paalla eodatinkangas ja sepelia. Seindmien
ja perustusten lahella on kohtia, joissa on telfi§kpa, yli 45 asteen, kaivua. Nailla
kohdin sepelikerros ei ole pysynyt, vaan on peltké@datinkangaguva 8). Suodatin-
kankaan alla on perusmaa, joka on tiivista silg&yityyppista maata tai hienoa hiekkaa.
Sepeldimattdmien penkereiden pinta-ala on arvigd&ita kymmenia neliometrej@e-
pel6imétdén maa on kosteaa ja siita paasee haihtumaosteutta alustatilaan

Selvaa mikrobikasvua oli paikallisesti maan pinnat jyrkilla penkereilla. llma

haisi paikoin jonkin verran mikrobeille . Alustatilan ilma vaikutti kostealta, ks.
mittaustulos. liman kosteus on merkittavasti suurerpi kuin 2001 seurantarapor-
tissa

Tasoerokohdalla on puiset tikkaat, samoin luukia d@ikkaiden puuaines vaikutti
normaalin kuivalta. Alustatilaan johtavan luukueréssa on valurautainen ilmanvaihto-
putki betonisen maanpainepaatyseinan lapi. Putkegragilla oli vesimarkaa kosteutta,
samoin putken lahell& nurkassa maanseinarkillag 3).

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Kosteus vaikutti johtuvan normaalista kondenssiistéa, kun putkesta tuleva kylmé
pakkasilma tai rakenteen pinnan kylmyys aiheutisi@lisan kosteuden tiivistymisen.
Tuuletusputken kondenssi ja puiset tikkaat on hodmjo 2001 seurantaraportissa.

Alustatilassa on ilmanvaihtokanavia ja LifaAir, B:@lean -merkkinen laite, johon il-
manvaihtokanavien runkoputket littyvdtuya 5). Laitteeseen on johdettu kaapelein
séhkdvirta, mutta ei ole viemaria tv. putkivetojaikutti silta, etta alustatilaan on
asennettu tulo- ja poistokanavoinnit, joissa laitt&pi kulkee alustatilan ilma. Toden-
nakoisesti tavoitteena on alustilan iiman puhdigiasattamalla sita em. kanavien ja
laitteen avullaLaite ei kuitenkaan vaikuttanut kuivattavan ilmaa, koska siita ei
ollut poistoputkea. Vahtimestarilla ei ollut tietoa laitteen toiminnasta ja kaytosta,
eika siitd kayntiinkd sitd huoltamassa mm. suodatthien osalta.

Alustatilan kattoa ja lapivientikohtia tutkittimtkemmin nayttamorakenteiden ymparis-
tossa. Betonivalipohja ja sen lapiviennit vaikuatipaaosin tiiviiltd, muttadhkokaape-
lien lapivientiholkkien ja kaapeli vélitiloja ei ol lut alapuolelta tiivistetty. Huomat-
tavin tiiviyspuute todettiin salin ja tyttdjen puku huoneen vieressa olevan va-
linevaraston rajalla, jossa todettiin likuntasauman olevan. Betonirakenteiden va-
lissa oli n. 10 metrin matkalla 5-10 mm rako, jostavaikutti olevan selva ilmayh-
teys salitilan suuntaan (kuva 12)Poikien pukuhuoneen ja salin valista rajasaumaa e
viela tarkastettu.

Liikuntasalitilahavainnot

Lilkkuntasalissa tarkasteltiin salia ja nayttamoeressa tyttdjen pukuhuoneen ja salin
valissa olevia tiloja, lisaksi tehtiin yleissiimégstehtiin kosteusmittauksia. Salin ja nayt-
tamon viereisen valinetilan lattiassa on korotetiulattia, jonka reunoilla on tuuletus-
raot vélitilaan. Valitilassa on todennakoisestigtmiattian ristinkoolaus, sek& vaimen-
nusvilla.

Tiloissa ei havaittu kosteus- ja mikrobivauriooittaavia merkkeja, joten keskityttiin
mahdollisen alustatilayhteyden selvittamiseen. ietegikastettiin luukun tiiveys, joka oli
tiivistetty jokin aika sitten IV-teipilla. Todennélsimpana reittind arvioitiin olevan yh-
teys oireilutilan lattiareunojen tuuletusrakojemta.

Taman johdosta tehtiin alapohjan lattian valitN@mennusvillan (VTV) kosteusmitta-
ukset oireilutilan lahelta ja liséksi vertailumittesia koko salin ympari. Mittausten pe-
rusteella todettiin lattiaontelon reunoissa sehsiséitilan ilmaa kosteampia arvoja, ks.
mittauspoytakirja.

Suurimmat kosteusarvot mitattiin molempien valimag#ojen ja salin rajalta (n. 60 %
RH), aulan ja salin rajalta (n. 50 % RH), sekéagaliruokalan rajalta tuolivaraston mo-
lemmin puolin (56 ja 75 % RH). Samanaikaisestnssibailman kosteus oli 15 % RH,
joten lattiaontelon kosteus oli 3 — 5 -kertaineiv&an sisailmaan verrattuna.

Salin ja ruokalan valinen raja on alueella, jonka @ iimeisesti ole alustatilaa tai se on
ainakin eri osastoa. Salin lattia on n. 1 metripkalaa alempan&va 22).

Ruokalan lattiassa on ASB Consult Oy mittauksiss2009 kevaalla todettu paikoin
isoja kosteusarvoja, seka lattiamateriaalien vaari®aikat on mydhemmin korjattu.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Tyttdjen pukuhuoneessa on lastulevyrakenteinen kon@nka alaosa on karsinyt kos-
teusvaurioita, mahdollisesti myds mikrobivauriok@mmeron alaosa on jatkuvasti alttii-
na pesuvesille, koska lastulevy on lattiapintageraguva 28).

Liikuntasalin lattian villatilan kosteusmittaukset

Tunnus Mittaukset 5.1.2010 Lampo | Suht.kosteus | abs.kost | Tulkinta
Paikka, materiaali ja syvyys yms, °C % RH g/ m3
Ulkoilma klo 10.00 -7,6 79 2,1
Salin sisadilma klo 9.15 +19,9 15 2,5
Sali alla olevan alustatilan sisadilma +18,1 73 11,4 selvasti
klo 8.00 koholla
VTV1, HMP42 Puulattian alta valitilan villa/ va- 19,4 40 6,7 koholla
linevaraston lattialuukun lahella,
tyttéjen pukuhuoneen kohdalla
VTV2, HMP42 Puulattian alta valitilan villa/ va- 19,6 60 10,1 selvasti
linevaraston ja salin rajalla (liikun- koholla
tasauma)
VTV3, HMP42 Puulattian alta valitilan villa/ keskella | 18,6 49 7,7 koholla
aulapéatyseinaa
VTV4, HMP42 Puulattian alta valitilan villa/ ruoka- 24,6 75 16,7 marka
lasivu aulan lahella [Ammin
VTV5, HMP42 Puulattian alta valitilan villa/ tuoliva- | 19,3 24 4,0 lahes
rasto kuiva
VTV6, HMP42 Puulattian alta valitilan villa/ ruoka- 22,8 56 11,5 selvasti
lasivu koholla
VTV7, HMP42 Puulattian alta valitilan villa/ ulkosei- | 14,8 26 3,3 kuiva,
napaadyn keskella viiled
VTV8, HMP42 Puulattian alta valitilan villa/ va- 18,0 63 9,8 selvasti
linevaraston ja salin rajalla, poikien koholla
pukuh. (liikuntasauma?)

Lattian vaimennusvillatilan kosteusarvot ovat lake&issa mittauspisteissa koholla tai
selvasti koholla (1, 2, 3,, 6 ja 8), liséksi oniykérkaa vastaava arvo (4) ja pari kay-
tannossa kuivaa rakennetta merkitsevaa arvoafp ja

Alustavat mittaukset tehtiin seindn ja lattialaudksen valisesta n. 10 mm tuuletusra-
osta siten, etta sauva-anturi painettiin valitltamennusvillaan. Saadut arvot antavat
suunnan kosteustilanteesta, mutta on huomioitaté seinaraon kautta villa tuulettuu,
eikd mitattu arvo vastaa stabiilia tilannetta, &@gkerro betonilaatan kosteutta.

Mittauspaikat on merkitty kaaviomaisiin pohjapiksan pvm. 5.1.2010 tunnuksin
esim. 3. rako/ VTV, joka vastaa oheisen taulukon/@Tunnistetta.

Paatelmat ja toimenpide-ehdotukset

Alustatiloissa on aistinvaraisesti arvioituna miik@asvua pohjamaana olevan savikon
ja hienon hiekan pinnalla. Tilassa olevat puutikkksaaeivat ole merkittava syy mikrobi-
tuotolle. Saatujen mittausarvojen perusteella iselblosuhteet mikrobikasvulle ja
suhteellinen kosteus on noussut edellisestd mitsi& selvasti. Alustatilojen kaivut ja
sepeldinnit eivat jyrkkien pengermien osalta olgyesiten, etta ne vahentaisivat maa-
perasté nousevaa kosteustuottoa.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Alustatiloihin asennettu kanavointi ja iimansuodkinje tv. eivat vaikuta kuivattavan
alustaontelon ilmaa, vaan lahinna kierrattavat sitiété ei ole juurikaan hyotya varsin-
kin kun suodattimia ei todennakdisesti ole vaihdstiannollisesti.

Alustatiloista on todennédkdisesti selkeité ilmawaytteyksia salitiloihin paaasiassa lii-
kuntasaumojen ja séhkdkaapelireittien kautta, jokheutta alustatilan mikrobit ja kos-
tea ilma voivat paasta salitiloihin lattiarakenesickautta, kun salin ilma on alipaineinen
alustatilaan nahden. Alustatilan ja salitilojenstal painesuhteita ei mitattu, eik mitattu
salin iimanvaihdon painesuhteita.

Salin puulattian alla oleva ilmatila paasee tuuletan reunoiltaan. Alustatilasta likun-
tasaumojen tv. reittien kautta padseva kosteavméevita tiivin puulattian alla villati-
lassa hiljaisena virtauksena levittden epapuhtayadiosteaa ilmaa. Tama on todenna-
koisin syy tyttéjen pukuhuoneen ja salin valissgvah tilan mikrobiepailyyn.

Salin lattiasta mitattiin reunoilta kosteutta mgadin aulapaadysta, seka ruokalan puo-
leisilta sivuilta. Paatyjen mittauskohdat ovatrsalustatilan kohdalla, mutta ruokalasi-
vulla salin raja on todenndkdisesti maanvaraisgiamaalueelle. Alustatilan kostea ilma
voi levita laajalle alueelle lattian alla.

Lisaksi on mahdollista, etta alustatilan ilman @#klainen kosteus on kohottanut dif-
fuusion takia hygroskooppisesti myds betonilaatastéutta.

Ruokalasivulla aulan 1&helld vélitilan iiman kodteunostaa myds maanvaraisen laatan
ja maanpaineseindn takaa tuleva kosteuskuormituskd®an lattiasta on mitattu ko-
honneita kosteusarvoja pilarien l&hettyviltd aiem&bB Consult Oy toimesta.

Korjaustoimina esitetdén, etfisin tiivistetaan alapohjassa havaitut ilmavuotos-
kipaikat kuten likuntasaumat ja kaapelilapiviennit safimayttamaon rajalla, seka va-
linevaraston lattiassa oleva kulkuluuklAlustatiloihin jarjestetaan erillinen koneel-
linen ilmanvaihto siten, ettd kosteaa ilmaa poistetaan ja tilattelaan kuivaa ilmaa
ulkoa tai mieluummin kosteuden tunnistimella vagtish ilmankuivauslaitteen kautta.
Alustatilan ilmanvaihto mitoitetaan hieman alipase&si. Nain alustatilat lahtevat kui-
vumaan, eikd epaterveellista ilmaa paase enagéogaht Huonokuntoinen lastulevy-
komero tyttdjen pukuhuonetiloissa poistetaan

Alustatilan jyrkkien penkereiden osalta tehdééan paannuksia, jotta maaperasta
ei haihdu kosteutta ilmaan Ratkaisuperiaatteita voi useita, mutta esim. pegit&
loiventaen voitaisiin paasta samaan sepeliratkaiguin on muuallakin. Vaihtoehtoi-
sesti penkereille tehdaan esim. kevytsoravaluaikolatomus-/ muuraus tv. rakenne.

Salitilojen ilmanvaihdon osalta tarkistetaan alkuvaheessa sen tasapainoisuus.
Ongelma-alueelta voidaan tehda tilapainen tiivistyseinarajoilla, sekd imea latti-

an valitilan ilmaa koneellisesti ulkoilmaan kuivatustyyppiselld jarjestelylla. Tama
myo6s kuivattaa alapohjan betonilaattaa. Jarjestatjaan tehda koko salin alueella.
Salitilan lattiarakenteen kosteus on selvasti arki@holla ruokalasivun aulakulmalla,
jossa vdlitilan villan kosteus on suurempi kuinsgdilan ilman kosteus. Taméan johdos-
tatehdaan tarkentavat porareikédmittaukset pohjalaattaa ja maanpaineseinaan ja
lisaksi salin lattian |&pi ontelosta ja pohjalaataga eri puolilta salia.

Liséksi joutunee teettdmaan mikrobiviljelytutkimuksia lattiamateriaaleista, seka
rakenneavauksia Tulosten perusteella maaritetdan muut tarvitteuanostustoimet.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Kuvat selvitysteksteineen

Kuva 1 Salin pdadyn kulkuluukku varaston Kuva 2 Kulkuluukku on ollut joskus korkeampi.
344 alapuolella.

Kuva 3 Kondenssiveden aiheuttamaa kastu- Kuva 4 Yleiskuva alustatilaan.
mista paadyssa ja kulmassa.

Kuva 5 Alustatilan ilma kiertaa taman lapi. Kuva 6 Nayttdmon alla olevaa alustaa.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Kuva 7 Salin alla sepelid, suodatinkangas ja Kuva 8 Jyrkka penger, jossa on kosteaa savi-
kosteaa hiekkaa. maata vain suodatinkankaan takana.

Kuva 9 Valinevaraston 343 alla oleva alue, Kuva 10 Valinevaraston kohdalta on luukku alus-
jossa on jyrkka penger. tatilaan.

T

/
]

Kuva 11l Salin ja valinevaraston rajalla oleva Kuva 12 Liikuntasauman rako on 5-10 mm, tasta
liikuntasauma. paassee kosteaa ilmaa ja mikrobeja.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Kuva 13 Liikuntasaumaa kohti aulaa 357. Kuva 14 Aulan alla olevaa alustatilaa.

Kuva 15 Liikuntasalin ongelma-alue on nayt- Kuva 16 Kosteusmittaus VTV1 véalinevaraston
tamon vieressa oleva vélinetila. lattialuukun vieresta 40 %RH.

Kuva 17  Valinevarasto 343 paljeovi, mittaus Kuva 18  Kosteusmittaus VTV2 60 %RH.
VTV2 vasemmasta ovinurkasta.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Kuva 19 Kosteusmittauskohta VTV3 salin au- Kuva 20 Kosteusmittaus VTV3 49 %RH.
lapaadyn keskivaiheilta.

Kuva 21 Salin sivulla on ruokala paljeovien Kuva 22  Salin ja ruokalan raja-alue lahella aulaa.
takana. Lattioiden tasoero on n. 1 metri, VTV4.

Kuva 23 Kosteusmittaus VTV4 salin ja ruoka- Kuva 24  Kosteusmittaus VTV5 salin ja tuolivaras-
lan rajalta mp-seinén vieresta. Hyvin ton rajalta 24 %RH.
kostea villatila 75 %RH.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki
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Kuva 25 Kosteusmittaus VTV6 56 %RH. Kuva 26  Paatyseinan kosteusmittaus VTV7 26
%RH, ilmatila oli viiled 14,8 °C.

Kuva 27 Kosteusmittaus VTV8 63 %RH. Salin Kuva28  Tyttdjen pukuhuoneen komero on tur-
ja varasto 348 rajalla. meltunut alaosaltaan.

ASB-YHTIOT, ASB-Consult Oy Ab
Helsinki 22.3.2010

RA Unto Kovanen GSMV 040 848 4354)
*0207 311 140, fax. 0207 311 145
email: unto.kovanen@asb.fi

Liitteet: Pohjapiirustuskaaviot merkintdineerk@ (alustatila ja salitilat) ei mittakaavassa.

22.3.2010 ASB-Consult Oy, Helsinki



