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1 TIVISTELMA

Tutkittavana oli v. 1953 rakennettu rakennus, jossa sijaitsee Simonkallion koulu. Rakennukseen on
tehty peruskorjauksia mm. v. 1979 ja 2005 ja laajennusosa on rakennettu v. 1995. Liséksi on tehty
useita pienempid muutostditda mm. 1969 ja 1970. Rakennukseen ollaan laatimassa peruskorjauksen
hankesuunnitelmaa. Lisdksi rakennuksen eri tiloissa on esiintynyt sisailmaan liittyvaa oireilua. Tutki-
muksen tarkoituksena on selvittdd rakennekerrokset, kunto, kosteustilanne ja sisailmaoireilun syita.

Tutkimuksiemme mukaan selkeimmat sisdilmaoireilun syyt ovat vanhojen valipohjien eristeker-
rosten seké valiseinien mikrobivauriot, lattiamattojen kosteusvauriot, putkikanaalien ylipaineisuus si-
satiloihin ndhden péaivasaikaan seka epaétiiviit luukut ja l&piviennit.

Vanhan osan kantavina rakenteina on alalaattapalkistot ja massiiviseinat. Alalaattapalkistoissa
on eristekerroksena purua ja rakennusjatettad sekd paikoin mineraalivillaa. Ylapohjassa on vanhoja
vesikaton vuotoalueita, joissa eristekerros ja pintalaatta on korvattu puhallusvillalla. Ensimmaisen
kerroksen alapuolella on putkikanaaleja, kellaritiloja seka maataytt6d. Putkikanaalit kulkevat ulko-
seinien vierustoilla. Kanaalien lapiviennit ja lattialuukut eivat ole ilmatiiviit. Liséksi putkikanaalit ovat
ylipaineisia sisétiloihin ndhden paivasaikaan, jolloin putkikanaalin epapuhtaudet padsevat sisail-
maan.

Vanhan osan ulkoseinat ovat massiivirakenteisia tiili- ja kevytsoraharkkoseinid. Ulkoseinien tarkempi
tutkiminen ei kuulunut tahan tutkimukseen. Ulkoseinien mikrobivaurioituvin materiaali on mahdolli-
sesti ikkunatilke. Ikkunan liittyméakohdissa on lievaa ilmavuotoa vanhalla ja uudella osalla.

Uuden osan kantavina rakenteina on ontelolaatat ja betonielementtiseinat. LAmmaoneristeena
ulkoseinissa on lampdrappaus. Ikkunan liittymassa ja ulkoseinan ja alapohjan liittyméassa havaittiin
lievaa vuotoa. Selvempéaa ilmavuotoa on ulkoseindn lapivienneissa ja halkeamakohdissa.

Uuden osan alapohjarakenteena on ns. tuulettuva alapohja. Alapohjan lAmmadneristeené oleva EPS-
eriste on ontelolaatan alapinnassa. Alapohja on ylipaineinen sisatiloihin ndhden, jolloin epapuhtauk-
sia paasee sisailmaan epatiiviiden lapivientien ja lattialuukkujen kautta.

Useammassa tilassa havaittiin kosteusvaurioita lattiamattojen alla seka véliseinissa. Véliseinien vau-
riokohdat ovat pohjakerroksen tiloissa seka vesipisteen kohdalla.

Pohjakerroksen valiseinien kosteus johtunee maaperasta, koska maanvastaisten rakenteiden kos-
teuseristys on puutteellinen ja vanhentunut. Salaojien toimivuuden selvitys ei kuulunut tahan tutki-
mukseen. Ruokalan valiseindn kosteus johtunee roiskevesista astianpesun kohdalla.

Osa lattiamattojen kosteuksista johtuvat aiemmista/nykyisista putkivuodoista. Vanhan osan ruo-
kalan viereisten tilojen kosteus johtunee maaperasta nousevasta kosteudesta. Uudella osalla tilojen
lattiamatot on asennettu lilan marélle pinnalle eika alla oleva betonitasoite paase juuri kuivumaan
ylos eika alaspain. Liiallinen kosteus lattiamaton alla voi johtaa mikrobivaurioon ja VOC-paastaihin.

Painesuhteet ulkoilmaan olivat pddosin sopivat. Tilojen hiilidioksidipitoisuudet ovat myds p&aosin
hyvalla tasolla. Muutamissa tiloissa ylittyy hyvan ja tyydyttavan tason raja kayttdgjamaaran kasva-
essa. Tilat kuitenkin tuulettuvat hyvin vélituntien ja muiden taukojen aikana, kun tilat ovat tyhjillaan.

Sisailman VOC-naytteet ja kuitundytteet olivat normaalit. Aulatilan 120 kuitupitoisuus ylittda hieman
toimenpiderajan. Kuituldhteina on todennakdisesti alaslaskutilojen avoimet mineraalivillat ja paikal-
liset rikkoutumat akustiikkalevyissa.
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2 KOHDETIEDOT

2.1 Kohteen tunnistetiedot

Simonkallion koulu
Simonkalliontie 1
01350 Vantaa

® Kohde:

® Tilania:
Tilaaja: Vantaan kaupunki

Tilakeskus
Jouni Rasanen, Rakennesuunnitteluinsinoori
Leena Stenlund, Sisailma-asiantuntija

RKM Engineering

Elli Laine, tutkimusinsindori (DI, RTA)

Keimo Ahokanto, tutkimusasiantuntija (rkm, PKM, Eurofins Cert.)
Juuso Sipronen, tutkimusasiantuntija (rkm, Eurofins Cert.)

Sami Isberg, rakennustekninen asiantuntija

® Tutkijat:

2.2 Tyon kuvaus ja taustat

Rakennus on rakennettu 1953 ja laajennusosa v. 1995. Rakennuksen alapohja on maanvarainen
betonilaatta ja ulkoseinat ovat massiivitiili- ja siporex-seinid ja uudessa osassa betonielementtisei-
nia, joissa lampdorappaus. Alkuperaisessa osassa on osittain kellarikerros tai putkikanaalit. Valipoh-
jana on alalaattapalkisto (roskapermanto), joiden paalla betonilaatta tai puulattia. Uudessa osassa
on ontelolaatat, joiden p&aalla kova mineraalivilla, muovi ja pintabetonilaatta. Kattona on konesau-
mattu peltikatto. Valiseinat ovat tiili- ja betoniseinia.

-t 1

- ® simonkallion Koulu

B ]

Kuva 1. Tutkittava rakennus ja ilmansuunnat.
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2.3 Kaytdssa olleet asiakirjat

18.4.2019

Tutkimusta varten saatiin lukuisa joukko eri aikakausien piirustuksia (ARK, LVI, sahkd, rakenne).

2.4 Tyon tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennekerrokset, kunto, kosteustilanne ja sisailmaoireilun

Syita.

3 TUTKIMUSMENETELMAT JA VIITEARVOT

Tutkimusmenetelmat ja niiden viitearvot on esitetty liitteessa 15.

4 TUTKIMUKSET KOHTEESSA
4.1 Alapohjaja maanvastaiset ulkoseinéat

41.1 Rakenteet

Alapohjarakenteita on useita erilaisia. Uudella osalla on ns. tuulettuva alapohja, jonka lAmmoneris-
teend on EPS-eriste. Vanhalla osalla on kolmea eri rakennetta: karkeasti arvioituna kellariosissa
sekd markatiloissa betoni-piki-betoni -rakenne, terveydenhoitajan tiloissa betoni-EPS -rakenne ja
ensimmaisen kerroksen luokkatiloissa betoni-kevytsora-betoni -rakenne. Lisaksi tilassa 154 on be-
tonilaatan paalla puukoolattu puulattia, jonka lammadneristeend on purua seka erilaista rakennusja-

tetta.

vanha osa, kellaritilat:
e maali
e Dbetonilaatta 60-200 mm
e musta piki 20 mm
e betoni 60-150 mm
e hiekka, savi / perusmaa
vanha osa, 1.krs luokkatilat:
e pintamateriaali, muovimatto
e betoni 100 mm
e kevytsora 80 mm
e Dbetoni

e kaivamaton maapohja

4.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

vanha osa, terveydenhoitaja ja viereiset ti-
lat:

e pintamateriaali, muovimatto
e betoni 60-70 mm
o EPS-eriste (styrox) 50 mm

e maataytto

laajennusosa (1995):
e Pintamateriaalina kumimatto
e tasoite
e Dbetoni 50 mm
e ontelolaatta
e EPS-eriste (styrox) 150 mm
e tuulettuva alapohjatila

o kevytsora ja sora

Rakennus kartoitettiin aistinvaraisesti ulkopuolelta. Aistinvaraisten havaintojen kuvat on esitetty liit-
teessé 14. Ulkopuolisessa tarkastuksessa havaittiin A-osan lansipdadyssa veden lammikoitumista,
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mik& johtuu maanpinnan vaarista kallistuksista rakennusta kohden. Koulun vanhan osan ita- ja ete-
l&ap&adyissa kasvaa puun alkuja ja muuta kasvillisuutta aivan sokkelissa kiinni seka ulkoseinalla.

Alapohjaan tehtiin yhteensa kahdeksan rakenneavausta (RA1-RAS8).

Kellarin maanvastaisiin ulkoseiniin tehtiin kaksi rakenneavausta (RA33 ja RA34) seka 10 raken-
neavausta putkinaaleista kaivamattomiin alustatiloihin.

Taulukko 1. Maanvastaisten rakenteiden materiaalindytteiden analyysitulosten yhteenvetotaulukko.

Nayte | Tila Materiaali Tulkinta
M6 142 kaytosta poistettu kaymala | muovimatto Heikko viite vauriosta
M9 150 luokkatila muovimatto Vahva viite vauriosta

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin muutamia kosteita kohteita lattioissa, valiseinissa seka putki-
kanaaleissa. Kosteat alueet on esitetty tarkemmin litteessa 3. Maanvastaisissa rakenteissa havait-
tiin kohonneita kosteuksia: varasto 118 kellarissa, ensimmaisen kerroksen kaytavan 157 reuna-alu-
eilla seka luokkatiloissa 150, 151, 152 ja wec-tiloissa 142 ja 147. Viilto- ja porareikamittauksien tar-
kemmat rakennekosteudet on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 2. Viiltomittausten rakennekosteudet ja lamp6tilat tilakohtaisesti seké mittaustulosten tulkinta. Tilojen, joissa oli
markid rakennekosteuspitoisuuksia, on merkitty tummennetulla.

) 3 Htila °©
Tila Syvyys (mm) Kosteus-% / Iamgotlla Cc/ Tulkinta
abs.kosteus g/m
viilto 82,0/25,1/19,0 kostea
128 SPK
viilto 96,5/14,8/12,2 markéa
142 wc
viilto 72,9/19,7 /13,6 kostea
viilto 79,2/19,9/13,6 kostea
150 luokkatila 20 81,6/19,1/13,5 ko:c,te?
40 89,3/19,0/14,6 marka
70 90,4/19,0/14,8 marka
170 (kevytsora) 92,3/19,3/15,3 marka
203 kirjasto viilto 82,8/21,0/15,2 kostea

4.1.3 Johtopaatokset

Vanhan osan alapohjarakenne on osittain maanvastainen ja osittain putkikanaalin paalla (ulkosei-
nien vierustoilla). Alapohjarakenteessa ei ole kunnollista kosteuseristyskerrosta: paikoin alapohjassa
on pikikerros, mutta sekin on jo teknisen kayttdikansa paassa. Maapohjana on hienoa hiekkaa, soraa
seka savea. llman kunnollista kosteuseristyskerrosta maaperan kosteus voi nousta pintamateriaa-
leihin asti.

Alapohjan lammadneristeend on ensimmaisen kerroksen luokkatiloissa kevytsorakerros. Kellarin ti-
loissa lammoneristeend on joko EPS-eristetta (terveydenhoitajan laheiset tilat tai lAmmoneristetta ei
ole ollenkaan.

Maanvastaisen ulkoseindn rakenne koostuu betonista ja tiilestd. Betonin ulkopinnassa on pikikerros,
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joka toimii kosteuseristyskerroksena. Se on kuitenkin jo kayttdikansa paassa ja monissa kellariker-
roksen tiloissa on selvasti kostuneita pintamaalikerroksia.

Uuden osan alapohjarakenteena on ontelolaatta, jonka alla on tuulettuva alapohjatila. Ontelolaatan
alapuolella on EPS-eriste lammdneristeena. Alapohjatilasta havaittiin ilmavuotoja lattialuukusta seka
sahkokaapin putkien lapivienneista. Alapohjatila on vélilla ylipaineinen sisétilaan néhden. Alapohja-
tilan tuuletusta tulee lisata niin, etta tila on jatkuvasti alipaineinen sisatiloihin nahden. Lisaksi alapoh-
jan lapiviennit ja kulkuluukut tulee tiivistaa.

Kaytavan 157 kosteudet voivat nousta kantavien véaliseinien kautta. Tiloissa 151 ja 162 on uusittu
lattiamatot muutama vuosi sitten, ja kosteat alueet ovat tilojen keskella. Mahdollisesti lattiamatot on
asennettu hieman liian méaralle alustalle, jolloin keskikohta kuivuu hitaimmin. Tilassa 150 on van-
hempi lattiamatto, ja sen kostea alue on laajempi. Naissa tiloissa on maanvastainen alapohjara-
kenne, jota pitkin maakosteus voi nousta pintaan asti. Tilan 150 alapohjan rakennekosteus kasvaa
alemmissa kerroksissa. Tilojen 150 ja 162 lattiamatoissa on viitteitd mikrobivauriosta ja VOC-paas-
toistd. Tilojen lattiamatot tulee poistaa ja betonilaatat kuivata. Uuden pintamateriaalin valinnassa
tulee huomioida, ettd alapohjarakenne on maanvastainen. Mahdollisen maakosteuden nousu tulee
estaa kapseloimalla tai vaihtoehtoisesti kosteuden tulee paasta kuivumaan yléspain. Varmin kor-
jaustapa on uusia alapohjarakenne kokonaisuudessaan.

Alapohjarakenteiden kosteuksia nostaa ulkopuoliset kosteusrasitteet kuten puuntaimet ja kasvilli-
suus rakenteiden valittbmassa laheisyydessd, sokkelielementtien saumauksien huonokuntoisuus
seké paikoin vaaranlaiset maanpinnan kaadot. Koulun vanhan osan ita- ja etelapaadyn puolen sok-
kelin juuressa olevat puut ja muu kasvillisuus tulee poistaa. A-osan lansipdddyn seinan reunalle
lammikoituu paikoin vettd maanpinnan kallistusten takia. Maanpinta tulee muokata niin, etta kallis-
tukset ovat rakennuksesta poispain. Uuden osan sokkelielementtien saumaukset tulee korjata.

4.1.4 Toimenpide-ehdotukset
Jatkotoimenpiteind ehdotetaan seuraavaa:
¢ maanpinnan kaatojen muokkaaminen A-osan lansipaadyssa
e puiden ja kasvillisuuden poisto ulkoseinén vierustoilta
e maanvastaisten osien kosteuseristyksen parantaminen
¢ laajennusosan betonisokkelien saumojen uusiminen

¢ tilojen 150 151 ja 162 lattiamaton poistaminen ja kuivatus. Uuden pintamateriaalin valinnassa
on huomioitava, etté tila on maanvastainen

o varmin korjaustapa on maanvastaisen alapohjan uusiminen kokonaisuudessaan
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4.2 Ulkoseinat

4.2.1 Rakenne

Ulkoseinan rakenne tutkittiin vain asuntolassa. Rakenne on sama patterien kohdalla. Rakenne
on sisaltapain lukien seuraava:

e pintamateriaali, maali ja tasoite
e rappaus 22 mm

e Siporex-harkkomuuraus 120 mm
o laastikerros/ilmarako

e Kkahitiiliseina 130 mm

e ilmarako

e Siporex-harkkomuuraus

4.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ulkosein&n kunto kartoitettiin aistinvaraisesti ulkopuolelta seka tekemalla yksi rakenneavaus asun-
toon A2. Avauksesta ei otettu mikrobinaytteita, koska rakenteessa ei ole herkasti vaurioituvaa ma-
teriaalia.

Ulkoseinan aistinvaraiset havainnot:

e asuntolan etelanpuoleisen pdan seindssa on halkeamia

e koulun uuden osan idéan puolen paan sokkelissa on syoksytorven kohdalla vesijalkia

¢ koulun vanhan osan idan ja etelapaadyn puolen sokkelin juuressa kasvaa puita ja kasvilli-
suutta (mm. villiviini ulkoseinall&)
vanhan ja uuden osan perustuksen liikuntasauma revennyt auki

e A-osan lansipdadyn seinan reunalle lammikoituu paikoin vetta. Ulkopuolen kallistukset ra-
kennukseen pain

¢ laajennusosan betonisokkelin saumat paikoin auki
IV-konehuoneen ulkopuolen parvekkeen alla vesijalkid ja pystyhalkeama

4.2.3 Johtopaatokset

Ulkosein&én kohdistuu jonkun verran ylimaaraista ulkopuolista kosteusrasitusta. Seinustojen vierus-
toilla ja ulkoseinalla kasvaa puustoa ja kasvillisuutta, joiden juuret tunkeutuvat betoninkin lapi aiheut-
taen vedelle vuotoreitteja. A-osan lansipaadyssa maanpinta viettda rakennusta kohden mahdollis-
taen veden seisomisen ulkoseinustan vieressa. llmanvaihtokonehuoneen parvekkeelta vesi vuotaa
ulkoseinaa pitkin alas. Laajennusosan betonisokkelien saumat sekd uuden ja vanhan osan liikunta-
sauma ovat huonokuntoiset, joista ulkopuolinen vesi paasee rakenteisiin.

Vanhat ulkoseinat ovat massiivirakenteisia, joiden lammoneristeena toimii kevytsoraharkko. Laajen-
nusosan ulkoseina on betonielementtirakenteinen, joiden lammaoneristeena toimii lamporappaus. Ul-
koseinissé ei ole siis helposti mikrobivaurioituvaa materiaalia. Ulkoseiniin ei tehty laajempia tutki-
muksia.

Vanhan osan ulkosein&ssa on lievaa ilmavuotoa ikkunaliittyméssa. Uuden ulkoseindn osalla ilma-
vuotoja on lievasti myds ikkunaliittymissd seka ulkoseinan ja lattian rakenneliittyméssa. Selvempia
vuotoja on uuden osan lapiviennissa ja halkeamakohdissa.
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4.2.4 Toimenpide-ehdotukset
Jatkotoimenpiteind ehdotetaan seuraavaa:

e |V-konehuoneen parvekkeen vedeneristyksen ja -ohjauksen parantaminen, niin ettei vesi
vuoda ulkoseinélle

e kasvillisuuden poistaminen ulkoseinan pinnoilta
e vanhan ja uuden osan perustuksen likuntasauman korjaus

¢ laajennusosan betonisokkelien saumojen korjaukset

4.3 Ylapohja ja vesikatto

4.3.1 Rakenne

Vesikattona on harjakatto ja konesaumattu peltikate. Peltikatot ovat hyvassa kunnossa. Ylapohjan
rakenteena on kaksoislaattarakenne vanhalla osalla. Laajennusosan ylapohjan tutkiminen ei kuulu-
nut tdhan tutkimukseen.

Vanha rakenne on ylhaaltapain lukien seuraava: Korjattu ylapohjarakenne:

e betonilaatta 60-80 mm ¢ puhallusvilla noin 370 mm
e pikipahvi e alalaattapalkisto
¢ laudoitus 22 mm e alaslaskutila

o alalaattapalkisto ja ns. roskapermanto
(eristeend sahan- ja kutterinpurua seka
hieman rakennusjatetta) 370 mm

vanhat eristeet ja pintabetoni poistettu

o alaslaskutila ja akustiikkalevyt

4.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Vesikaton ja ylapohjan kunto kartoitettiin aistinvaraisesti sisé- ja ulkopuolelta. Vanhan puolen yla-
pohjaan tehtiin kolme rakenneavausta (RA36-RA38). Vanhojen vesivuotoalueiden kohdalla eriste-
kerros oli poistettu ja tilalle oli laitettu puhallusvillaa.

Ylapohjan ja vesikaton aistinvaraiset havainnot:

¢ yldpohjaa on uusittu mahdollisten kattovuotojen takia tilojen 317-322 ylapuolelta
¢ laajennusosan vesikaton aluskatteen alle on jatetty rakennusaikainen suojakate
e ylapohjien tuuletus toimii hyvin raystaiden reunoilta

e ylapohjan ruodelaudoituksessa on vanhoja vuotokohtia ja tummuneita kohtia
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Kuva 3. Vanhan osan korjattua ylap

L -
Kuva 2. Vanhan osan ylapohjarakennetta: betoni, piki-
pahvi, laudoitus ja eristekerros. alta on nahtévissa alalaattapalkistot.

Taulukko 3. Ylapohja- ja ullakkotilojen materiaalindytteiden analyysitulosten yhteenvetotaulukko.

Nayte | Tila Materiaali Tulkinta

M22 403 ullakko rakennusjate, kutterinlastu Ei viitetta vauriosta

M23 | 402 IV-konehuone | sanomalehti Viite vauriosta

M24 | Asuntolan ullakko | puu Viite lahovauriosta (aistinvarainen)

4.3.3 Johtopaatokset

Ylapohjan kantavana rakenteena on alalaattapalkisto. Ylapohjan eristekerroksena on péédasiassa
kutterinlastua ja sahanpurua. Vesikaton vanhoilla vuotoalueilla yldpohjaa on uusittu poistamalla
paallimmainen betonikerros ja vanhat eristeet ja lisddmalla puhallusvillaa alalaattapalkistojen valiin.

Vanhoissa eristekerroksissa on aistinvaraisesti lahonnutta puuta ja osittain mikrobivaurioitunutta ma-
teriaalia. Ylapohjatilaan tehtiin kaksi merkkiainekoetta vanhaan ja korjattuun osaan, mutta niissa ei
havaittu ilmavuotoja sisatiloihin.

Laajennusosan ylapohjaan ei ollut helppoa kulkutietd, minka& vuoksi sinne ei tehty merkkiainekoetta.

4.3.4 Toimenpide-ehdotukset
Jatkotoimenpitein& suosittelemme seuraavaa:

o alalaattapalkiston eristekerrosten poistaminen ja uuden eristekerroksen asentaminen niilla
alueilla, joilla korjausta ei ole viela tehty
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4.4 Valipohjat ja valiseinat
4.4.1 Rakenne

Vanhan osan valiseinat ovat massiivi- tai kevyttiilirakenteisia.

Valipohjien rakenteet olivat seuraavanlaisia.

Valipohjan rakenne, vanha:

pintamateriaali, muovimatto
tasoite

betoni 130 mm

18.4.2019

Valipohjan rakenne, puurakenne:

e pintamateriaali, muovimatto

e kovalevy/vanerilevy 10 mm

e ponttilauta 30 mm

eristetila 330 mm (koksikuona, raken- e tyhjailmatila 20-100 mm

nusjate, villa)

alalaattapalkisto

¢ puukoolaus ja eristetila 100 mm (sahan-
puru, kutterinlastu, rakennusjate)

alaslaskutila putki- ja kaapelivetoineen ¢ alalaattapalkisto

akustiikkalevyt

Valipohjan rakenne, uusi osa:

pintamateriaali, kumimatto
tasoite

betoni 50 mm

muovi

kova mineraalivilla
ontelolaatta

alaslaskutila

4.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Valiseindan tehtiin yksi avaus vesipisteen takana olevaan levyseindaan opetustilassa 326 (RA32).
Putkihormissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Hormiin menee voimakas ilmavirtaus luukusta. Vesipis-
teen alla olevassa lattialistassa on vesijalkia. Pohjakerroksen valiseinien pintamateriaaleista otettiin
nelja (4) materiaalinaytetta mikrobianalyysia varten, joissa kaikissa oli selva viite mikrobivauriosta.

e alaslaskutila putki- ja kaapelivetoineen
e akustiikkalevyt

Taulukko 4. Véliseindrakenteiden materiaalindytteiden analyysitulokset. Kaikissa naytteissa on viite mikrobivauriosta.

Nayte | Tila Materiaali Tulkinta

M4 129 kaytava maali ja tasoite Viite vauriosta

M7 143 talon varasto ulkovalineille maali ja tasoite Vahva viite vauriosta
M8 146 siivouskomero (SK) maali ja tasoite Vahva viite vauriosta
M15 | 028 porrashuone maali ja tasoite Vahva viite vauriosta
M13 326 OT3 (RA32) kipsilevy, massa | Vahva viite vauriosta
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Valipohjiin tehtiin 14 rakenneavausta RA6-RA22. Valipohjat ovat kaksoislaattarakenteisia, joissa on
erilaista rakennusjatetta ja mineraalivillaa eristeend. Kaksoislaattarakenteen paalla on joko betoni-
laatta tai puulattia (kts. lite 1). Kaytavilla havaittiin paikoin halkeamia betonilaatassa. Rakenteen
alapuolella on ns. alaslaskutila, jota pitkin kulkee erilaiset putki- ja kaapelivedot. Alaslaskutilassa
havaittiin monin paikoin avointa mineraalivillaa. Alaslaskutilan alapinnassa on akustiikkalevyt.

Valipohjista otettiin yhteensa 14 materiaalindytettd, puolessa naytteissa oli jonkinasteinen viite mik-
robivauriosta. Alla olevassa taulukossa on naytteiden tulkinta. Tarkemmat analyysitulokset on esi-
tetty liitteissa 4 ja 5.

Taulukko 5. Vélipohjarakenteiden materiaalindytteiden analyysitulokset. Naytteet, joissa on jonkinasteinen mikrobivaurio,
on tummennettu.

Nayte | Tila Materiaali Tulkinta

M1 220 opettajien tila rakennusjate Ei viitetta vauriosta

M2 235 puhe- ja lukutila rakennusjate Ei viitettd vauriosta

M3 200 kaytava rakennusjate Vahva viite vauriosta

M10 302 liikuntasali rakennusjate Ei viitetta vauriosta

M11 303 musiikki mineraalivilla Ei viitettd vauriosta

M12 320 opettajien valinevarasto | rakennusjate Heikko viite vauriosta

M14 Asunto 2 rakennusjate Viite vauriosta

M16 006 juurikkaat koksikuona Ei viitett vauriosta, viite mikrobikasvusta
M17 006 juurikkaat, alakatto maali/tasoite Ei viitettd vauriosta, viite mikrobikasvusta
M18 003 varasto koksikuona Heikko viite vauriosta

M19 007 keittion emanta koksikuona Vahva viite vauriosta

M20 154 siivoojien sos.tila puukappale Ei viitetta vauriosta

M21 154 siivoojien sos.tila eristevilla Viite vauriosta

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin muutamia kostuneita alueita: Toisessa kerroksessa pienempia
kosteita alueita suihkutilassa 238 ja 246 seka luokkatilojen 202 ja 203 vesipisteiden kohdalla. Kol-
mannessa kerroksessa oli yksi kosteampi alue siivouskomeron 319 valiseinissa. Ensimmaisen ker-
roksen keittion valiseindssa oli selkea marka alue (astioiden pesupaikan luona). Uudella osalla oli
enemmankin luokkatiloissa kosteuksia, etenkin tilojen keskivaiheilla (kts. liite 3 vihreat alueet).

Keittion valipohjaan tehtiin tarkentavia rakennekosteusmittauksia keittion alapuolelta. Lisaksi uuden
osan vélipohjan rakennekosteuksia tarkasteltiin yhdesta tilasta. Tarkemmat rakennekosteudet on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 6. Vélipohjien viiltomittausten rakennekosteudet ja lampdtilat tilakohtaisesti sekd mittaustulosten tulkinta. Tilojen,
joissa oli markia rakennekosteuspitoisuuksia, on merkitty tummennetulla.

Tila Syvyys (mm) Kosteus-% / lampdétila °C / Tulkinta
abs.kosteus g/m?
008 juurikkaat (alakautta) égg ggj ; i;i ; gg Ez:z:
008 juurikkaat (alakautta) égg gég ; igg ; 8411 Ez:z:
007 liha+kala (alakautta) égg gg’g ; ig*g ; ‘3"; Eﬂ:z:
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Ti Syvyys (mm) Kosteus-% / lampétila °C / Tulkinta
ila 3
abs.kosteus g/m

100 54,2/11,0/5,4 kuiva

003 varasto (alakautta) 530 552/130/63 Kuiva
viilto 82,8/21,0/15,2 kostea

. 12 85,1/21,0/15,6 marka

203A kirjasto 30 7841211/ 145 koholla
70 (ontelolaatta) 80,1/21,3/15,0 koholla

Kuva 4. OT3 huone 326, RA32. Nayte valiseinan kipsile- Kuva 5. Kaytava 129. Nayte seinan vauriokohdasta.

vysta vesipisteen alta.

Kuva 6. Talon varasto ulkoiluvalineille 143. Nayte seinén " Kuva 7. SK 146, yhteiskdymalan 147 vieressa.

vaurioalueelta.
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Kuva 9.0T3 huone 150. Materiaalindyte muovimatosta
kosteusalueelta.

I

-

Kuva 11. Kaytava 200. Nayte uuden ja vanhan osan lii-
toskohdasta vélipohjasta, jossa on jéljella vanhaa ulko-
seinda.

Kuva 10. Asunto A2. Nayte valipohjasta.

4.4.3 Johtopaatokset

Véliseinat koostuvat tiilesta tai betonista. Véaliseinisséd on useita kostuneita kohtia, joiden tasoite ja
maalipinta ovat mikrobivaurioituneet. Kosteusvauriot ovat padasiassa pohjakerroksessa seinien ala-
osissa, mika viittaa kosteuden nousuun maaperéasta. Toinen kosteuden lahde valiseinissa on erilai-
set vesivuodot (putket ja vesipisteet). Keittion valiseinan kohdalla syyna lienee pesulinjastosta sei-
nalle paasevat roiskevesi ja vesihdyry.

Valipohjat ovat kaksoislaattarakenteisia, joissa kahden betonipinnan valisséa on eristekerros. Eris-
teena on kaytetty silloisen rakennustavan mukaisesti mineraalivillaa, koksikuonaa, kutterinlastua
sek& muuta rakennusjatetta. Puolessa valipohjanaytteissa on selva viite mikrobivauriosta.
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Kaksoislaatan p&éalla on joko betonilaatta tai puulattia. Betoni on itsessaan tiivis rakenne, mutta be-
tonilaatoissa on isompia halkeamia, joita mytden epapuhtaudet voivat kulkeutua sisdilmaan. My6s
betonilattioiden lapiviennit ja rakenneliittymat voivat toimia ilmavuotoreitteind. Puulattia sen sijaan ei
ole ilmatiivis rakenne. Koska epatiiveyskohtia on havaittu ja eristemateriaali on monin paikoin vauri-
oitunut, suositellaan kaksoislaattarakenteisten eristeiden uusimista, erityisesti tiloissa joissa on puu-
pinta.

Vanhan osan valipohjissa ei havaittu kuin muutama paikallinen kohonnut pintakosteuslukema. Suih-
kutiloissa 238 ja 246 on muovimatto ja kahden suihkun kohdalla on pieni kosteampi alue. Tilan 238
suihkun laheisyydessa on korjattu muovimaton sauma, josta suihkuvesi on joskus paassyt maton
alle. Tilan 246 suihkuvesi on todennakdisesti paassyt maton alle patterisyvennyksen metallilistan
alta tai maton paadysta. Nama litoskohdat tulee tiivistda. Tiloihin suositellaan kosteuksien seuran-
tamittaus kesalla ja/tai vuoden lopussa.

Kaksoislaattarakenteen alapinnassa on ns. alaslaskutila putki- ja kaapelivetoineen. Alaslaskutilassa
on paikoin avointa mineraalivillaa, joka voi toimia sisdilman kuituldhteend. Akustiikkalevyissa oli
my0s avonaisia lapivienteja, joissa on esilla akustiikkalevyn villapinta. Kuitunaytteissa ei kuitenkaan
havaittu toimenpiderajan ylittavia kuitumaarid aulan 120 naytetta lukuun ottamatta.

Koulun laajennusosalla (1995) valipohjina on ontelolaatat. Ontelolaatan p&éalla on kova mineraali-
villa, muovi, betoni 50 mm seka pintamateriaalina kumimatto. Laajennusosan tiloissa oli monin pai-
koin kostuneita kohtia, etenkin tilojen keskikohdilla. Kirjaston kohdalle tehtiin lisaksi porareikamit-
taukset muutamalta eri syvyydelta, minka perusteella ylempi betoni on kosteaa. Todennakoisesti
kumimatto on asennettu liian maralle betonipinnalle eikd betoni padse kuivumaan kuin seinien vie-
rustojen kautta (alla muovipinta ja paalla kumimatto). Suositellaan kosteiden alueiden kumimattojen
uusimista ja betonikerroksen kuivaamista.

Uuden ja vanhan osan liitoskohtaan on jatetty osa vanhaa ulkoseinarakennetta. Ainakin ensimmai-
sen ja toisen kerroksen valipohjassa on edelleen vanhaa ulkoseinda seka ikkunan pellavarivetta,
joka on nékyvissa alemman kerroksen alaslaskutilasta. Ylékerran lattiassa on halkeama liitoskoh-
dassa, joka tulee tiivistaa. Samoin vanhat eristeet tulee poistaa nakyvilta osiltaan ensimmaisen ker-
roksen alaslaskutilasta.

4.4.4 Toimenpide-ehdotukset
Jatkotoimenpiteind ehdotamme seuraavaa:

e vdlipohjien eristeiden uusiminen vanhalla osalla erillisen korjaussuunnitelman mukaan (ns.
varmin korjaustapa)

o vaihtoehtoisesti betonilattioiden osalta halkeamien ja lapivientien tiivistykset, tiivistyk-
sien laadun varmistus merkkiainekokein

e uuden osan pintamateriaalien uusiminen, alla olevan betonikerroksen kuivaus ja uuden pin-
nan asentaminen

e kosteuksien seurantamittaus suihkutiloissa 238 ja 246, tilan 246 lattiamaton liitoskohtien tii-
vistykset patterisyvennyksen kohdalla

¢ uuden ja vanhan liitoskohdan tiivistaminen 2.krs lattiassa erillisen suunnitelman mukaan
seka vanhojen ikkunatilkkeiden (pellavarive) poistaminen 1.krs alaslaskutilasta

¢ rikkoutuneiden akustiikkalevyjen vaihto uusiin
o akustiikkalevyjen lapivientien tiivistykset

o alaslaskutilassa olevan mineraalivillan poisto mahdollisuuksien mukaan
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45 Putkikanaalit

45.1 Havainnot

Kellarin putkikanaalin kunto tarkistettiin aistinvaraisesti. Aistinvaraisesti havaitut epakohdat on lis-
tattu alla:

o Putkien lapivienteja tiivistamatta. Asuntolan putkikanaaleissa kaikki patterien huoneisiin lah-
tevat putkilapiviennit auki.

o Kanaalien lattialuukut 1.kerroksen huonetiloihin mm. ruokala, OT 149, OT 150 ja 116 ku-
vaamataito eivat ole tiiviita.
Osa lampoputkista eristamatta.

¢ Muutamissa kohdissa lautoja/rimoja jatetty kanaaliin, joista osa tummentunut kosteudesta
(A-osan kaymaldiden, ruokalan ja OT 149-151 alla).

e Valurautaviemariputki ja sen litos muoviputkeen vuotavat ruokalan alla. Putkessa hal-
keama. Vuoto vahaista.
Ruokalan alla kahdessa eri kohtaa irtovetta.

o Koulurakennuksen ja asuntolan valinen putkikanaali kulkee muita kanaaleita syvemmalla.
Kanaalin pohjalla vettd. Kanaalissa vesipumppu.

e Kanaalien katoissa monin paikoin hakasterakset nakyvilla. Teraksissa pintaruostetta.
Lammaodnjakohuoneesta lahtevassa putkikanaalissa osa putkieristeisté auki olevia asbes-
tieristeita.

"

Kuva 14. Vuotanut viemariputken liitos ruokalan alla la- Kuva 15. Marka alue liitoksen alla.

hella miesluukkua.
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Kuva 17. Ruokalan toinen miesluukku. Luukku ei ole tii-
Vis.

maa.

Kuva 19. Kaksi betonisokkelia vasten olevaa Ia{stulevyn
palaa tummuneet keittion alla.

T ddi e e
Kuva 21. Opetustila 150 miesluukun ldhella puurimoitus,
jonka alapuussa mikrobivaurioita.

Kuva 20. Opetustila 150 miesluukku.
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Kuva 22. Asuntolan kaytavan lampop
auki

A & (:_L
Kuva 24. Asuntolan kaytavan lampéputkien lapiviennit
auki.

Kuva 25. Léhikuvaa putkilapiviennista.

Kuva 26. Asuntolan ja koulun vélisen alemman kanaalin
pohjalla vettd. Kanaalissa on uppopumppu.
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4.5.2 Toimenpide-ehdotukset
Jatkotoimenpiteind ehdotetaan seuraavaa:

o Kiireellisena toimenpiteena ruokalan alla olevan vuotavan viemariputken ja sen liitoksen uu-
siminen seka kanaalien puhdistus puumateriaaleista ja irtoveden poisto (ruokalan ja OT
146-151 alta)

Putkien ylapuolen tiloihin menevien lapivientien tiivistys (asuntolan patteriputket)

Kanaalin puhdistus rakennusjatteesta ja puutavarasta

Lattialuukkujen tiivistys

Putkien eristys, vanhojen asbestieristeiden purku

4.6 Hissikuilun tarkistus

4.6.1 Havainnot

Kuilun montun kosteusmittaus pintamittauksena ja kuilun tarkistus aistinvaraisesti. Seuraavat puut-
teet havaittiin:

o Kuilun 1.kerroksen alapohjan tasolla halkeama ja "rotankoloja” uuden osan alapohjaan
o Sahkoputken lapivienti 1.krs alakaton alle tiivistamatta kuilun puolelta

Kuva 27. Sauma auki ja valussa otank0|oja_ Kuva 28. Séhkbputken Iépivienti auki 1. krs alakaton ta-

salla.

4.6.2 Toimenpide-ehdotukset

¢ Kuilun halkeaman ja valukolojen paikkaukset
e Sahkoputken lapiviennin tiivistys

4.7 Vanhan osan rakennusaikaiset ilmanvaihtohormit

4.7.1 Havainnot

Vanhan osan alkuperéiset ilmanvaihtohormit tarkistettiin aistinvaraisesti kellarista, ullakolta ja vesi-
katolta. Havaittiin seuraavaa:

¢ Kellarin vanhat poistoilmakanavat ja venttiilit ovat edelleen kaytéssa yhdessa uuden ko-
neellisen ilmanvaihdon kanssa. Niissa havaittiin vetoa.
Valikerroksien ilmanvaihtoventtiilit on laitettu umpeen (niitéa ei nay seinilld).

¢ Hormilinjat tulevat avoinna ullakolle. Ullakolla hormiston vaakaosuudella on pellitys+ohut
mineraalivilla. Pellitykset eivat ole tiiviita.

¢ Ullakon hormit ovat auki vesikaton piipulle saakka.
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Kuva 29. Ullakon pysty-/vaakahormin liitoksessa pelti + ohut villa.

4.8 Muut havainnot
Muut pyydetyt tarkistukset ja havainnot:
Uuden osan ylapohjassa on selluvillaa 400 mm. Toisen pitkan sivun kaltevassa katossa on alla mi-

neraalivillaa ja paalla selluvillaa. Villapaloja on yhdesta nurkasta tippunut alas niin, etta betoniele-
mentti nakyy.

e e 7 e MR R N RS i = LRt
Kuva 30. Uuden osan ylapohjassa selluvillaa 400 mm Kuva 31. Vinon katto-osuuden kulmasta on tippunut alas

mineraalivillapaloja ja kulma on auki.

v

5 SISAILMA-JA MATERIAALINAYTTEET
5.1 Kuitunaytteet

Eri tiloista kerattiin 10 kpl mineraalivillakuitunaytteita geeliteippimenetelmalla. Kuitundytteiden tar-
kemmat tulokset on esitetty liitteessa 6. Kuitupitoisuus ylittaa toimenpiderajan (0,2 kpl/cm?) vain au-
lassa 120 (K4): 0,3 kpl/cm?. Kolmen kuitunaytteen kohdalla naytteenottoalustaan oli koskettu, mika
voi vaaristaa tulosta. Tilassa 235 on sisédilman puhdistin, joka voi myds vahentaa ko. tilan sisail-
massa olevien kuitujen maaria. Muissa naytteenottotiloissa ei ole puhdistimia.

Monissa tiloissa havaittiin rikkoutuneita akustiikkalevyja seka alaslaskutiloissa avointa mineraalivil-
laa, joista voi irrota kuituja siséilmaan. Alaslaskuissa oli myds avoimia lapivienteja. Lapivientien reu-

nat olivat avoimet.
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Kuva 32. Monistustilan 221 kuitundytteen (sininen nuoli)
vieressa on avonainen putken pétkd sek& mineraalivillaa
(punainen nuoli). Kuitundytteessa oli silti kuituja alle maa-
ritysrajan.

Kuva 33. Aulan 120 kuitundytteen ottopaikka, joka ylitti toi-
menpiderajan. Kuituja oli 0,3 kpl/cm?.

5.2 VOC-naytteet (ilma ja materiaali, bulk)

Tiloista, joissa kayttajat ovat ilmoittaneet /havainneet sisdilmaongelmia tai niissa havaittiin kohon-
neita pintakosteuksia, otettiin 10 kpl sisdilman VOC-naytteita seka kaksi bulk-naytetta muovimatoista
ja kolme bulk-naytetta betonista kahdelta eri syvyydeltd (0-20 mm ja 0-40 mm). Naytteistad analysoi-
tiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

VOC-ilmanaytteet otettiin tiloista 116 (kuvaamataito), 138 (ent.hammaslaakarin vast.ottotila), 151
(OT3), 202 (OT3), 203 (kirjasto), 213a (OT), 213b (suurryhmd), 302 (OT3), 303 (musiikki) ja 311
(OT3). VOC-materiaalinaytteet muovimatoista otettiin tiloista 150 (OT3) ja 162 (OT3) seka betonista
tiloista 150 (OT3) ja 313 (OT3).

VOC-ilmanaytteiden kokonaispitoisuudet (TVOC) olivat alhaiset alle 10 ug/mé3. Yksittaisia yhdisteita
oli vain vahan eli tulokset olivat ns. normaaleja.

Muovimattojen bulk-emissionaytteissa ylittyivat 2-etyyli-1-heksanolipitoisuuksien viitearvot tiloissa
150 ja 162. Tilassa 162 havaittiin aistinvaraisesti liman hajua matonpoistokohdasta ja betonilaa-
tassa oli kohonneet kosteudet pintakosteudenosoittimella. Muovimatoissa ja niiden liimassa on
kaynnistynyt hajoamisprosessi.

Betoninaytteiden bulk-emissiot otettiin tiloista 150 ja 313. Tilasta 150 otettiin betonindytteet kahdelta
eri syvyydeltd, kumpikin ndyte oli normaali. Tilan 313 n&yte otettiin vain syvyydeltd 0-20 mm ja siina
ylittyi 2-etyyli-1-heksanolin betonin viitearvo.

Tarkemmat tulokset on esitetty liitteissa 7 ja 8.

5.3 Toimenpide-ehdotukset

Vesivahinkojen syiden poisto. Tiiliseinien vauriokohtien pinnoitteiden poisto/jyrsintéa puhtaalle pin-
nalle ja koneellinen kuivaus. Muovimattopinnoitteisten betonilattioiden mattojen poisto ja jyrsinta
puhtaalle betonipinnalle. Betonilaattojen kuumennus + tuuletus.
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Alaslaskuissa suositellaan mineraalivillan kapselointia seka rikkoutuneiden akustiikkalevyjen vaihtoa
uusiin. Akustiikkalevyjen lapiviennit tulee tiivistdd asianmukaisesti. Monistustilan 221 putken ympa-
rilla olevan villan poisto.

6 OLOSUHDEMITTAUKSET
6.1 Sisailman lampdatila, kosteus ja hiilidioksidipitoisuus

6.1.1 Tulokset

Sisdilman olosuhteita seurattiin kymmenesta eri tilasta 14 vuorokauden ajan 28.2.-15.3.2019. Seu-
rannan aikana mitattiin sisailman hiilidioksidipitoisuutta, lampdtilaa ja suhteellista kosteutta. Mittaus-
datan yhteenveto on esitetty alla olevassa taulukossa tiloittain eriteltynd. Tarkemmat mittauskayrat
on esitetty liitteessa 7.

Taulukko 7. Olosuhdemittausten yhteenveto tiloittain. Mittaustulokset, jotka ylittavéat raja-arvot, on merkitty punaisella va-
rillé ja ns. tyydyttavalla tasolla olevat on tummennettu. Hiilidioksidin pitoisuuksien rajat ovat 750 ppm (erinomainen), 950
ppm (hyvd), 1 200 ppm (tyydyttava), 1 550 ppm (toimenpideraja). * = yksittdinen korkeampi arvo pitoisuudessa. Lampétilan
tavoitetaso on +20...+26 °C ja suhteellisen kosteuden tavoitetaso 20...60 %.

Tila (yleisin hlomaara) CO2, ppm Lampétila, °C Kosteus, RH-%

(max / min) (max / min / ka) (max / min / ka)
Luokkatila 104 (5 hl6d) 822 (1021%) / 395 22,6/21,0/21,7 29,9/7,9/18,6
Luokkatila 116 (26-30 hl6a) 901/ 396 22,9/20,7/19,2 305/7,5/17,3
Luokkatila 203B (21-26 hl6a) 1145/ 396 23,6/20,2/21,6 32,6/9,1/18,5
Luokkatila 213B (12 hl6a) 1116/ 386 23,1/20,1/21,9 32,6/6,5/17,2
Luokkatila 256 (29 hl6d) 1028 /381 23,2/20,2/21,5 28,8/4,5/15,8
Luokkatila 257 (22 hl6&) 1102/ 350 23,4/20,3/22,1 31,2/3,9/155
Rehtori 209 (1, max 4-5 hl6d) 908 /395 25,1/17,5/19.3 34,2/10,5/22,5
Opettajat 220 1417/ 390 24,1/21,0/21,4 31,2/6,1/16,7
Luokkatila 303 (25-28 hl6a) 1241 (14141a) /390 | 24,2/21,5/22,4 39,5/9,9/18,9
Luokkatila 326 (27 hl6a) 2217 /384 23,6/20,6/21,6 34,7/8,4/19,3

6.1.2 Johtopaatokset

Hiilidioksidipitoisuus nousee korkeimmaksi tiloissa 203B, 213B, 256, 257, 220 (opettajat), 303 ja
326. Opettajien tilassa 220 hiilidioksidin taso nousee etenkin perjantaisin klo 10 jalkeen, kun tilassa
on opettajien yhteinen palaveri. Lisaksi keskiviikkona 13.3. on erityisen korkeat lukemat, jolloin ti-
lassa lienee ollut myds enemman kayttéa. Luokkatiloista huonoimmat pitoisuudet ovat kolmannen
kerroksen tiloissa 303 ja 326, jossa noustaan jo selvasti yli toimenpiderajan (1550 ppm) reilun puolen
tunnin ajaksi. Ylityksia on yhtena tai kahtena paivana seurantajakson aikana, todennakdisesti ko.
tilassa on ollut normaalia enemman ihmisia ko. hetkena.

Osassa luokkatiloja oli tuuletettu ikkunan kautta valituntien aikana. Talloin hiilidioksiditaso seka lam-
potila on laskeneet. Muissa tiloissa ei ole ollut ikkunatuuletusta, mutta luokat tyhjennetaan paaasi-
assa vdlituntien ajaksi. Talldin hiilidioksiditaso laskee my6s, mutta lampétila pysyy lahes samansuu-
ruisena. Luokkatilat siis tuulettuvat hyvin valituntien aikana ilman ikkunatuuletustakin.

Lampdtila on paaasiassa sopiva. Kahdessa tilassa keskimaarainen lampétila laskee alle +20 °C.
Rehtorin tilassa 209 lampdtila tosin nousee paivisin melko korkeaksikin: +25 °C. Tamé johtunee
auringon lammitystehosta. Seurantajakso oli talviaikaan, joten kevadmmalla [ampdtilat voivat nousta
etelan puolella vielda korkeammiksi. Auringon aiheuttamaa lampétilan nousua voi ehkaista ikku-
nakaihtimilla.

Tilojen suhteellinen kosteus oli melko alhainen: RH-%. Tilojen kosteuskayréat ovat hyvin samanlaiset
ja seuraavat ulkoilman kosteuspitoisuutta. Talviaikaan ulkoilman kosteusmaéara on alhainen, minka
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vuoksi myds sisétilojen kosteudet ovat yleensa suositusarvojen alapuolella. Tilannetta voisi parantaa
sisdilman kostuttamisella, mutta sita ei nykytiedon mukaan suositella.

6.2 Paine-eromittaukset

6.2.1 Tulokset

Sisa- ja ulkoilman vélista paine-eroa seurattiin yhdeksasta eri tilasta eri puolilta rakennusta ja eri
kerroksista kahden viikon ajan 28.2.-15.3.2019. Lisaksi paine-eroa seurattiin yhdesta ruokalan put-
kikanaalista sisdilmaan nahden. Kellarin ja ulkoilman mittaus (PA1) epaonnistui paineputken rikkou-
tuessa oven valissa. Tilan 326 mittaus ep&onnistui todennakoisesti paineletkun ollessa hieman irti
mittalaitteesta. Mittausdatan yhteenveto on esitetty alla olevassa taulukossa tiloittain eriteltyné. Tar-
kemmat mittauskayrat on esitetty liitteessa 8.

Taulukko 9. Sisa- ja ulkoilman vélinen paine-ero tiloittain 28.2.-15.3.2019.

Nro | Tila Min / Max (Pa) | Keskiarvo (Pa) | Tulkinta

2 | Ruokalan putkikanaali -14,8/+7,5 -0,2 kayttoaikana -2...-4 Pa,
muulloin +1...+4 Pa

3 | Luokkatila 151 -26,6/+1,1 -7,4 paaasiassa -4...-10 Pa

4 | Ruokala 171 -25,7/+1,5 -6,4 kayttoaikana -6...-11 Pa,
muulloin -2...-6 Pa

5 | Tekninen tyd 106 -22,6/+3,8 -8,4 paaasiassa -2...-12 Pa

6 | Kanslia 210 -18,0/+2,1 -5,6 paaasiassa -2...-8 Pa

7 | Kuraattori 234 -15,5/+20,7 -4,1 paaasiassa -2...-8 Pa

8 | Luokkatila 303 -16,4/ +4,8 -4,5 paaasiassa -2...-7 Pa

9 | Liikuntasali 302 -32,6/+6,4 -3,2 paaasiassa 0...-5 Pa

6.2.2 Johtopaatokset

Sisa- ja ulkoilman valiset paine-erot ovat keskimaarin sopivat. Sisatilojen tulee olla hieman alipainei-
sia ulkoilmaan nahden: suositusarvot koneelliselle tulo-poistoilmanvaihdolle on 0...-2 Pa. Suositus-
arvot kuitenkin toteutuvat harvemmin. On suositeltavaa, ettei huonetilojen alipaine nouse yli -10 Pa
eika tila olisi ylipaineinen pitkid ajanjaksoja. Muutamat selvat muutokset painesuhteissa voi johtua
ulkona olleista kovemmista tuulista.

Putkikanaali tulisi olla koko ajan alipaineinen sisatiloihin ndhden. Ruokalassa olleen putkikanaalin
paine-ero oli paivisin -2...-4 Pa eli sisatilat ovat olleet alipaineiset. Talldin putkikanaalin huonolaa-
tuista ilmaa voi paasta sisatiloihin epatiiveyskohtien kautta. Merkkiainekokeiden yhteydessa havait-
tiin myo6s selkeda ilmavirtausta putkikanaalista sisdén pain luokkatilassa 150.

6.3 Toimenpide-ehdotukset
Putkikanaalit tulee alipaineistaa riittavasti, jotta sisatilat pysyvat koko ajan ylipaineisina.

Tilojen 303 ja 326 ilmanvaihto tulee lisdtd mahdollisuuksien mukaan. Opetustiloissa suositellaan
ikkunatuuletusta valituntien aikana, jolloin hiilidioksiditaso ja lampdtila pysyvat hyvina. On myos suo-
siteltavaa jatkaa oppilaiden ulkoilua valituntisin.
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7 ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Tehtyjen tutkimusten ja nayteanalyysien perusteella arvioitiin rakenneosista johtuvat altistumismah-
dollisuudet sisatiloihin nahden, jotka on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 8. Eri rakenneosien altistumisolosuhteet.

Rakenneosa

Olosuhde

Huomio

Alapohja, put-
kikanaalit

Erittain
todennakdinen

e putkikanaaleissa havaittiin epatiiviitd lapivienteja var-
sinkin asuntolan alla seka epatiiviitd kulkuluukkuja

¢ putkikanaalissa oli iimavuotokohtia merkkiainekokeella

e putkikanaalissa havaittiin orgaanista ainesta, kuten
puuta

e putkikanaalissa oli paikoin kastuneita ja hyvin méarkia
kohtia

e 1.krs alapohjien pintalaatoissa oli paikoin kosteuksia,
lattiamatossa oli viite mikrobivauriosta sekd VOC-péas-
toista

Maanvastai-
nen ulkoseina

Todennakdinen

e pintamateriaaleissa havaittiin viitteitd mikrobivaurioista,
paaosin kellaritiloissa ja muuten toissijaisissa tiloissa

¢ maanvastaisen ulkoseinien kosteuseristys on puutteel-
linen / teknisen kayttdian lopussa

(vanha osa)

Ulkoseind ja | Mahdollinen o o L . I
. ¢ ulkoseinat ovat massiivirakenteisia, joissa ei ole erillista
sokkeli . . ) N )
eristekerrosta, ikkunatilkkeesta ei ole tietoa
¢ ulkoseinarakenteisiin tehtiin vain yksi avaus asuntolan
puolelle (oli tutkittu aiemmin)
e vanhan ulkoseindn ja sokkelin valisesta saumakoh-
dasta havaittiin pienta ilmavuotoa ikkunaliittyméassa
¢ uuden ulkoseindelementissa ja sokkelissa havaittiin il-
mavuotokohtia erityisesti putkilapiviennissa ja ulkosei-
nan halkeamassa, lievana lattian ja ulkoseinan seka ik-
kunan liittymakohdissa
Ylapohja Mahdollinen e vanhan osan ylapohjasta ei ollut ilmavuotokohtia sisati-

loihin (vanha rakenne ja korjattu kohta)
¢ asuntolan ullakolla oli aistinvaraisesti lahonnutta puuta

e 2/3 ylapohjan/ullakon materiaalinaytteesta sisalsi viit-
teen mikrobi/lahovauriosta

¢ uuden osan ylapohjan tutkiminen ei kuulunut tdhan tut-
kimukseen
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Rakenneosa | Olosuhde Huomio

Valipohja Erittain  todenna- | e valipohjissa on mikrobivaurioitunutta materiaalia: 14
kéinen (puulattiat materiaalindytteessa oli 5 selvaa vauriokohtaa, 2 heik-
ja kostuneet tilat) koa viitettd, 2 bakteerikasvun ylitysté ja 5 normaalia

e valipohjan pintalaatassa oli paikoin kosteutta muovima-

Todennakoinen ton alla, mahdollinen VOC-paastolahde

(kivilattiat)
¢ VOC-materiaalinaytteissa (2 kpl) koholla olevat 2-etyyli-
1-heksanolipitoisuudet, iima-VOC-naytteet normaalit
¢ alaslaskutiloissa on avointa mineraalivillaa (kuitulahde)
e vain yhdessa kuitunaytteessa oli kuituja (0,3 kpl/cm?)
¢ valipohjaan ei tehty merkkiainekoetta, mutta puulattia ei
ole ilmatiivis ja betonilaatassa oli paikoin isoja hal-
keamia
Valiseina Erittdin  todenn&- | ¢ valiseinissa oli mikrobivaurioitunutta pintamateriaalia
kéinen sekd kostuneita kohtia, erityisesti pohjakerroksen ti-
loissa

e kaksi kostunutta levyvéliseinda luokkatiloissa vesi-
pisteen kohdalla

o valiseinat paadasiassa tiilta tai betonia, muutamia le-
vyseinia

8 YHTEENVETO

Rakenteet

Vanhan osan alapohjarakenne on osittain maanvastainen ja osittain putkikanaalin paalla (ulkosei-
nien vierustoilla). Alapohjarakenteessa ei ole kunnollista kosteuseristyskerrosta: paikoin alapohjassa
on pikikerros, mutta sekin on jo teknisen kayttéikansa paassa. Maapohjana on hienoa hiekkaa, soraa
seké savea. llman kunnollista kosteuseristyskerrosta maaperan kosteus voi nousta pintamateriaa-
leihin asti.

Alapohjan lammadneristeend on ensimmaisen kerroksen luokkatiloissa kevytsorakerros. Kellarin ti-
loissa lammoneristeend on joko EPS-eristetta (terveydenhoitajan laheiset tilat tai [Ammaoneristetta ei
ole ollenkaan.

Maanvastaisen ulkoseindn rakenne koostuu betonista ja tiilesta. Betonin ulkopinnassa on pikikerros,
joka toimii kosteuseristyskerroksena. Se on kuitenkin jo kayttdikéansa padssa ja monissa kellariker-
roksen tiloissa on selvasti kostuneita pintamaalikerroksia.

Uuden osan alapohjarakenteena on ontelolaatta, jonka alla on tuulettuva alapohjatila. Ontelolaatan

alapuolella on EPS-eriste lammoneristeena. Alapohjatilasta havaittiin iimavuotoja lattialuukusta seka
sahkokaapin putkien lapivienneista. Alapohjatila on valilla ylipaineinen siséatilaan nahden. Alapohja-
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tilan tuuletusta tulee lisata niin, etta tila on jatkuvasti alipaineinen sisatiloihin nahden. Lisaksi alapoh-
jan lapiviennit ja kulkuluukut tulee tiivistaa.

Kaytavan 157 kosteudet voivat nousta kantavien valiseinien kautta. Tiloissa 151 ja 162 on uusittu
lattiamatot muutama vuosi sitten, ja kosteat alueet ovat tilojen keskella. Mahdollisesti lattiamatot on
asennettu hieman liian marélle alustalle, jolloin keskikohta kuivuu hitaimmin. Tilassa 150 on van-
hempi lattiamatto, ja sen kostea alue on laajempi. Naissa tiloissa on maanvastainen alapohjara-
kenne, jota pitkin maakosteus voi nousta pintaan asti. Tilan 150 alapohjan rakennekosteus kasvaa
alemmissa kerroksissa. Tilojen 150 ja 162 lattiamatoissa on viitteitd mikrobivauriosta ja VOC-p&as-
toista. Tilojen lattiamatot tulee poistaa ja betonilaatat kuivata. Uuden pintamateriaalin valinnassa
tulee huomioida, ettd alapohjarakenne on maanvastainen. Mahdollisen maakosteuden nousu tulee
estaa kapseloimalla tai vaihtoehtoisesti kosteuden tulee paasta kuivumaan yléspain. Varmin kor-
jaustapa on uusia alapohjarakenne kokonaisuudessaan.

Alapohjarakenteiden kosteuksia nostaa ulkopuoliset rasitteet kuten puuntaimet ja kasvillisuus raken-
teiden valittbmassa laheisyydessa, sokkelielementtien saumauksien huonokuntoisuus seka paikoin
vaaranlaiset maanpinnan kaadot. Koulun vanhan osan ita- ja etelapaadyn puolen sokkelin juuressa
olevat puut ja muu kasvillisuus tulee poistaa. A-osan lansipdddyn seinan reunalle lammikoituu pai-
koin vettd maanpinnan kallistusten takia. Maanpinta tulee muokata niin, etta kallistukset ovat raken-
nuksesta poispéin. Uuden osan sokkelielementtien saumaukset tulee korjata.

Ulkosein&éan kohdistuu jonkun verran ylimaaraista ulkopuolista kosteusrasitusta. Seinustojen vierus-
toilla ja ulkoseinalla kasvaa puustoa ja kasvillisuutta, joiden juuret tunkeutuvat betoninkin lapi aiheut-
taen vedelle vuotoreitteja. A-osan lansipaadyssa maanpinta viettda rakennusta kohden mahdollis-
taen veden seisomisen ulkoseinustan vieressa. limanvaihtokonehuoneen parvekkeelta vesi vuotaa
ulkoseinaa pitkin alas. Laajennusosan betonisokkelien saumat sek& uuden ja vanhan osan liikkunta-
sauma ovat huonokuntoiset, joista ulkopuolinen vesi paasee rakenteisiin.

Vanhat ulkoseinat ovat massiivirakenteisia, joiden lammaoneristeena toimii kevytsoraharkko. Laajen-
nusosan ulkoseina on betonielementtirakenteinen, joiden lammaoneristeena toimii lampodrappaus. Ul-
koseinissé ei ole siis helposti mikrobivaurioituvaa materiaalia. Ulkoseiniin ei tehty laajempia tutki-
muksia.

Vanhan osan ulkoseindssa on lievaa ilmavuotoa ikkunaliittyméassa. Uuden ulkoseinan osalla ilma-
vuotoja on lievasti myds ikkunaliittymissd seka ulkoseinan ja lattian rakenneliittymé&ssa. Selvempia
vuotoja on uuden osan lapiviennissa ja halkeamakohdissa.

Ylapohjan kantavana rakenteena on alalaattapalkisto. Ylapohjan eristekerroksena on padasiassa
kutterinlastua ja sahanpurua. Vesikaton vanhoilla vuotoalueilla yldpohjaa on uusittu poistamalla
paallimmainen betonikerros ja vanhat eristeet ja lisddmalla puhallusvillaa alalaattapalkistojen valiin.

Vanhoissa eristekerroksissa on aistinvaraisesti lahonnutta puuta ja osittain mikrobivaurioitunutta ma-
teriaalia. Ylapohjatilaan tehtiin kaksi merkkiainekoetta vanhaan ja korjattuun osaan, mutta niissé ei
havaittu ilmavuotoja sisatiloihin.

Laajennusosan ylapohjan tarkempi rakennetutkimus ei kuulunut tdhan tutkimukseen. Ylapohjassa
on eristevillaa 400 mm. Ylapohjaan ei ollut helppoa kulkureittida, minka vuoksi sinne ei tehty merk-
kiainekoetta.

Valiseinat koostuvat tiilesta tai betonista. Valiseinissad on useita kostuneita kohtia, joiden tasoite ja
maalipinta ovat mikrobivaurioituneet. Kosteusvauriot ovat padasiassa pohjakerroksessa seinien ala-
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osissa, mika viittaa kosteuden nousuun maaperasté. Toinen kosteuden lahde valiseinissa on erilai-
set vesivuodot (putket ja vesipisteet). Keittion valiseinan kohdalla syyna lienee pesulinjastosta sei-
nalle paasevat roiskevesi ja vesihoyry.

Valipohjat ovat kaksoislaattarakenteisia, joissa kahden betonipinnan véalissa on eristekerros. Eris-
teend on kaytetty silloisen rakennustavan mukaisesti mineraalivillaa, koksikuonaa, kutterinlastua
sek&a muuta rakennusjatetta. Puolessa valipohjanaytteissa on selva viite mikrobivauriosta.

Kaksoislaatan paalla on joko betonilaatta tai puulattia. Betoni on itsessaan tiivis rakenne, mutta be-
tonilaatoissa on isompia halkeamia, joita myodden epéapuhtaudet voivat kulkeutua sisailmaan. Myds
betonilattioiden lapiviennit ja rakenneliittymat voivat toimia ilmavuotoreitteind. Puulattia sen sijaan ei
ole ilmatiivis rakenne. Koska epatiiveyskohtia on havaittu ja eristemateriaali on monin paikoin vauri-
oitunut, suositellaan kaksoislaattarakenteisten eristeiden uusimista, erityisesti tiloissa joissa on puu-
pinta.

Vanhan osan valipohjissa ei havaittu kuin muutama paikallinen kohonnut pintakosteuslukema. Suih-
kutiloissa 238 ja 246 on muovimatto ja kahden suihkun kohdalla on pieni kosteampi alue. Tilan 238
suihkun laheisyydessa on korjattu muovimaton sauma, josta suihkuvesi on joskus paassyt maton
alle. Tilan 246 suihkuvesi on todennakdisesti paassyt maton alle patterisyvennyksen metallilistan
alta tai maton paadysta. Nama litoskohdat tulee tiivistdd. Tiloihin suositellaan kosteuksien seuran-
tamittaus kesalla ja/tai vuoden lopussa.

Kaksoislaattarakenteen alapinnassa on ns. alaslaskutila putki- ja kaapelivetoineen. Alaslaskutilassa
on paikoin avointa mineraalivillaa, joka voi toimia siséilman kuituldhteend. Akustiikkalevyissa oli
my0Os avonaisia lapivienteja, joissa on esilla akustiikkalevyn villapinta. Kuitunaytteissa ei kuitenkaan
havaittu toimenpiderajan ylittavia kuituméaaria aulan 120 naytetta lukuun ottamatta.

Koulun laajennusosalla (1995) valipohjina on ontelolaatat. Ontelolaatan p&alla on kova mineraali-
villa, muovi, betoni 50 mm seka pintamateriaalina kumimatto. Laajennusosan tiloissa oli monin pai-
koin kostuneita kohtia, etenkin tilojen keskikohdilla. Kirjaston kohdalle tehtiin lisaksi porareikamit-
taukset muutamalta eri syvyydeltd, minka perusteella ylempi betoni on kosteaa. Todennakoisesti
kumimatto on asennettu liian marélle betonipinnalle eikd betoni paése kuivumaan kuin seinien vie-
rustojen kautta (alla muovipinta ja paalla kumimatto). Suositellaan kosteiden alueiden kumimattojen
uusimista ja betonikerroksen kuivaamista.

Uuden ja vanhan osan liitoskohtaan on jatetty osa vanhaa ulkoseinarakennetta. Ainakin ensimmai-
sen ja toisen kerroksen vélipohjassa on edelleen vanhaa ulkoseinaa seka ikkunan pellavarivettd,
joka on nakyvissa alemman kerroksen alaslaskutilasta. Ylakerran lattiassa on halkeama liitoskoh-
dassa, joka tulee tiivistaa. Samoin vanhat eristeet tulee poistaa nakyvilta osiltaan ensimmaisen ker-
roksen alaslaskutilasta.

Kuitu- ja VOC-naytteet

Eri tiloista kerattiin 10 kpl mineraalivillakuitunaytteité geeliteippimenetelmalld. Kuitupitoisuus ylittda
hieman toimenpiderajan (0,2 kpl/cm?) vain aulassa 120 (0,3 kpl/cm?), vaikka monissa tiloissa havait-
tiin rikkoutuneita akustiikkalevyja seka alaslaskutiloissa oli avointa mineraalivillaa. Suositellaan alas-
laskuissa olevan villan kapselointia seka rikkoutuneiden akustiikkalevyjen vaihtoa uusiin. Akustiik-
kalevyissa olevat avoimet lapiviennit tulee tiivistaa.

Tiloista, joissa kayttajat ovat ilmoittaneet /havainneet sisdilmaongelmia tai niissé havaittiin kohon-
neita pintakosteuksia, otettiin 10 kpl sisadilman VOC-naytteita seka kaksi materiaalinaytteitd muovi-
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matoista ja kolme materiaalinaytettd betonista kahdelta eri syvyydeltd. VOC-ilmanéaytteiden koko-
naispitoisuudet (TVOC) olivat alhaiset alle 10 pg/m?3. Yksittaisia yhdisteita oli vain vahan eli tulokset
olivat ns. normaaleja.

Tiloista 150 ja 162 otettiin muovimattonaytteet, joissa ylittyvat 2-etyyli-1-heksanolipitoisuuksien vii-
tearvot. Tilassa 162 havaittiin aistinvaraisesti liman hajua matonpoistokohdasta ja betonilaatassa oli
kohonneet kosteudet pintakosteudenosoittimella. Muovimatoissa ja niiden liimassa on kaynnistynyt
hajoamisprosessi. Tilan 150 muovimatosta otettiin myds mikrobinéyte, jossa oli vahva viite mikrobi-
vauriosta.

Betoninaytteiden bulk-emissiot otettiin tiloista 150 ja 313. Tilasta 150 otettiin betoninaytteet kahdelta
eri syvyydeltd, kumpikin nayte oli normaali. Tilan 313 nayte otettiin vain syvyydelta 0-20 mm ja siina
ylittyi 2-etyyli-1-heksanolin betonin viitearvo. Suositellaan uusintanaytteenottoja korjauksen yhtey-
dessa kahdelta eri syvyydelta (0-20 ja 20-40 mm).

Olosuhdeseurannat

Hiilidioksidipitoisuus nousee korkeimmaksi tiloissa 203B, 213B, 256, 257, 220 (opettajat), 303 ja
326. Opettajien tilassa 220 hiilidioksidin taso nousee etenkin perjantaisin klo 10 jalkeen, kun tilassa
on opettajien yhteinen palaveri. Lisaksi keskiviikkona 13.3. on erityisen korkeat lukemat, jolloin ti-
lassa lienee ollut myds enemman kayttéa. Luokkatiloista huonoimmat pitoisuudet ovat kolmannen
kerroksen tiloissa 303 ja 326, jossa noustaan jo selvasti yli toimenpiderajan (1550 ppm) reilun puolen
tunnin ajaksi. Ylityksia on yhtena tai kahtena péaivana seurantajakson aikana, todennakaisesti ko.
tilassa on ollut normaalia enemman ihmisia ko. hetkena. Tilojen 303 ja 326 iimanvaihto tulee lisata
mahdollisuuksien mukaan.

Osassa luokkatiloja oli tuuletettu ikkunan kautta valituntien aikana. Tall6in hiilidioksiditaso seka lam-
potila on laskeneet. Muissa tiloissa ei ole ollut ikkunatuuletusta, mutta luokat tyhjennetaén péaéaasi-
assa vdlituntien ajaksi. Talldin hiilidioksiditaso laskee my6s, mutta lampétila pysyy lahes samansuu-
ruisena. Luokkatilat siis tuulettuvat hyvin valituntien aikana ilman ikkunatuuletustakin. Onkin suosi-
teltavaa jatkaa oppilaiden ulkoilua valituntisin ja tarpeen mukaan ikkunatuuletusta opetustiloissa tau-
kojen aikana.

Lampdtila on paaasiassa sopiva. Kahdessa tilassa keskimaarainen lampétila laskee alle +20 °C.
Rehtorin tilassa 209 lampdtila tosin nousee paivisin melko korkeaksikin: +25 °C. Tama johtunee
auringon lammitystehosta. Seurantajakso oli talviaikaan, joten kevaammalla [ampatilat voivat nousta
etelan puolella viela korkeammiksi. Auringon aiheuttamaa lampdtilan nousua voi ehkaista ikku-
nakaihtimilla.

Tilojen suhteellinen kosteus oli melko alhainen: RH-%. Tilojen kosteuskayrat ovat hyvin samanlaiset
ja seuraavat ulkoilman kosteuspitoisuutta. Talviaikaan ulkoilman kosteusmaéra on alhainen, minka
vuoksi myds sisatilojen kosteudet ovat yleensa suositusarvojen alapuolella. Tilannetta voisi parantaa
sisailman kostuttamisella, mutta sita ei nykytiedon mukaan suositella.

Painesuhteet ulos ja putkikanaaliin

Sisa- ja ulkoilman véliset paine-erot ovat keskimaarin sopivat. Sisatilojen tulee olla hieman alipainei-
sia ulkoilmaan nahden: suositusarvot koneelliselle tulo-poistoilmanvaihdolle on 0...-2 Pa. Suositus-
arvot kuitenkin toteutuvat harvemmin. On suositeltavaa, ettei huonetilojen alipaine nouse yli -10 Pa
eika tila olisi ylipaineinen pitkid ajanjaksoja. Muutamat selvat muutokset painesuhteissa voi johtua

ulkona olleista kovemmista tuulista.
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Putkikanaali tulisi olla koko ajan alipaineinen sisatiloihin ndhden. Ruokalassa olleen putkikanaalin
paine-ero oli paivisin -2...-4 Pa eli sisatilat ovat olleet alipaineiset. Talldin putkikanaalin huonolaa-
tuista ilmaa voi paasta sisétiloihin epatiiveyskohtien kautta. Merkkiainekokeiden yhteydessa havait-
tiin myos selkeaa ilmavirtausta putkikanaalista sisdan pain luokkatilassa 150. Putkikanaalit tulee ali-
paineistaa sisétiloihin nahden.

9 JATKOTOIMENPITEET

Alla on esitetty suositeltujen jatkotoimenpiteiden yhteenveto kiireellisyysjarjestyksessa.

Valittdmasti toteutettavat toimenpiteet, ei suunnittelua:

Putkikanaalien ja tuulettuvien alapohjien kulku/tarkastusluukkujen tiivistykset
Alaslaskujen lapivientien tiivistamiset (kuitul&hteiden ehkaisy alaslaskuista)

Ruokalan alla olevan vuotavan viemariputken ja sen litoksen uusiminen sekéa kanaalien
puhdistus puumateriaaleista ja irtoveden poisto (ruokalan ja OT 146-151 alta)

Monistustilan 221 putken ymparilla olevan villan poisto

SK 146:n rattipatterivuodon aiheuttamien vaurioiden ja kosteuksien korjaus tiloissa 146, 143
ja 147

Suihkutilan 246 maton liittyméakohtien tiivistaminen patterisyvennyksen kohdalla
Sisaantulokatoksen vuotavan sadevesiputken korjaus

Putkikanaalien alipaineistus

Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet:

Sisapuoliset tiivistyskorjaukset erillisten suunnitelmien
o ulkoseinien ja alapohjan rakenneliittymat

o putkikanaalien putkilapiviennit (mm. kaikki asuntolan patteriputket) seka lattialuukut
(mm. ruokala, OT 149, OT 150 ja OT 116)

o hissikuilun sdhkoputken lapiviennin tiivistys 1.krs alakaton kohdalla
o kaikkien tiivistyskorjausten laadun varmistukset merkkiainekokein

Ala-, vali- ja ylapohijien eristekerroksen uusiminen vanhalla osalla erillisen korjaussuunnitel-
man mukaan

Maanvastaisten rakenteiden kosteuseristyksen lisaaminen

Pohjakerroksen tiiliseinien vauriokohtien pinnoitteiden poisto/jyrsinta puhtaalle pinnalle ja ko-
neellinen kuivaus

Muovimattopinnoitteisten betonilattioiden mattojen poisto ja jyrsintd puhtaalle betonipinnalle,
tarvittaessa betonilaattojen kuumennus + tuuletus. Pohjakerroksen pintamateriaali joko kap-
seloivalla tai kosteutta lapaisevalla materiaalilla

o tilat 150, 151 ja 162 (betonissa ei esiintynyt VOC-paastja), alapohjarakenteen uusi-
minen kokonaan on varmin ratkaisu (vanha maanvastainen rakenne)

o kaymalat 142 ja 147 seka niiden viereiset tilat (kts. liite 3)

o uuden osan kostuneet tilat (litteen 3 vihreat alueet, betonin 2-etyyli-1-heksanolin pi-
toisuus ylittdd raja-arvon syvyydelld 0-20 mm), tarvittaessa betonin VOC-arvojen
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maaritys syvemmalta (20-40 mm) korjaustdiden yhteydessa (betonipinnan tulee tuu-
lettua vahintddn kaksi vilkkkoa ennen naytteenottoa)

Uuden ja vanhan liitoskohdan tiivistdminen 2.krs lattiassa erillisen suunnitelman mukaan
seké vanhojen ikkunatilkkeiden (pellavarive) poistaminen 1.krs alaslaskutilasta

Putkikanaalin puhdistus rakennusjatteesta ja puutavarasta
Putkien eristys, vanhojen asbestieristeiden purku
Hissikuilun halkeaman ja valukolojen paikkaukset 1.krs alapohjan tasolla

Vanhan ja uuden osan perustuksen liikuntasauman korjaus

Puiden ja kasvillisuuden poisto koulun seinustalta

A-osan lansipaadyn maanpinnan kallistusten korjaus

Laajennusosan betonisokkelien saumojen korjaus

IVKH:n ulkopuolen parvekkeen korjaus niin, etté se ei kastele ympardivaa seinaa

Tilojen 303 ja 326 ilmanvaihto tulee lisata mahdollisuuksien mukaan

Auringon aiheuttamaa lampétilan nousua etelan puolen tiloissa voi ehkaista tarvittaessa ik-
kunakaihtimilla

Alaslaskuissa suositellaan mineraalivillan poistoa ja/tai alaslaskun tiivistyksia niin, ettei mi-
neraalivilla paase kulkeutumaan siséatiloihin

Huoltojen yhteydessa tehtavat toimenpiteet / yleiset kaytannot:

On suositeltavaa jatkaa oppilaiden ulkoilua valituntisin seké tarpeen mukaan ikkunatuule-
tusta opetustiloissa

Rikkoutuneiden akustiikkalevyjen vaihtoa uusiin ja akustiikkalevyjen lapivientien asianmukai-
set tiivistykset

Kosteusseurannat kesdlla ja/tai loppuvuodesta muutamissa tiloissa, joissa havaittiin pienem-
pia kosteita alueita

o suihkutilat 238 ja 246
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Raportin toimitti teille

RKM Group Oy

Puutarhatie 20, 01300 Vantaa
Y-tunnus: 1892257-2
info@rkmgroup.fi

Elli Laine

Siséilma- ja puhdastila-asiantuntija (DI)
Rakennusterveysasiantuntija VTT-C-21621-26-15
elli.laine@rkmgroup.fi

Keimo Ahokanto

Rakennetekninen asiantuntija (RKM)

Sertioitu kosteusmittaaja (PKM, Eurofins SE C-3928-24-9)
keimo.ahokanto@rkmgroup.fi

Juuso Sipronen

Rakennetekninen asiantuntija (RKM)

Sertifioitu kosteusmittaaja (Eurofins SE C-22531-24-16)
juuso.sipronen@rkmagroup.fi

®

Rakennusteollisuus RT:n ﬁ Luotettava
Korkein luottoluakitus jasenyritys Kumppani®

“Bisnode 2016

Tiedot ajankohtaisten lakisaateisten verojen ja maksujen suorituksista seké vastuuvakuutustiedot voitte tarkistaa tilaa-
javastuu.fi palvelusta.
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