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1. YLEISTA

1.1. Kohteen tiedot

Kohde Riihipellon péivékoti
Lihiosoite Krakankuja 5
Postinumero- ja toimipaikka 015100 VANTAA
Rakennustyyppi Péivikoti

1.2. Tilaaja

Vantaan kaupunki

Tekninen toimiala, talonsuunnittelu
Arkkitehti Mikko Korosuo

Kielotie 13

01300 VANTAA

1.3. Tutkimusohjelman laatija

Insindoritoimisto Raksystems Oy
Vetotie 3A
01610 VANTAA

RI Ari Pesonen
ari.pesonen(@raksystems.fi
09 2530 6246, 040 5600 834

2. TUTKIMUSOHJELMA

2.1. Asiakirjat

Tutkimuksen suorittajalle on toimitettu tilaajan puolesta seuraavat ldhtotiedot:

- alkuperdiset arkkitehtipiirustukset ARK 101-ARK 108, ARK 207-208, pvm.

20.4.1997-15.10.1997

- alkuperiiset rakennepiirustukset RAK 301- RAK 332, pvm. 15.10.1997

- salaojien ja sadevesiviemdrien kuntokartoitus, Painehuuhtelu Oy PTV, pvm.

8.11.2001

- lausunto Pakkalan pdivdkodin kosteusvaurioista, Suunnittelukeskus Oy, pvm.

11.9.2001

- poytdkirjaliite sisdilman hiilidioksidipitoisuusmittauksesta, pvm. 28.11.2001 ja

23.1.2002
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- tutkimustodistus, sivelynéytteet 1-4, Vantaan kaupunki, elintarvike- ja ympéristola-
boratorio, pvm. 6.11.2001

- selvitys ongelmallisiksi koetuista huonetiloista ja henkilokunnan oireilusta, Kamppi
Leena, pvm. 3.2.2003

Yleisti

Tama tutkimusohjelma kasittdd Riihipellon paivikodin kosteus- ja mikrobivauriotutki-
mukset sekd vaurioihin liittyvéat rakennustekniset tutkimukset. Tutkimuksen tavoite on sel-
vittdd syyt rakennuksen kdyttdjien oireiluun, jotka saattavat viitata rakennuksessa oleviin
kosteus- ja/tai mikrobivaurioihin sekd materiaalipadstdihin.

Tutkimukset suoritetaan seuraavasti jaoteltuna:

1. Rakenteiden ja rakenneosien tutkimukset
2. Mikrobitutkimukset

3. Sisdilmatutkimukset

4. Kosteusmittaukset

Huonetilat, joissa rakennuksen kéyttdjit ovat ensisijaisesti kokeneet ongelmia (toistuvia
hengitystietulehduksia, hengitysteiden tukkoisuutta, silmien kutinaa, limakalvojen kui-
vumista jne.), ovat:

- 1.39ja 1:40
- 145
- 156
- 157
- 1.60
- 1.62
- 175

Edelld luetellut huonetilat on merkitty liitteeseen 1.

Tutkimusten pddpaino tulee olemaan kéyttijien ongelmallisiksi kokemien tilojen tutki-
muksissa sekd riskirakenteiksi luokiteltujen rakenteiden tutkimuksissa. Riskirakenteet
on madritelty kuntotutkimusohjelman laatijan kdytossé olleiden suunnitelma-
asiakirjojen ja 6.2.2003 suoritetun kohdekdynnin perusteella. Riskirakenteita on esitetty
myos tdmén tutkimusohjelman liitekuvissa (kuvat 1-14).

Ensisijaiset riskirakenteet, joilla voi olla merkitystd mahdollisten kosteus- ja mikrobi-
vaurioiden synnylle, ovat:

- Ulkoseinirakenteet
- ulkoseinén ja alapohjan liitoskohta (erityisesti kohdat, joissa sokkelikorkeus on
vahdinen, kuvat 1, 2, 5, 6, 7 ja 8)
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- ulkoseindrakennetyypit US 5 ja US 8 yleisesti (vaakakoolauksen kohdalla toimi-
va tuuletusrako on vain 10 mm, kuva 7)

- ulkoseinédn liittyvét ikkunapenkit (ikkunapenkkien uusimattomissa rakennus-
osissa, kuten esim. sisdpinnan rakennuslevytyksessd ja puusoirorungossa mah-
dollisesti vield jiljelld oleva mikrobikasvusto, kuvat 5 ja 6)

- ulkoseinén ikkuna- ja oviliitokset ympérdiviin rakenteisiin (erityisesti ikkunat,
jotka lahtevéat suoraan sokkelin péélta ja joiden kohdalla sokkelikorkeus on va-
hiinen, kuvat 2, 6, 7, 8, 9 ja 10)

- Yldpohjarakenteet

- bitumikermikatteeseen liittyvit seindpinnat (seinien liitosrakenteet, kuvat 4 ja
11)

- ulkoseinén ja yldpohjan liitoskohta (aluskatteen liittyminen raystisrakenteeseen,
kuvat 3 ja 13)

- yldpohjarakenteiden YP 4, YP 5 ja YP 7 tuuletuksen toiminta

- Alapohjarakenteet

- alapohjan huoltokanaali (puhdistustoimenpiteiden jilkeen kanaalissa vield mah-
dollisesti jiljelld oleva mikrobikasvusto, kuva 12) 2

- alapohjarakenteen kosteustekninen toiminta erityisesti sokkelivierilld (erityisesti
kohdat, joissa sokkelikorkeus on vdhdinen, kuvat 1, 2, 5, 6, 7 ja 8)

- salaojitusjirjestelmén toiminta -’

*1)  Ikkunoiden alapuolisia rakenteita on jo uusittu osittain aikaisemmin laaditun korjaussuunnitel-
man mukaan.

*2)  Huoltokanaali on puhdistettu rakennusjétteistd jo aikaisemmin.

*3)  Salaojien ja sadevesiviemirien kuntokartoitus on suoritettu (Painehuuhtelu Oy PTV) ja jérjes-

telmien korjaussuunnittelu suoritetaan kartoituksen pohjalta. Suunnitelmaan liitetddn myds pin-
nantasauksen korjaus.

Liséksi rakennuksen kéyttdjien kokemien oireiden taustalla voi olla myds materiaali-
padstot, joita tutkitaan sisdilmaan/materiaalindytteisiin liittyen.

2.3. Tutkimuksessa Kkiytettavit mittalaitteet ja tutkimuslaitokset

Rakenteista tehtdvistd kosteuden ja ldmpoétilan mittauksissa kéytetdin Vaisala HMI41-
mittalaitetta varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitettua mittapaitd. Kiviainesraken-
teisiin poratut mittausreiit puhdistetaan ja tulpataan porauksen jélkeen. Tulpatuissa
mittausrei'issd kosteuden annetaan tasaantua vahintddn 3 vuorokautta ennen mittausta.

Lisaksi rakennekosteuksia tarkastellaan kosteudentunnistimella Humitest MC 100-S
sekd puunkosteusmittarilla Tramex Moisture Meter.

Rakenteiden ja sisdilmaston tutkimuksiin liittyvien ndytteiden kerddminen ja toimitta-
minen ndytteiden analysoijille suoritetaan analysoijien antamien ohjeiden mukaisesti.
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Rakenteista ja rakenteiden pinnoilta otettavien mikrobindytteiden analysoinnin suorit-
tajaksi esitetdén:

Kuopion Aluetyéterveyslaitos
PL 93
70701 KUOPIO

Sisdilman mikrobitason méadritysniytteet analysoinnin suorittajaksi esitetdan:

Kuopion Aluetyéterveyslaitos
PL 93
70701 KUOPIO

Ammoniakkindytteet sekd haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ndytteiden analysoinnin
suorittajaksi esitetdin:

Kuopion Aluetyéterveyslaitos
PL 93
70701 KUOPIO

tai

Uudenmaan Aluetydterveyslaitos
Arinatie 3 A

00370 HELSINKI

tai

VTT Kemiantekniikka
Ympdéristotekniikka

PL 1403

02044 VIT

24. Mikrobiniytteiden ja kosteusmittausten Kirjaus

Otettavat mikrobindytteet (materiaali-, sively- ja ilmandytteet) ja tehtidvit kosteusmit-
taukset kirjataan (koodataan) oheisesti:

S01-1.60
S ndytteen/tutkimustyypin tunnus (M=materiaalindyte, S=sivelynéyte,
I=ilmanédyte, K=kosteusmittaus)
01 ndytteen jarjestysnumero tutkimustyypeittdin
1.60 ndytteenottopaikan huonenumero
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Naytteiden ottokohdat ja suoritettavat kosteusmittaukset on alustavasti esitetty liittees-
sd 1. Lopullinen sijainti huonetilassa katsotaan paikan pailla.

2.5. Rakenteiden ja rakenneosien tutkimukset

Rakenteiden ja rakenneosien tutkimukset suoritetaan ensisijaisesti rakenteiden avaus-
kohdista, jotka on valittu suunnitelma-asiakirjojen perusteella riskirakenteiksi luokitel-
luista rakenteista tai rakenteista, joissa 6.2.2003 suoritetun kohdekdynnin perusteella
havaittiin vaurioita.

Rakenteiden avauskohdista suoritetaan:

- rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus sekd vertaus vanhoihin suunnitelmiin
- aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus

- avauskohdan valokuvaus

Avauskohdat

Tunnus Avattava rakenne

Al-1.39 ikkunapenkki ulkoapdin (ikkunapenkin kunto, ndyte M02-1.39)

A2-1.60 raystisrakenne (aluskatteen liittyminen réystddseen)

A3-1.60 ulkoseindrakenne US 5 ulkoa pédin (ulkoseindrakenteen kunto, niyte M07-
1.60)

A4-1.61 ikkunapenkki ulkoapdin (ikkunapenkin kunto, ndyte M0S-1.61)

A5-1.61 raystisrakenne (aluskatteen liittyminen riystddseen)

A6-VK kaikki huoltoluukut bitumikermikatteeseen liittyvisti pystyseindmisté
(ylépohjarakenteiden kunto, aluskatteen liittyminen rakenteisiin)

Avauskohdat on merkitty liitteeseen 1.

2.6. Mikrobitutkimukset
Mittaus- ja ndytepisteistd, jotka on merkitty kuntotutkimuskarttaan (liite 1), otetaan
ndytteet ohessa esitettyjd laboratoriotutkimuksia varten. Lisdksi kaikista rakenteiden
avauspisteisti tehddédn erikseen rakenneselvitys ja silmdmaiérdinen kuntoarviointi, joita
ei ole erikseen merkitty oheiseen luetteloon (vrt. kohta 2.4.). Luetteloon ei ole myds-

kéén kirjattu pisteistd mahdollisesti suoritettavia kosteusmittauksia.

Materiaalindytteet

Materiaalindytteiden perusteella arvioidaan rakennusosien kuntoa mikrobivaurioiden
(ja kosteusvaurioiden) suhteen.

Tunnus Tutkimus

MO1-1.40  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
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MO02-1.39  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
MO03-1.45  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
M04-1.45  mikrobitutkimus ovirakenteesta, limmoneristeestéd/levysti
MO05-1.57  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
MO06-1.56  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
MO07-1.60  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
MO08-1.61  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
MO09-1.61  mikrobitutkimus rakennuslevysti tai taustarakenteesta (kosteusvauriokoh-
ta)
M10-1.61  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
M11-1.75  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
M12-1.75  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tai puurungosta
M13-1.03  mikrobitutkimus vanhasta limmoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta

tai puurungosta

Materiaalindytteiti M04 ja M09 lukuun ottamatta otetaan kaikki niytteet ulkoseinin
vanhasta lammoneristeestd, ikkunan/ulko-oven sauman mineraalivillaeristeestd, raken-
nuslevyn pinnasta tai vanhasta puurungosta (alajuoksu tai puusoirorungon alapad). Ulko-
seindrakenteet avataan ikkunan tai ulko-oven pystypielilaudan alta, ndytteet M01-1.40,
MO07-1.60 ja M08-1.61 otetaan rakenteiden avauskohdista. Nayte M04 otetaan ulko-oven
ikkunan alapuolisesta kosteusvaurioituneesta rakenteesta, M09 otetaan kipsilevysti tai
sen takaisesta seindrakenteesta (kosteusvauriokohta).

Pintasivelyniytteet

Pintasivelyndytteiden perusteella selvitetddn tyontekijoiden altistumista seki arvioi-
daan huonetilojen kiyttokelpoisuutta ja huonetiloissa vaikuttavia haittatekijoitd. Edel-
leen pintasivelyndytteilld selvitetddn rakenteissa mahdollisten olevien mikrobivauri-
oiden ja huonetiloista olevien haittatekijéiden syy-yhteytta.

Tunnus

S01-1.39
S02-1.45
S03-1.75
S04-1.22

Tutkimus

mikrobitutkimus kalustepinnalta
mikrobitutkimus kalustepinnalta
mikrobitutkimus kalustepinnalta
mikrobitutkimus viemériputken péilti (huoltokanaali)
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Sisdilmandytteet

Sisdilmandytteiden perusteella selvitetdéin tyontekijoiden altistumista sekd arvioidaan
huonetilojen kdyttokelpoisuutta ja huonetiloissa vaikuttavia haittatekijoitd. Edelleen
sisdilmanaytteilld selvitetddn rakenteissa mahdollisten olevien mikrobivaurioiden ja
huonetiloista olevien haittatekijéiden syy-yhteyttd. Tasséd tutkimuksessa sisdilmassa
mahdollisesti olevat kemiallisten epdpuhtauksien arviointi on kirjattu sisdilmanayttei-
den yhteyteen riippumatta siitd, kuinka nédyte on otettu.

Tunnus Tutkimus

101-1.39 sisdilman mikrobitason méadritys
ammoniakkipitoisuuden méaritys
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (TVOC) méiritys

102-1.61 sisdilman mikrobitason médritys
ammoniakkipitoisuuden médritys
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (TVOC) méiritys

2.7. Kosteusmittaukset

Kosteusmittausten perusteella arvioidaan ensisijaisesti alapohjarakenteen kosteustek-
nistd toimintaa (kosteuspitoisuuksien mittaus alapohjarakenteen betonilaatasta ja eris-
teestd).

Liséksi rakenneavauksiin liittyen suoritetaan kosteusmittauksia puurakenteisista ja eris-
teistd tarpeen mukaan mahdollisesti kosteutta sisiltdvien rakenteiden laajuuden selvitta-

miseksi.

Kosteusmittaukset

Tunnus Tutkimus

K01-1.39  Kosteusmittaus rakenteesta (alapohjan pintabetonilaatta + kevytsoraeriste)
K02-1.39  Kosteusmittaus rakenteesta (alapohjan pintabetonilaatta + kevytsoraeriste)
K03-1.39  Kosteusmittaus rakenteesta (alapohjan pintabetonilaatta + kevytsoraeriste)
K04-1.61  Kosteusmittaus rakenteesta (alapohjan pintabetonilaatta + kevytsoraeriste)
K05-1.62  Kosteusmittaus rakenteesta (alapohjan pintabetonilaatta + kevytsoraeriste)
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2.8. Tutkimusseloste
Suoritettujen tutkimusten perusteella laaditaan tutkimusseloste, johon kirjataan raken-
teiden avausten ja mikrobitutkimusten tulokset seka korjaustoimenpide-ehdotukset.

Korjaussuunnitelma tehddén kuntotutkimusselosteen pohjalta.

Kuntotutkimusselostuksen sisélto jaotellaan:

1. Yleistd
2. Saadut léhtdtiedot
3. Rakenneselvitys
4. Mittaus- ja tutkimustulokset
5. Yhteenveto ja johtopéditokset
6. Rakenneosien korjaustapaesitykset ja jatkotoimenpide-ehdotukset
7. Liitteet
3. LIITTEET
Liite 1: Pohjapiirros (1:200), tutkimus- ja avauskohdat

Vantaalla 14.2.2003

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY
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RI Ari Pesonen
Puh: (09) 2530 6246, 040 5600 834
Fax: (09) 2530 6120

Email: ari.pesonen@raksystems.fi
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Kuva 1

Ulkoseinén liittyminen sokkelirakenteeseen on riskialtis kosteusvaurioille erityisesti kohdissa, jois-
sa sokkelikorkeus on védhidinen (vrt. kuvat 5-8). Sokkelieristeessé ei ole kiytetty uritettua eristetta
eikd eristetilasta ole Jjérjestetty kosteuden poistoa.
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My®ds ikkunan liitos sokkeliin on riskirakenne kohdissa, joissa sokkelikorkeus on vdhéinen (vrt.

kuvat 6 ja 7)
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Kuva 3
Piirustuksissa aluskatteen liittyminen rdystdsrakenteeseen ei vastaa toteutettua rakennetta. Aluskat-
teelta on vuotovesien johdatus ulotuttava yli ulkoseinén ulkopinnan (vrt. kuva 13).
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Kuva 4

Bitumikermieristeen ylosnoston yldreunassa on kermieristeen ja ulkoseindn paneelipinnan limitys
vahdinen eikd ylareunassa ole myrskypellitysté. Erityisesti kevyen pakkaslumen péésy rakenteeseen
saattaa muodostaa kosteusvaurioriskin (vrt. kuva 11).
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Kuva 5

Huonetilan 1.61 kohdalla on jaéan pinta ulkoseindrakenteen alareunan yldpuolella. J44 on sulanut
(ensisijaisesti limpdvuotojen seurauksena) vain ulkoseinén vierelld noin 5 cm leveydelti ulkoseindn
alareunan tasoon.

Vihiinen sokkelikorkeus lisdd ulkoseinien ja sokkelitasoon ulottuvien ikkunoiden kosteusrasitusta.
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Kuva 7
Vihiinen sokkelikorkeus ja ulkoseindrakenne US 5:n tuuletusraon mitoitus tekevit ulkoseinédraken-
teesta riskirakenteen.

Kuva 8
Ovirakenne ja erityisesti ovi kynnys on riskirakenne kosteuden paisylle rakenteisiin vahéisen sok-
kelikorkeuden vuoksi.
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Kuva 9
Ovikynnyksen alla eristimiton ja tiivistiméton onkalotila (vrt. kuva 8).

Kuva 10
Vuodon tai yldpuoliseen ikkunaan tiivistyneen kosteuden ovirakenteeseen synnyttima kosteusjélki.
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Kuva 11
Liitosleikkauksen perusteella on erityisesti kevyelld pakkaslumella padsymahdollisuus vesikaton
liitosrakenteista yldpohjan onteloon ja rakenteisiin.

Kuva 12
Putkikanaali on puhdistettu, mutta suoritettavien tutkimusten yhteydessé otettavalla mikrobinéyt-
teelld varmistetaan, ettei kanaalissa ole endd desinfiointitarvetta.
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Kuva 13
Toteutettu rdystésrakenne ei vastaa suunnitelma-asiakirjoja. Tutkimusten yhteydessé selvitetdan
erityisesti aluskatteen liitos rdystésrakenteessa.

Kuva 14
Kosteusjalki huonetilassa 1.61 on todennikdisemmin syntynyt vesikattovuodon seurauksena (on
voinut syntyé jo ennen vesikattoon kohdistuneita korjauksia).
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