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1. YLEISTIEDOT

1.1 Tutkimuskohde
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01400 Vantaa

1.2 Tutkimuksen tilaaja
Vantaan Tilakeskus
Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Mikko Krohn
Kielotie 13
01300 Vantaa

1.3 Tehtava

Tehtdvdnd oli selvittdd videstonsuojan pédlld olevien tilojen lattioiden
kosteustila rakennekosteusmittauksin.

1.4 Tutkimusajankohta
Kenttitutkimukset 29.6. — 2.7.2007

1.5 Tekija
HUMI-GROUP OY
Marko Leskinen, Ins. Amk
Sami Niemi, DI

1.6 Tutkimuksen kohde ja tausta

Tutkimuksen kohteena oli vuonna 2004 valmistuneessa Rekolanmien koulussa ja piivi-
kodissa sijaitsevat tilat. Nyt tutkittiin 2. kerroksessa sijaitsevia tiloja, jotka sijaitsivat pddosin
vdestonsuojan yldpuolella. Tiloista tutkittiin rakenteiden kosteustilaa soveltuvin menetelmin.

Tiloissa oli tulvinut vieméri lattioille alkukesilld 2006 tilassa 2306. Vettd oli levinnyt my0s
ldheisten tilojen lattioille. Lisiksi tiloissa on havaittu lattianpééllysteend olevan muovimaton
irtoamista alustastaan ja korkeita pintakosteuslukemia tilaajatahon teettdémissd muiden kuin
Humi-Group Oy:n toimesta tekemissd pintakosteusmittauksissa. Mittauksista ei ollut kéytet-
tivissi tarkkoja tietoja. Tutkittu alue nikyy kokonaisuudessaan kuvassa 1, kuvaan on merkitty
my0s alapuolisen viestonsuojan sijainti.

Kohteesta on ollut kidytettdvissd seuraavat ldhtotiedot:

1. Pohjapiirustukset 1. rakennusvaihe, 1., 2. ja 3. kerroksesta, pdivitty 31.1.2003

2. Tekmanni Service Oy:n Asiantuntijapalveluiden ”VSS- alueen viemiritukkeumien ja
lattiakosteuksien selvitys”, 7 sivua (ei liitteitd), paivitty 15.6.2006

3. Tilaajatahon suullisesti antamat tarkentavat tiedot.

4. Humi-Group Oy:n mittausraportti 28.8.2006 tehdyistd huoneiden 2301, 2305, 2306,
2310 ja 2311 kosteusmittauksista (raportti 060819). Mittaukset tilasi NCC Rakennus
Oy.

Halsuantie 4 Puh. 0207 698 698 etunimi.sukunimi@vahanen.com Kotipaikka Helsinki

HUMI- GROUP OY 00420 Helsinki Fax 0207 698 699 www.vahanen.com Y-tunnus 1026126-3



HUMI-GROUP OY REKOLANMAEN KOULU
TUTKIMUSRAPORTTI 070813
4.9.2007

3(11)

§ K/PENRTHMATLA
1 100 |

= | =
1 H2e0e ™ N
y X LFEYHMJ‘!RHUH\JE 2 G |
X/ i3 m o I
S Pt I
ETARPI %ﬁ:i‘ u
)
% TAULUNAUSKARPIT 1
. 1 !
;| ‘ “ 1 2
- LEPD-" 4A_LEIKKIHUONE
38/0 m e 1]
st faeanau || ; “’w.\%
P 4 =3
== s L i
2305 A JLL ‘ e
: @ i i .
(| or P i A ez ..
180 M7 e o E“'
e El b PENRYHMAT.
s Y no m
R - 1 9@ m |
306/ ] ||
i I vst
| HOITOHGTE /i A <asao)
5 o m g 1H e oy !
3 s ou | & 15 e
) RYHMAHUONE 1 .
e 205 \ mt e
L 1 |8 &
Tow 5 175 ne [ l [ i W
i e % 1 (20 |\ e
APUVALINEWARASTO % H] | PIENRYHMATLA 3 "
[[195 m g, H 4 ! 16.5 W& -
Bz, \ ] — | gl IS TSRS
e % - Sl paan L1070
R B . /\\.’éi e x|
= = I8 y
s 5 1
x A= i -
e | v J e ot -
H | 5 o ml \\_3: '@F ’/’
s i | I ¥ [ -
| 5 Ll e ) e %\@‘ -
‘55@‘ - oo g ] iﬂ ¥ |
4 T =T T e F 7=\k
- Pl 2414 T b g -
MARKAETENG | OPETJRJIEN TYOH. Y TYB= JA TAUKOTIEA
2 = o e 180 W 200 7 et
Ll | 3 - | W
I 0 - = b et
| o o7 axama@@" hst st -
o7 o M At 18-
= =
[l wmmoom | mowm
LT 39 m2 (2. kerroksessa 607 m2 jo 3. kerroki 32
lo—osostq 1239 m2 (2. kerroksessa 607 m2 jo 3. kerroksessa §
SOLU 1 {0 I 1 ! T
[T € AIVAKOTI |
340, i S s ETAPPI JA PAIVEKO i

Kuva 1. Rekolanmdiien koulun 29.6.-2.7.2007 tutkittu alue. Viestonsuojan yldpuolinen osa on
rajattu kuvaan siniselld viivalla.

2. Tutkimusmenetelméit

Tutkimukset etenivit seuraavasti:
- 29.6.2007 klo 13:30 — 17:30 Aistinvarainen tarkastelu, pintakosteusmittaukset,
viiltomittaukset seki porareikdmittapisteiden teko ja mittapdiden asennus
- 2.7.2007 klo 12:45 - 14:00 Tarkentavia pintakosteusmittauksia, lukemat
porareikdmittapisteistd ja mittauskohtien véliaikainen paikkaus
- 3.7.2007 klo 13:46 mittaustulokset Novorite Oy:n Simo Valjakalle, jonka
mikrobitutkimuksista saatiin raportit 15.7.2007.

Rakenteiden kosteustilaa selvitettiin pintakosteudenilmaisimella seké rakenteita rikkovilla suhteel-
lisen kosteuden mittausmenetelmilli.

Pintakosteudenilmaisin kohdistetaan suoraan mitattavaan rakenteeseen, ja kiytetylld laitteistolla
mitatut arvot luetaan mittapddhian kytketyn lukulaitteen ndytostd. Pintakosteusmittaukset ovat
ainetta rikkomattomia vertailumittauksia, jossa samasta rakenteesta eri kohdista mitattuja arvoja
verrataan keskenddn. Néin saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti kohonneita kosteus-
pitoisuuksia. Kiytetty pintakosteudenilmaisin oli Gann Hydromette B50 -mittapidi ja UNI1-luku-
laite —yhdistelmid. Kéytetylld laitteella vertailulukujen maksimiarvo oli 185. Pintakosteuden-
ilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sihkonjohtavuuteen, johon kosteuden liséksi vaikuttavat
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useat muutkin tekijit, mm. kosteuden rakenteen pintaan nostamat suolakerrostumat, terikset, eri
materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Pintakosteudenilmaisin ilmaisee
kosteuspitoisuuden koko mittaamaltaan syvyydeltd, eikd sen tulosten perusteella voi erotella
kosteuspitoisuutta rakenteen eri syvyyksilla.

Aistinvaraisten havaintojen ja pintakosteusmittausten tulosten perusteella tehtiin lattiarakenteen
pintamateriaalien (muovimattojen) alta suhteellisen kosteuden mittaukset viiltomittausmenetelméalla
(liite 1). Mittauskohdat on esitetty kuvassa 4, ja esimerkki viiltomittauskohdasta on kuvassa 2.

Kuva 2. Esimerkkind viiltomittauspiste V9, jossa Vaisala Oy:n valmistama HMP42-mittapdd on
tiivistetty lattianpddllysteend olleen muovimaton alle.

Aistinvaraisten havaintojen, pintakosteusmittausten seki viiltomittausten tulosten perusteella tehtiin
lattioiden suhteellisen kosteuden mittaukset porareikimenetelmilld (liite 2). Ennen mittausreikien
poraamista muovimatosta irrotettiin pala, jotta voitiin tarkastella maton alapuolista tilaa rakenteen
pinnalla, ja jotta mittausreikien putket voitiin tiivistdd varmasti betonin pinnan ja putken
rajakohdasta. Rakennekosteusmittausten yhteydessd varmistettiin rakenneratkaisu porauskohdissa.
Mittauskohdat on esitetty kuvassa 4 ja esimerkki porareikdmittapisteestd on kuvassa 3.

Kuva 3. Esimerkkind porareikdmittapiste PR2. Vasemmalla lattianpddllysteestd irrotettu pala.
Oikealla Vaisala Oy:n valmistamat HMP44-mittapddt ovat tiivistettyind putkitettuihin mittaus-
reikiin. Paljas lattiapinta suljettiin ilmastointiteipilld, jotta rakenteen pintaosa ei pddse kuivumaan
merkittavisti mittausten aikana. Tdalloin pintaosien mittausrei’istd saattaisi tulla todellista
alhaisempia suhteellisen kosteuden mittaustuloksia.
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Kuva 4. Rekolanmden koulun viilto- ja porareikdmittauskohdat. Tunnus "V’ tarkoittaa viilto-
mittauspistettd ja “PR” porareikdamittapistettd. Siniselld pallolla on merkitty kevddlld 2006
tulvineen lattiakaivon kohta.

Viiltomittaukset tehtiin Vaisala Oy:n valmistamalla HM44-rakennekosteusmittauslaitteistolla
kdyttden Vaisala Oy:n valmistamia HMP42-kosteus- ja limpdétilamittapditd. Lattiarakenteiden
suhteellisen kosteuden mittauksissa kéytettiin Vaisala Oy:n valmistamia HMP44-kosteus- ja
lampotilamittapditd. Sisdilman suhteellisen kosteuden ja ldmpoétilojen mittaukset tehtiin samalla
mittalaitteistolla ldheltd lattian pintaa. Mittauksissa kdytetyt Vaisala Oy:n valmistamat HMP42- ja -
44 kosteus - lampotilamittapddt on kalibroitu Humi-Group Oy:n mittapédiden kalibrointi-
jérjestelmailli (liite 3) alle 2 kk ennen mittauksia.

Mittausten jdlkeen mittauskohdat paikattiin viliaikaisesti. Rakenteesta l4pi poratut reiit tiivistettiin
Mal-kitilld ja muovimatot paikattiin teippaamalla.
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3. Havainnot ja mittaustulokset

Eteisen 2420 sisempien ovien edessd lattianpdillysteend olleessa muovimatossa oli kupruilua.
Ovien kohdalla muovimatossa oli lukitustappien aiheuttamat reidt, joissa oli nikyvissd paljas
betonipinta (kuva 5).

Kuva 5. Eteisen 2420 muovimatossa oli kupruja. Muovimatossa oli reikid, jotka ovat aiheutuneet
ovien lukitustapeista.

Tilan 2311 ulko-oven puoleisella ulkoseinustalla puolapuiden kohdalla lattianpééllysteend olleessa
muovimatossa oli kupruilua (kuva 6). Lisédksi huoneen keskilattialla oli nihtdvissd muovimatossa
selkeitd merkkeji lattiabetonin halkeilusta.

Kuva 6. Tilan 2311 ulko-oven puoleisella ulkoseinustalla puolapuiden kohdalla oli lattian-
pddllysteessd kupruilua.

Tilassa 2306 tulvineen lattiakaivon ympdrilli muovimatto oli pieneltd alueelta irti alustastaan.

Tilan 2305 ja kdytdvian 2302 vilinen kynnys oli poistettu sen kosteusvaurioiduttua. Kynnys oli
kastunut lattiakaivon tulvimisen seurauksena lattioille levinneesti vedestd.

Tilassa 2301 kéytdvdn 2124 vastaisella seinélld ulkonurkassa lattianpéillyste tai sen alapuolinen
tasoite oli pieneltd alueelta irti alustastaan.
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Tilojen 2301, 2305, 2306, 2310 ja 2311 ulkoseinustoilla oli uusittu muovimattoa osittain noin 30 —
40 cm kaistaleelta alueelta, jota Humi-Group Oy tarkasteli elokuussa 2006. Tuolloin tilaaja rajasi
tarkastelut vain kyseisten huoneiden ulkoseinustoille.

Kosteusmittaustulokset

Pintakosteusmittauksilla havaittiin mahdollisesti kohonneita pintakosteuslukemia eri puolilta
tutkitun alueen viestonsuojan yldpuolisella osalla. Kuvaan 7 on hahmoteltu alueet, joilla havaittiin
pintakosteudenilmaisimen lukemia yli 90, kun laitteen suurin lukema on 185. Mirkitilat on pédidosin
jétetty kostean alueen rajauksen ulkopuolelle, mutta erilaisen lattianpddllysteen vuoksi
pintakosteudenilmaisimen lukemat ovat alhaisempia kuin muualla, vaikka betonilaatan suhteellinen
kosteus péillysteen alla on todennidkoisesti samaa suuruusluokkaa. Selkeidsti korkeimmat
pintakosteudenilmaisimen arvot mitattiin eteisen 2420 sisempien ovien edestd, jossa muovimatto oli
kupruillut.

Muulla tutkitulla alueella pintakosteudenilmaisimen lukemat olivat pédédosin 65...85. Poikkeuksena
oli tila 2403.

tila 2403
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Kuva 7. Pohjakuvaan on hahmoteltu punaisella alueet, joissa pintakosteudenilmaisimen lukemat
olivat vdlilld 90...100, ja siniselld alue, jossa pintakosteudenilmaisimen lukemat olivat 100...115
(pintamittarin ndyttimdn alue on 0...185).

Kaikissa porareikdmittauskohdissa maton alla oli selkeésti havaittava vikevd haju, joka viittaa
kosteusvaurioituneeseen liimaan ja/ tai muovimattoon. Lisdksi porareikdmittauskohdissa 2 (tila
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2310) ja 3 (aula 2405) mattoliima oli nahkeaa. Muissa kohdissa lattianpiillysteen alapuolista tilaa
ei tarkasteltu.

Porareikdmittauspisteissi PR1 ja PR2 betonilaatta oli noin 10 cm paksu, jonka alla oli
suodatinkangas ja kevytsoraa. Mittauskohdassa PR3 porattiin todennékdisesti varsin ldhelld ala-
puolisen viestonsuojan reuna-aluetta, koska yhtendistd betonia oli ainakin 21 cm lattiapinnasta
alaspdin.

Taulukossa 1 on esitetty viiltomittaustulokset ja taulukossa 2 on esitetty porareikdmittaustulokset.

Taulukko 1. Lattianpddllysteen alapuoliset suhteellisen kosteuden (RH) ja ldmpdtilan (T) mittaus-
tulokset 29.6.2007.

Mittauskohta Rakenne anturinro | T (°C) RH (%)
V1 sisdilma n6 21,8 58,9
sisddnkdynti kupru h6 21,9 92,1
V2 sisdilma h6 21,8 58,9
sisdéintuloaula portaiden alta h7 21,6 87,6
V3 sisdilma 2 21,7 59,1
tila 2415 1 metri ulkoseinisti n2 22,0 76,6
V4 sisdilma hd 21,9 60,3
tila 2310 keskilattia 4 21,9 93,9
V5 sisciilma hi3 21,8 62,4
tila 2306 1 metri ulkoseinésti hi4 22,0 84,0
V6 sisdilma hi3 21,8 62,4
tila 2306 lattiakaivon vieressi hi3 21,9 87,2
V7 sisdilma hs 21,4 59,2
kiytavd 2302 oviaukon kohta hs 21,5 95,7
V8 sisdilma ns 21,4 59,2
kaytiva 2302 kéytidvin reuna hil 21,6 88,5
V9 sisdilma 9 21,7 62,4
aula 2405 keskilattia 9 21,9 88,3
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Taulukko 2. Rakennekosteusmittaustulokset tutkituista tiloista 2.7.2007.

Mittauskohta Syvyys/ porareikd
rakenne anturinro | T (°C) | RH (%)

PR1 (V1) sisdilma 74 22,8 46,7
sisddnkdynti 1,5cm 74 22,7 92,2
4 cm 2 23,0 94 .4
7 cm 82 22,6 95,9
11 cm (kevytsoran yldosa) 81 22,5 97,7
PR2 (V4) sisdilma 100 23,0 47,3
tila 2310 1,5cm 100 22,7 90,7
4 cm 106 22,9 91,3
6 cm 133 22,8 95,4
11 cm (kevytsoran yldosa) 153 22,9 96,1
PR3 (V9) sisdilma 149 23,2 45,8
aula 2405 1,5cm 149 22,7 81,2
4 cm 103 23,1 90,7
7 cm 154 22,5 93,8
21 cm 70 22,3 94,6

4. Tulosten tarkastelu ja johtopaitokset

Mittaustarkkuustarkastelu:

Viiltomittauskohdissa maton alapuoliset lampdétilat olivat varsin ldhelld mittaushetkelld vallinneita
sisdilman lampotiloja lattian rajassa. T#lloin viiltomittauksien suhteellisiin kosteuksiin ei kohdis-
tunut merkittivid limpotiloista aiheutuvia mittavirheiti.

Porareikdmittapisteilld sisdilman ja rakenteen viliset lampotilat olivat kaikki 1 RH%-yksikon
sisdlld. Télloin porareikdmenetelmélld mitattuihin rakenteiden suhteellisiin kosteuksiin ei kohdis-

tunut merkittivid limpotiloista aiheutuvia mittavirheiti.

Mittausten ajankohtana tilat olivat normaalissa kdytossd, joten rakenteet olivat vuodenaikaan
nidhden normaaleissa olosuhteissa ja lampotilassa.

Tulosten tarkastelu:

Yleisimmilld muovimattolattianpééllysteilld, liimoilla ja tasoitteilla suhteellisen kosteuden raja-arvo
on 85%, joka ei saa ylittyd kyseisissd materiaaleissa.

Maton alta tehdyissd viiltomittauksissa 85 RH% ylittyi ldhes kaikissa mittauskohdissa,
mittauskohdassa V5 arvo alittui niukasti (84,0 RH%). Ainoastaan vertailumittauskohdassa V3
alueella, joka oli kohteen normaalissa vilipohjarakenteessa, ei VSS:n ylidpuolisessa tilassa 2415, 85
RH% raja-arvo alittui selkeisti (76,6 RH%). Kyseiselld alueella myds pintakosteudenilmaisimen
arvot olivat alhaisemmat kuin viestonsuojan yldpuolella.

Betonista porareikémenetelmilld mitatut suhteelliset kosteudet olivat kauttaaltaan yli 90 RH%,
poikkeuksena PR3:sta 1,5 cm syvyydestd mitattu alhaisempi suhteellinen kosteus. Myos kevyt-
soratilan yldosasta mitatut suhteelliset kosteudet olivat korkeat.
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Johtopéétokset:

Erittdin korkea suhteellinen kosteus lattianpééllysteen alla mittapisteelld V7, tilan 2305 kynnyksen
edessd, johtuu todennikoisesti keviélld 2006 tapahtuneesta viemérin tulvimisesta. Tuolloin lattialle
padssyt vesi on imeytynyt kynnyksen kohdalla olleista tiivistimittomistd maton reunoista maton
alle. Pintakosteusmittausten perusteella kosteus ei ollut levinnyt kuin korkeintaan 0,5 metrin
etdisyydelle kyseisestd imeytymiskohdasta. Vuotokohdan ldhelld kantavan seinén ja pintabetonin
vilisestd raosta vettd on voinut paistéd paljonkin kevytsorakerrokseen.

Lattiarakenteesta mitatut suhteelliset kosteudet olivat ainakin jonkin verran liian korkeita tiloissa
olleille lattianpdillysteille. Kosteudet olivat korkeampia mitd syvemmille rakenteessa mentiin,
sisdénkdynnin edessé olleella mittapisteelld PR1 kevytsoratilan suhteellinen kosteus oli 97,7 %.

Mittaukset tehtiin noin 3 vuotta pé#illystimisen jdlkeen, joten ensimmdisen vuoden aikana
suhteelliset kosteudet heti pidillysteen alla ovat saattaneet olla 2 — 5 RH%-yksikko4d nyt mitattuja
korkeampia. Pééllyste on siis pddosin vaurioitunut videstonsuojan pailld. Tami nidkyy kiistatta myds
Novorite Oy:n raportissa "VANTAA178REKOLANMK A”, (péivitty 15.7.2007).

Viestonsuojan yldpuolinen rakenne on piddosin liian kostea. Kosteuden tarkkaa alkuperdd on
mahdotonta enéé tarkoin pidtelld, koska rakennekosteuden lisdksi rakenteeseen on saattanut péadsta
tarkoin tietdmiton médrd vuotovettd.

Humi-Group Oy:n elokuun 2006 mittauksissa ulkoseinustalla jopa huoneessa 2306 lattiarakenteesta
mitatut kosteuspitoisuudet olivat varsin alhaiset, milld perusteella rakennekosteus ei ainakaan syste-
maattisesti, eikd ainakaan vield tuolla ajanhetkelld, olisi aiheuttanut liiallista kosteusrasitusta pail-
lysteille. Kyseinen tarkastelualue on ulkoseinustalla, jolla kylméin vuodenaikaan vaikuttaa 1ampo-
patteri. Lammitys saattaa estdd rakennekosteuden p#dsyn nimenomaiselta seinustalta pinta-
rakenteeseen, mutta kesdn aikana kosteuspitoisuuden olisi pitinyt tasaantua péillysteen alla
korkeammaksi myo6s ulkoseinustalla, mikili kevytsorakerros olisi jddnyt kauttaaltaan liian mériksi.
Tatd teoriaa tukee sekin, ettd kesdn 2007 tarkasteluissa vuotta aiemmin tutkittu alue oli edelleen
riittdvin kuiva ja vain osalla VSS:n reuna-alueista lattiarakenteen kosteuspitoisuudet olivat korkeita
seindnvierelle asti.

Viemiritukos oli ollut vain hieman ennen Humi-Group Oy:n vuoden 2006 mittauksia. Mittaus-
tulosten mukaan vetté ei ollut péadssyt kevytsoratilaan ainakaan tuolloin tutkitetulta ulkoseinustalta.
Vesi on todennékdisesti pddosin piissyt pintalaatan epdjatkuvuuskohdista ldheltd tulvimiskohtaa
kevytsorakerrokseen, mikéd selittinee kesdlla 2007 todetut todennikdistd pdidltdpdin kastunutta
aluetta selvésti laajemmat kosteusvauriot. Kevytsorakerroksessa vuotovesi on levinnyt epétasaisesti
selittien kohtuulliset kosteuspitoisuusvaihtelut péillysteen alla. Vaihtelua aiheuttaa myos se, ettd
osa lattiasta on kastunut myds suoraan lattialta maton alle imeytyneestéd kosteudesta.

Nyt todetuissa pééllysteen alapuolisissa kosteuspitoisuuksissa osatekiji saattaa olla myds normaalin
kiyton ja siivoustoimenpiteiden aikana seinédnvierustoilta rakenteeseen pédsseelld vedelld.

Sisddnkédynnin edessi olevat kuprut muovimatossa ovat aiheutuneet liian korkean rakennekosteuden
lisdksi mahdollisesti myds matossa olevien reikien kautta pééllysteen alle padsseestd kosteudesta.
Liséksi tilojen normaalin kdyton aiheuttama rasitus on kohdassa voimakkainta koko tutkitulla
alueella. Sisddnkédynnin kautta on todennikdisesti kuljetettu myos kalusteita sekd muuta painavaa,
jolloin lattianpééllyste on irronnut alustastaan toisin kuin muissa mittausten perusteella kosteissa
kohdissa. Kosteissa kohdissa lattianpééllyste oli selkedsti heikommin kiinni alustassaan kuin
vertailumittauskohdassa V3 tilassa 2415.
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Ulkoseinédn vierustoilla oli systemaattisesti jonkin verran alhaisempia pintakosteuslukemia.
Todennikdisesti pintabetonilaatan reunaosa péédsee tuulettumaan ja kuivumaan laatan ja ulkoseinin
vilisséd olevasta raosta.

Tekmanni Service Oy Asiantuntijapalveluiden (ldhtotieto 2.) viemdirikuvauksissa viikolla 22
vuonna 2006 ei havaittu vieméarivuotoja, joista olisi padssyt vettd kevytsoratilaan.

Erillinen pintakosteusmittausten perusteella kosteampi kohta tilassa 2403 ei ole aiheutunut ainakaan
tiedossa olevasta vuodosta.

5. Toimenpide-ehdotukset

Pintakosteusmittausten perusteella tehtyjen viiltomittausten ja rakennekosteusmittausten tulokset
olivat kaikki varsin kosteita, joten véestonsuojan yldpuoliselta osalta ei voida rajata selkeitd
suurempia riittdvéan kuivia alueita. Ainoastaan ulkoseinédn vierusta noin 40 cm:n matkalta voidaan
rajata kuivaksi.

Viestonsuojan yldpuolisella osalla ainakin liian kosteiksi rajatuilta alueilta lattianpdillysteet ja
vaurioituneet materiaalit tulee poistaa, betonilaatta ja kevytsoratila kuivattaa riittdviin kuivaksi
uusille lattianpédéllysteille. Mikili kokonaisia tiloja tai laajempia alueita halutaan rajata
kuivatettavan alueen ulkopuolelle, tulee varmistua etti materiaalit ovat vaurioitumattomia ja
lattiabetoni riittdvén kuivaa. Kevytsorakerroksen kuivattaminen saattaa viedd aikaa hyvinkin kauan,
joten saattaa olla jarkevimpii jérjestdd kerrokseen suunnitelmallinen tuuletus.

Korjausten yhteydessd tulee havainnoida systemaattisesti mahdolliset kynnysten ja jalkalistojen
kosteusvauriot, jotta voidaan arvioida tarkemmin tulvimisalueen laajuutta. Liséksi tulee arvioida
aulan/ kidytdvén alla olevaa VSS:n ja muun vélipohjan liittymén toteutustapaa. Kohdassa voidaan
mahdollisesti p#dstd asentamaan kevytsorakerroksen tuuletusputket vaakasuuntaisesti VSS:n
ulkopuolisesta kellaritilasta kdsin. Toteutustavasta riippuen kevytsorakerros on saattanut tuulettua
koko ajan ainakin jonkin verran viereisiin kellaritiloihin. Lisdksi tulee varmistua siitd, ettd
kevytsoratilassa ei ole endd mitddn kosteusldhdettd kuten vuotavaa putkea. Koska lattiarakenne oli
hyvin kostea myos ulko-oven edustalta, tulee varmistua myos, ettd pihan pintavesid tai muita
ulkopuolisia vesid ei varmuudella pddse VSS:n yldpuoliseen kevytsoratilaan.

Tilassa 2311 havaittujen kuprujen alueelta tulee uusia lattianpééllyste ja varmistua ettdi alustabetoni
on riittdvédn kuivaa ja mahdollisesti vaurioitunut materiaali poistettu. Tilassa lattian keskialueella
havaitut betonilaatan halkeamat tulee lattianp#illysteen uusimisen yhteydessd paikata/ tiivistdi.
Mikili halkeamista ei sindllddn ole haittaa tilan normaalille kiytolle, riittdd halkeamien
tiivistiminen niin, ettei niiden kautta piise lattianpdillysteen alle mahdollisesti puskuroitumaan
liiallista kosteutta.

Yksittdiseltd kostealta alueelta tilasta 2403 lattianpééllyste ja mahdollisesti vaurioituneet alueet
tulee poistaa kostealta alueelta varmistua alustabetonin riittdvin alhaisesta kosteudesta ennen uuden
lattianpdéllysteen asentamista.

Helsingissi 4.9.2007 M AL

Humi-Group Oy

Marko Leskinen
Gsm: 050-400 2062
LIITTEET
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VAHANEN YHTIOT

SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS LATTIAPINNOITTEEN
ALTA NS. VIILTOMITTAUKSELLA

1. Lattiapinnoitteeseen tehdéén viilto halutulle kohdalle.

2. Lattiapinnoite irrotetaan mittapdin vaatimalta matkalta alustastaan.

3. Lattiapinnoitetta kohotetaan asentamalla viiltoon korkeudeltaan 5 — 15 mm korotuspalat
(esimerkiksi kumitulppa tai naula).

4. Viiltoon asennetaan joko Vaisala Oy:n valmistama & 4 mm HMP42 tai & 12 mm HMP44
kosteus- ja lampotilamittapdi.

5. Tehty viilto seki viillon ja mittapédén rajapinta tiivistetdédn Mal—kitilld siten, ettd tehty viilto on
tdysin vesihOyryntiivis.

6. Mittapéén annetaan tasaantua pdillysteen alla vallitseviin olosuhteisiin védhintdén 15 minuuttia.

7. RH jaldampotila (T) luetaan HMI41 néyttolaitteella ja arvot kirjataan ylos mittapddnumeroineen.

8. Mikili kidytetddin HMP44 kosteus- ja lampotilamittapéitd kirjatut RH arvot korjataan kunkin
anturin yksil6llisilld kalibrointikorjauskertoimilla. HMP42 mittapdit sdddetddn kalibroinnin
yhteydessi kohdalleen, joten luettuihin arvoihin ei tule kalibrointikorjauksia.

HMP42 kosteus- ja
lampdotilamittapia

Korotuspala

Tiivistys
(Mal -kitilla)

Kaikki Humi-Group Oy:n mittapiit kalibroidaan vihintddn 2 kk vilein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen sdddetyllda (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 limpdétila- kosteusldhettimelld. Referenssi-
lahettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéisti tarkistuskalibroidaan mittauksen jilkeen mittapdiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 ja HMP42 mittapiin mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa
ont 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampétilan mittaustarkkuus on 0,5 °C.

Halsuantie 4 Puh. 0207 698 698 etunimi.sukunimi@vahanen.com Kotipaikka Helsinki
HUMI-GROUP OY 00420 Helsinki Fax 0207 698 699 www.vahanen.com Y-tunnus 1026126-3



Raportti 070813
M LIITE 2

VAHANEN YHTIOT

BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS PORAREIASTA

1. Rakenteeseen porataan iskuporakoneella ©@16 mm reikd mittaussyvyydelle.

. Reikd puhdistetaan porauspolystd imuroimalla kédyttden suutinta, joka mahtuu reikéén.

Reikdidn asennetaan sivuiltaan tiivis mittausputki, joka ulottuu reidn pohjaan saakka. (J16 mm
sdhkoputki tai Vaisalan 19266HM asennusputki)

Mittausputken ja betonin rajapinta tiivistetdan Mal-kitilla.

Mittausputki imuroidaan puhtaaksi.

Mittausputken péi tiivistetddan Mal-kitilla.

Tarvittaessa mittausputki suojataan Vaisalan 19268HM asennussuojalla tai muulla tavalla.
Reidn annetaan tasaantua tiivistettyné véahintién 3 vrk.

Mittaus suoritetaan Vaisala Oy:n valmistamalla HM44 kosteusmittauslaitteistolla. Ladmpdétila-
kosteusmittapid HMP44 asennetaan mittausputkeen siten, ettd putken pidén tiivistys avataan
mittapddn putkeen laittamisen ajaksi. Tamin jidlkeen putken péd tiivistetddn kitilld mittapdéin
johtoon. Mittapddn annetaan tasaantua mittausputkessa vihintdin 1 tunti ennen lukemien
ottamista. Vaihtoehtoisesti mittapdé asennetaan mittausputkeen jo porauksen yhteydessé, jolloin
mittapdén tasaantumisaika reissd on véhintéén 3 vuorokautta.

10. RH ja lampétila (T) luetaan HMI41 niyttolaitteella ja arvot kirjataan ylos mittapddnumeroineen.
11. Arvot korjataan kunkin anturin yksil6llisilld kalibrointikorjauskertoimilla.
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Kaikki Humi-Group Oy:n mittapiit kalibroidaan vihintddn 2 kk vilein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen sdddetylld (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 ldmpdétila- kosteusldhettimelld. Referenssi-
ldhettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMKI15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéisti tarkistuskalibroidaan mittauksen jilkeen mittapdiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapdin mittaustarkkuus +20 °C ldmpétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja = 3 %RH (90...100 %RH). Lampdétilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannolliselld kalibroinnilla paéstiin selvésti parempaan mittaustarkkuuteen.
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VAHANEN YHTIOT

HUMI-GROUP OY:N KALIBROINTIJARJESTELMA

HMP233 it | . ﬂ:l"' HMP233 |
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Kaikki Humi-Group Oy:n mittapéit kalibroidaan vihintdédn 2 kk vilein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMKI13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuvoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet
mitataan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen sdddetyilld (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 ldmpétila- kosteusldhettimilld. Referenssi-
ldhettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMKI15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéisti tarkistuskalibroidaan mittauksen jilkeen mittapdiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapdin mittaustarkkuus +20 °C ldmpétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampotilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannolliselld kalibroinnilla paédstiin selvésti parempaan mittaustarkkuuteen.
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