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1 TEHTAVA JA LAHTOTIEDOT

Tehtavana oli arvioida rakennuksen terveyshaitta-astetta ja selvittdd mita tutkimuksia
vaurioepailtyjen tilojen ja rakenteiden kunnon selvittdmiseksi tarvitaan.

1.1 Perustiedot

Valmistumisvuosi: vanhaosa 1968, laajennus 1998

Tilaaja: Vantaan Kaupunki

Tekninen toimiala
Talonsuunnittelu

Arto Alanko, kaupunginarkkitehti
Kielotie 13

01300 VANTAA

Yhteyshenkilo: Vantaan Kaupunki

Tekninen toimiala
Talonsuunnittelu
Mikko Korosuo, RA
Kielotie 13

01300 VANTAA

p. 09-839 22377
gsm. 040-749 2594

Suorittaja: Aaro Kohonen Oy

Jouni Rasanen, RI
Koronakatu 2,
02210 ESPOO

p. 09-887 9265

1.2 Lahtétiedot

Seuraavat tiedot on saatu rehtori Pekka Haavistoa haastattelemalla 10.01.2003:

Koulussa on tehty laajennus, joka valmistui 4 vuotta sitten ja vanhan osan
saneeraus, joka valmistui 3 vuotta sitten.

Ennen em. saneerausta oli entisen juhlasalin lattiassa ollut [Bmminkohta, joka oli
osoittautunut vesiputken vuodoksi. Vuodon korjausten takia oli avattu kaytavan
lattia. Uusittujen materiaalien laajuudesta ja maarasta ei ole tietoa.

Putkivuoto on sen havaitsemisen jalkeen vuotanut kauan ennen sen korjausta,
joten vesi on saattanut levitd laajalle alueelle vaurioittaen rakenteita. Koulun
saneerauksen yhteydessa ei puulattiaa ole avattu, ainoastaan puulattian pinta ja
pinnoitus on uusittu. Atk-luokan ja musiikkiluokan varastojen kohdalla vanha
puulattia on muutettu betonilattiaksi.

Tekstiilitydn luokan katto on vuotanut, luokan ollessa viela puukasitydn luokkana,
90-luvun alkupuolella vahintdadn 2 vuotta, aiheuttaen vuotojalkia katon ja seinien
pinnoitteisiin. Rehtorin mukaan vesivuoto oli korjattu ja korjausten yhteydessa oli
ylapohjasta poistettu mustaksi lahonnutta puuta. Korjauksen laajuudesta ei ole
tietoa.

Rehtorin tultua lomalta 16.12.2002 on tullut ilmi tekstiilityén opettajan oireilu
Musiikin opettajalla, joka on ollut talossa elokuusta ldhtien, on ilmennyt talossa
oloaikana aaniongelmia, joita ei ole ollut aiemmin.

Opettajilla ei ole ollut poissaoloja em. vaivojen vuoksi.
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Oireilevat opettajat tydoskentelevat entisen voimistelusalin alueella, etenkin musiikki
ja tekstiilitydn opettajat, joista tekstiilitydnopettaja on luokassa taysipaivaisesti. Atk-
ja musiikkiluokat ovat entisessa voimistelusalissa, joka on jaettu saneerauksen
yhteydessa kahtia. Tekstiilitydn luokka on entisessad puuk&sitydluokassa. Kaikissa
em. luokissa on vanha puurakenteinen lattia betonilaatan paalla.

e Rehtorilla on omassa tydhuoneessa ollessaan &ani karhea ja kurkkukipua.
Ongelmat poistuvat, kun han on muualla, esim. lomalla. Han on kaynyt [aakarin
tutkimuksissa ja niiden mukaan kyseessa ei ole astma.

e Rehtorilla on ollut omassa asunnossaan saunan seindssa kosteus/homevaurio,
jonka han oli itse korjannut. Purkamisen yhteydessa han ei ollut kayttanyt suojaimia
ja epaileekin herkistyneensa tuona aikana homeille.

o Tekstiilitydn luokassa on tiskipdydan alakaappi putkivuodon kohdalla ja rehtorin

mukaan sielta tulee etenkin aamuisin voimakas tunkkainen haju.

Atk-luokassa olevassa opettajan tydhuoneessa on tunkkainen haju.

Musiikkiluokan varastossa on joskus tunkkainen haju.

Rehtori epéilee myds 1V:n olevan yksi mahdollisen ongelmien aiheuttaja.

Salaojat oli uusittu laajennuksen/saneerauksen yhteydessa. Ne olivat olleet

tukossa.

e Tekstiillitydn luokan kohdalla oli rakennuksen ulkopuolella ollut kayttévesikaivo.
Kaivo oli ilmeisesti ollut porakaivo. Kaivosta oli saatu kaikki koulun kayttévesi.
Kaivo oli poistettu kaytdsta 80- luvulla.

e Ikkunat oli uusittu saneerauksen yhteydessa. Ikkunoiden ja seindrakenteen véliset

tilkkeet olivat olleet puutteelliset.

Seuraavat tiedot on saatu tekstiilitydn opettajaa haastattelemalla 23.01.2003:

o Opettaja aloitti tydt koulussa elokuussa 2002. Oireet ovat alkaneet lokakuussa
2002.

o Oireet alkavat tekstiilitydluokassa aamupaivisin noin kello 11.00. aikoihin ja loppuu
iltaisin muutama tunti koulusta poistumisen jalkeen noin kello 20.00.

e Oireet ovat samanlaisia kuin flunssassa. Loppuviikkoa kohden mentdessa opettaja
vasyy ja muuttuu artyneemmaksi.

e CQireita ei ole muualla kuin tekstiilitydn luokassa. Esim. lomalla ollessa olo on
moitteeton.

e Oireet ovat muuttuneet voimakkaammiksi tammikuun aikana. Opettaja on menossa
ty6terveyshuoltoon.

¢ Myds ko. luokassa tydskentelevilla kouluavustajilla on vastaavia oireita.

Seuraavat tiedot on saatu huoltomiesta haastattelemalla 23.01.2003:

¢ Nykyisen atk-luokan ollessa viela voimistelusalina oli paasisaankaynnin vastaisella
seindlld olleiden vesipattereiden kohdalla ollut lattian puuosissa putkivuodon
aiheuttama homevaurio, joka oli sittemmin korjattu.

o Atk- ja tekstiilitydluokan valiselld osalla kaytdvan lattiassa ollut putkivuoto oli noin
13 m? laajuisella alueella, nykyisen atk-luokan opettajan tyéhuoneen molemmin
puolin.

1.3 Selvityksen menetelmit

Selvitys  suoritettin  haastattelemalla rehtoria 10.01.2003 ja aistinvaraisesti
ongelmatilojen rakenteiden kuntoa arvioimalla 23.01.2003.

Selvityksessa kaytettiin pintakosteusilmaisinta Doser BS-2. Pintailmaisimella pyritdan
etsimdan kohonneita rakenteiden kosteuspitoisuuksia. Kaytetty pintakosteusilmaisin
nayttaa rakenteen kosteuden lukemana, josta kartoittaja kokemuksen perusteella arvioi
rakenteen kosteuspitoisuuden. Lukemia rakenteen eri osissa verrataan ja normaalia
suuremmat poikkeamat ovat merkki rakenteen kohonneesta kosteuspitoisuudesta. Eri
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pintamateriaalit, betoniterdkset ja esim. mahdolliset lattialammityskaapelit vaikuttavat
mittaustuloksiin. Mittaustuloksia joudutaan tulkitsemaan ja pintailmaisimella mitattuja
arvoja voidaan pitda vain suuntaa-antavina, eikd mitattu arvo kerro, onko kosteus heti
pinnoitteen alla vaiko syvemmalld rakenteessa. Pintailmaisimella mitatut arvot on
varmistettava jatkotutkimuksena suhteellista kosteutta mittaavalla mittarilla porareiasta
tai naytepalamittauksena ennen toimenpiteisiin ryhtymista.
Ongelmatiloista otettiin 23.01.2003 vaakapintojen pdlysta naytteitd huonepdlyanalyysia
varten. Naytteiden analyysilausunto on liitteessa 1.
liImavirtauksia selvitettiin merkkisavulla Drager CH216.

2 RAKENTEET

21 Yleista
Seuraavat suuntaa antavat rakennetiedot on saatu kohteessa tehtyind havaintoina ja
rehtorin haastattelusta. Rakennetiedot tulee selvittdd kunnolla tarkempien tutkimusten
yhteydessa.

2.2 Entisen voimistelusalin ja puukasityéluokan alapohjat

2.3

24

3.1

Alapohjan betonilaatan paalle on tehty puurakenteinen lattia, joka on uusittu nykyisessa
atk-luokassa ja musiikkiluokan varastoissa. Musiikkiluokassa seka tyttdjen
kasitydluokassa on alkuperainen puulattia.

Alapohja on joko maanvarainen tai kantava, jolloin alapohjan alapuolella saattaa olla
rakentamaton ontelotila.

Vanhan osan ulkoseinit

Ulkoseinat ovat ulkopuolelta kalkkihiekkatiilestd muurattuja. Sisapuolelta seinat ovat
rehtorin mukaan savitiilirakenteisia.

Vanhan osan yldapohja

Ylapohjana on tasakatto. Kantavana rakenteena on betonilaatasto, jonka paalla on
[Ammoneristeet ja rehtorin mukaan puuta olevat vesikatto rakenteet.

HAVAINNOT

Atk-luokka

Lattia- ja seindrakenteiden kosteuspitoisuudet eiviat pintakosteusilmaisimen
mukaan vaikuttaneet olevan koholla.

Opettajan tydhuoneesta kaytavaan avautuvan oven kynnyksen ja tyohuoneen lattian
betonisen pintalaatan vilisesta raosta virtasi merkkisavutestin perusteella ilmaa
huoneeseen. lima saattaa olla perdisin alapohjarakenteesta, mutta saattaa myos
virrata kaytavasta kynnyksen ali huoneeseen. Mikali ilma virtaa alapohjasta, saattaa se
olla syyna rehtorin mukaan huoneessa havaittuun tunkkaiseen hajuun.

P:\1920070\C2-KUNTOTUTKIMUKSE T\Raportti\paivakummunkoulu.doc



AARO KOHONEN OY RAPORTTI 6 (13)
Os 01 Toimitilayksikko, Korjaussuunnittelu

J. Rasanen
2005/ 1/23 2:10pm
Luokasta otettiin polynaytteet huonepdlyanalyysia varten ensimmaisesta kerroksesta
kaappien (nayte 1) ja toisesta kerroksesta hyllyn (nayte 2) paaltd seka opettajan
tydbhuoneesta seinalla olevan johtokourun paalta (nayte 3).
3.2 Kaytava

Kuvassa vasemmalla seinalla on tekstiilitydluokan ovi ja oikealla seinalla kiinni oleva ovi
on atk-luokan opettajan tydhuoneen ovi, jonka kynnyksen ja alapohjalaatan liitoksesta
virtasi ilmaa tydhuoneeseen. Kaytavan alapohjan putkivuoto on ollut kuvassa oikealla
olevan kahden lasitiiliseinan valisella alueella. Vasemman seinan vierella oleva lattian
luukku tulee avata alapohjan rakenteiden selvittamiseksi.
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3.3 Tekstiilityon luokka

Luokan ilmassa on jotakin outoa, silla vahan aikaa luokassa olon jalkeen tutkija havaitsi
flunssaisen olonsa hieman huonontuneen, painetta poskionteloissa ja lievaa paakipua.

Q003 1723

Tiskipoydadn alakaapissa oli mieto, tunkkainen, homeeseen viittaava haju.

Viemarin lapiviennin kautta paasee ilmaa virtaaman kaappiin alapohjasta ja puulattian
alta.

2003/ 1/23  3:27pm

Ikkuna- ja kaytavaseinan vierelle oli lattiaan porattu noin @14 mm kokoisia reikid noin
puolen metrin valein. Reiat ovat ilmeisesti puulattian tuuletusta varten. Puulattia
joustaa hieman sen pailla liikuttaessa ja talloin em. reikiin laitetun merkkisavun
perusteella lattian alta pumppautuu ilmaa luokkahuoneeseen.
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2008/ 1723 3:28pm

Puulattia on kuivunut muodostaen lautojen vileihin noin 1...4 mm halkeamia.

Tekstiililuokan puulattia on pintakosteuden osoittimen mukaan normaalissa
tasapainokosteudessa.

Luokasta otettiin pdlynaytteet huonepdlyanalyysia varten luokan etuosalla olevan
kaappirivistdon (nayte 4) ja tiskipdydan kohdalla olevan kaapin paalta (nayte 5).

3.4 Musiikkiluokka

2003/ 1/23 _3:46pm-,
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Varastojen ym. tilojen paalla olevan viiston valikaton yldpinta keraa polya ja sen
puhdistus on normaalein puhdistusmenetelmin vaikea. Ko. pdlysta otettiin naytteet
6 ja 7 huonepdlyanalyysia varten.

Myds musiikkiluokassa oli tekstiilitydluokan kaltaisia tuuletusreikia lattian laudoituksessa
seka ikkuna- ettd kaytavaseinan vierella. Kaytava seindn vierelld olevien reikien
luona havaittiin mieto tunkkainen homeeseen viittaava haju.

Lattialautojen véleihin oli muodostunut leveita rakoja, jopa 11 mm.

3.5 Kellarikerroksen rakentamaton alustila

2003/ 1/10 11:12am
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Kellarikerroksessa oli vanhan osan paasisaankaynnin aulan ja portaikon alapuolella
rakentamaton maapohjainen alustila. Tilan pohjalle oli levitetty kevytsoraa.

l

Tilan katossa oli paasisaankaynnin lasiseinan ja atk-luokan oven nurkkauksen kohdalla
viemdriputkien ldpivienti, jossa oli kosteusvaurioitunutta materiaalia,
lammoneristeita ja puuta.

Tilassa oli pohjakaivo. Kaivon pohjalla oli vetta. Kaivosta puuttui kansi.

3.6 Laakarin monitoimihuone

Huoneen seinalla olevan ilmoitustaulun ja vastapaiselld seindlld olevan kaapin paalta
otettiin vertailunaytteet (naytteet 8 ja 9) mikrobimaaritysta varten (t&ssa huoneessa ei
pitaisi olla ongelmaluokkien kaltaisia oireita).
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4 JOHTOPAATOKSET

4.1 Polynaytteiden tulokset

Tiloista otettiin 23.01.2003 polynaytteita huonepdlyn koostumuksen selvittamiseksi.
Naytteita otettiin seuraavista tiloista:

o Nayte 1, atk-luokka 1. krs, kaapin paalta

Nayte 2, atk-luokka 2. krs, kaapin paalta

Nayte 3, atk-luokka opettajan tydhuone, johtokotelon paalta
Nayte 4, tekstiilikasitydon luokka, kaapin paalta

Nayte 5, tekstiilikasitydon luokka, astiankuivauskaapin paalta
Nayte 6, musiikkiluokan varastojen viiston valikaton paalta
Nayte 7, musiikkiluokan varastojen viiston valikaton paalta
Vertailunayte 8, ladkarin huone, ilmoitustaulun paalta
Vertailunayte 9, ladkarin huone, kaapin paalta

Tyobterveyslaitoksen tekema naytteiden analyysilausunto on liitteend 1. Naytteitd oli
tarkasteltu elektronimikroskoopilla. Lausunnossa on kerrottu, ettd naytteissa 2...8 ol
ollut mineraalivillakuituja. Mineraalivillakuidut saattavat arsyttdad ihoa, silmien
sidekalvoja ja ylahengitysteitd (Antti-Poika. M. (Toim.) TyoOperaiset sairaudet.
Tyoterveyslaitos, Helsinki 1993).

Osaltaan tyontekijoiden oireisiin voivat olla syyna nama mineraalivillakuidut.

4.2 Oireiden aiheuttaja

Vaikuttaisi sille, ettd ensisijainen oireiden aiheuttaja olisi taannoisen jo korjatun
putkivuodon kastelemat ja vaurioittamat puiset lattiarakenteet musiikki ja
tekstiilityoluokissa. Atk-luokassa puiset lattiarakenteet on muutettu betonirakenteisiksi,
mutta tekstiilityd- ja musiikkiluokassa on yha vanha puulattia. Puulattiaan tehdyista
tuuletusrei’ista ja tekstiilitydluokassa tiskipdydan viemariputken lapiviennin kautta sekd
atk-luokan opettajan tydhuoneen kaytavan oven kynnyksen kautta alapohjasta
todennakoisesti paasee ilmavirtausten mukana mikrobien paastéja huoneilmaan
aiheuttamaan oireita sielld tydskenteleville henkilbille. Tekstiilitydluokassa oireita
saattaa aiheuttaa myo6s ylapohjan taannoinen jo korjattu vuoto, joka on kastellut ja
vaurioittanut  vesikaton lammoneristeita seka puurakenteita seka ulkoseinan
[Bmmoneristeitd. Kumpikin vuoto on saattanut kastella rakenteita laajalla alueella,
laajemmalla kuin mita tehdyissa vuotojen korjauksissa on rakenteita avattu ja korjattu.
Avausten yhteydessd on saattanut jadda esim. betonipintojen puhdistus vajavaiseksi,
jolloin mikrobeja tms. on saattanut jadda rakenteisiin ja ne kulkeutuvat alipaineisen
ilmanvaihdon my6ta huoneilmaan.

4.3 Tehtavat tutkimukset

Tekstiilitydn opettajalla oireet ovat voimistuneet, oireita on myds muilla ko. alueella
tyoskentelevilld ja vaurio vaikuttaisi selkeasti littyvan alapohjan putkivuotoon. Naiden
syiden vuoksi puulattian mahdollisen kosteusvaurion tarkemmat tutkimukset olisi syyta
aloittaa mitd pikimmin ja suorittaa ongelma-alueen korjaukset tutkimustulosten
perusteella laadittujen suunnitelmien mukaan. Seuraavat tutkimukset tulisivat
kyseeseen:

e Alkuperaisten rakennesuunnitelmien hankkiminen ja rakenteiden selvittdminen

niista
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e Alapohjan alapuolisen tayton/alustilan selvittaminen kaytavan alapohjaan tehtavan

timanttiporatun @70...100 mm reidn kautta.

Kaytavan lattiassa olevan luukun avaus.

Atk-luokan opettajan tydhuoneen kynnys tulee irrottaa ja selvittda virtaako ilmaa
kynnyksen kohdalta alapohjarakenteesta.

e Puulattian avaus/poraus ja vaurioiden etsiminen ongelmaluokissa, etenkin
tekstiilikasitydluokan tiskipdydan alakaapin kohdalta ja musiikkiluokassa
lasitiiliseindn vierella.

e Mikrobinaytteet ongelmaluokkien ilmasta ja puulattian alta lattiaan poratusta
reidgstd. Mahdollisesti puulattian materiaalindytteet. Ylapohjan ilmanaytteet
rakenteeseen poratusta reiasta.

e Tuloilmakanavien saleik6t tulee avata ja ottaa hormien pdlynaytteet
tuloilmakanavista (naytteita ei nyt otettu, koska saleikkéja ei saatu auki).

e Rakennekosteusmittaukset ongelmaluokissa alapohjasta eri syvyyksiltd ja useista
kohdista sen selvittamiseksi, ettei rakenteisiin ole ilmaantunut uusia vuotoja. Tulee
selvittda, ovatko vanhat vesiputket yha kaytdéssa ja mikali ne eivat ole kaytéssa,
onko niitd tyhjennetty vedesta.

o Kellarikerroksessa on rakentamattoman tilan vasemmassa takanurkassa valipohjan
viemariputken lapivienti, joka se sijaitsee paasisadankaynnin lasiseinan ja atk-luokan
oven nurkkauksessa. Lé&piviennissd on Kkosteusvaurioitunutta materiaalia
(lammoneristeita, puuta, ym.). Lapivienti tulee tutkia tarkemmin ja selvittaa, mista
viemariputket tulevat ja minne menevat eli onko niiden kautta ilmayhteytta
alustilasta luokkiin.

4.4 Terveyshaitta-asteen vaurioluokitus

Kosteusvauriot luokitellaan toimenpiteista paatettdessa Vantaan Kaupungin ohjeiden
mukaan kosteusvaurion vakavuuden perusteella kolmeen kategoriaan:

e Vahainen kosteusvaurio

o Keskimaarainen kosteusvaurio

e Laaja kosteusvaurio

Kosteusvaurion aiheuttama haitta luokitellaan viisiportaisesti rakenteiden ja kayttajien
osalta seuraavasti

Haitta rakenteille:

ei haittaa

vahainen (vaurio ei etene)

merkittava (vaurio etenee rakenteissa)

erittdin merkittdva (muut rakenteet vaurioituvat tai vaurio etenee nopeasti)
akuutti (esim. kantavuus vaarassa)

grwON=

Haitta kayttgjille:

ei haittaa

vahainen

merkittava (ei terveysvaikutusta)

erittdin merkittava terveyshaitta mahdollinen
akuutti, terveyshaitta todettu

agbrwN=

Tassa tapauksessa kosteusvaurion voi luokitella keskimaaraiseksi kosteusvaurioksi,
haitta rakenteille on luokkaa 2. vihdinen, mutta kayttéjille luokkaa 5. akuutti,
terveyshaitta todettu.

P:\1920070\C2-KUNTOTUTKIMUKSE T\Raportti\paivakummunkoulu.doc



AARO KOHONEN OY RAPORTTI 13 (13)
Os 01 Toimitilayksikko, Korjaussuunnittelu
J. Rasanen

AARO KOHONEN OY
os. 01, Toimitilayksikko
Korjaussuunnittelu

Jouni Raséanen, RI

Raportin hyvaksyja:

Aki Meuronen
Erikoisasiantuntija, tekn.lis.

Liitteet

1 Huonepédlyanalyysilausunto
2 Pohjapiirustukset

P:\1920070\C2-KUNTOTUTKIMUKSE T\Raportti\paivakummunkoulu.doc



