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JOHDANTO

Yleista

Kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennuksen ilmastointikoneiden ja jarjestelmien
tekninen kunto. Tutkimusmenetelmina on kaytetty mm. silmamaaraista ja kokemusperaista
arviointia seka merkkisavua. Tutkimuksessa tarkastellaan laitosta teknisessa mielessa ja korja-
ustoimenpide-ehdotuksia maaritettdessa on pyritty jatkamaan laitoksen teknista kayttoikaa
kustannustehokkaasti.

Tekninen PTS-ehdotus

PTS-taulukossa esitetaan tutkimustuloksiin perustuvat toimenpide-ehdotukset kustannusarvioi-
neen. Kustannusarvioiden tarkoituksena on antaa asiakkaalle mahdollisimman tarkkaa tietoa
kustannusten suuruusluokasta, ne eivat ole kuitenkaan laskettuja tarjoushintoja. Kustannusar-
viot sisaltavat arvonlisaveron ja toihin kiinteasti liittyvat rakennusty6t. Kustannusarviot tulee
tarkastaa aina kohde kohtaisesti ennen saneeraustoimenpiteiden aloittamista. Hinnat eivat
sisalla suunnittelupalkkioita.

Tutkimuksen tekijoina ovat toimineet Tomi Hamalainen ja Harri Makkonen. Tutkimuksen vas-
tuullisena henkiléna on toiminut Asiantuntijapalveluiden osalta tekninen asiantuntija Harri Mak-
konen.

Helsingissa 26.03.2007

Harri Makkonen
tekninen asiantuntija, Asiantuntijapalvelut
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1 TUTKIMUSKOHTEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kiinteiston yleistiedot

Tilaaja: Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Per Andersson
Kielotie 13
01300 VANTAA

Tutkimuskohde: Paivakummun koulu
Ismontie 2
01420 VANTAA

Tyyppi: koulu

Rakennuksia: 1 kpl

Portaita: -

Asuntoja: -

Liiketiloja: -

Tilavuus: -

Huoneistoala: -

Rakennusvuosi: -

Kiinteiston huoltoyhtio:
Kiinteiston isannditsija:

Tutkimuksen tavoite:  Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda oireiluluokkien n. 141, 142, 147
ja 148 ilmastointijarjestelman tekninen ja toiminnallinen kunto seka jar-
jestelmien korjaustarve.

Tutkimuksen

ajankohta: vko 12 /2007
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2 YHTEENVETO

2.1 limanvaihtojarjestelmat
llmanvaihtokoneet, kanavistot ja paéate-elimet

Tutkittu ilmanvaihtokone on paaosin toimiva ja pienehkailla korjaus- ja huoltotoimenpiteilla
koneen toimintaa saadaan parannettua. Lisaksi raportissa suositellut korjaustoimenpiteet pa-
rantavat sisailman laatua nykyisesta. Tarkastetut tulo- ja poistokanavat ovat pdlyttyneet ja
kaipaavat nuohousta lahivuosien aikana. Paate-elimet ovat polyisia, mutta kunnossa olevia
katto- ja seinahajottajia.

liman liikkuminen huonetiloissa

Luokkahuoneissa tarkasteltiin ilman liikkkumista savutusmittauksen avulla. Mittauksissa havait-
tiin, etta ilman liikkuvuus on varsin hyva kautta koko huoneen (huonetilojen huuhtelu tapahtuu
suunnitellulla tavalla). Luokkatilojen havaittiin osittain olevan hieman ylipaineisia, joten kaytaval-
ta ei paase epapuhdasta ilmaa luokkatiloihin.

Lémpdtilat huoneissa

Mittauksissa havaittiin luokkahuoneiden Iampaétilojen olevan melko korkeaa tasoa n. 23,0 - 24,0
astetta. Luokkahuoneiden lampopattereiden patteriventtiilit olivat osin kokonaan auki, vaikka
luokissa oli yli 23,0 astetta lamminta (pattereiden pintalampaétila oli n. 30-35 astetta). Henkilo-
kunnan mukaan oppilaat saattavat saadella patteriventtiileita omien tuntemuksien mukaan.

Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymista tulee saneerauskohteesta teettaa hyvét suunnitelmat.
Saneeraustdihin tulee valita sellaiset suunnittelijat ja urakointiyritykset, joilla on kokemusta
saneeraustoiminnasta, koska kiinteistéjen saneeraustoiminta on erityyppisté toimintaa kuin
uudisrakentaminen. Myds tbiden valvontaan tulee kiinnittéa suurta huomiota, jotta tyot tulee
tehtyé oikein.

2.2 Valittomasti korjattavat puutteet

e Luokkahuoneen n:o 148 patteriventtiili tulisi uusia.

e Tulo- ja poistoilmakone huolletaan.

¢ Kiinteistovalvontajarjestelma tulisi tarkastaa ja huoltaa.

e Tulo- ja poistoilmakanavat tulisi puhdistaa lahivuosien aikana.

e limamaarien mittaus ja saato.
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2.3 PTS-taulukko

Raportin

Kustannusarvio (x 100 €)

a ehdotettu toteutusvuosi

viite Toimenpide-ehdotukset

2007

2008 | 2009 | 2010 | 2011

2012

2013

2014 | 2015

2016

G3 |Ilmanvaihtojirjestelnzit

Tulo- ja poistoilmakoneen perushuolto

10

Ilmastointikoneen automatiikan tarkastus

Patteriventtiilin uusinta

Tulo- ja poistokanavien puhdistus (sis.
péaéte-elimien puhdistuksen ja saddon sekd
ilmamérien tasapainoituksen)

14

LVI-tyot yhteensi

19

14 0 0 0

N
o
BN
©

Kustannusjakauma

14

*100 €]10 +—
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3 ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KUNTOTUTKIMUS
G3 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

Luokkahuoneita palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. limanjako on toteu-
tettu paaosin sekoittavana.

G31 limastointikoneet

liImastointikone on n. 10 vuotta vanha Kojan valmistama ns. pakettikone ja se sijaitsee toisen
kerroksen IV- konehuoneessa. Kone on varustettu sulkupellilld, suodatinyksikdlla, LTO- kuutiol-
la, lampopatterilla ja puhallinyksikolla (kuva 1).

Tutkimuksen yhteydessé tarkastetussa koneessa tehtiin seuraavat havainnot, jotka vaativat
toimenpiteita.

TK 07 (palvelualueena koulun vanhaosa):
e Tuloilmakammiossa on kosteuden jattamia jalkia (kuva 2 ja kuva 3). Kammio tulee puh-
distaa.
e Tuloilmasuodattimet ovat hieman likaiset (paine-ero n. 80-90 Pa). Tuloilmakammion puh-
distuksen jalkeen suodattimet on syyta uusia.
e Hihnat ovat hieman kuluneet. Hihnat on syyta uusia.

TK 07 PF 07 (palvelualueena koulun vanhaosa):

e Poistoilmasuodattimet ovat vaihdettu osittain (toinen on vanha ja likainen (kuva 4)). Li-
kainen poistoilmasuodatin olisi syyté uusia.

e LTO- kammiossa on kosteuden jattamia jalkia (kuva 5). Kammio tulee puhdistaa.

e Hihnat ovat kuluneet. Hihnat on syyta uusia.

e Puhaltimen urapyoéran kartioholkki on hieman I6ysalla (kuva 6). Urapyérén kartioholkki on
Syytéa kiristaa.

e Sahkomoottorissa on kuiva laakeriaani. SGdhkémoottorin laakerit on syyté uusia.

Konepaketin kokonaisvaltainen uusinta ei ole tarpeen vuosiin, kunhan siina havaitut puutteet
korjataan ja koneen ennakoivaan huoltoon panostetaan jatkossa enemman.

G32 limastointikoneeseen liittyvat osat

Tulo- ja poistoilmakonetta ohjataan taajuusmuuntajilla ja Atmostech kiinteistovalvontajarjestel-
malla. Tuloilmakoneen nayttavien mittareiden ja kiinteistdvalvontajarjestelman valilla on melko
paljon eroavuuksia. Kiinteistovalvomo ei paivita kaikkia koneen arvoja oikealle tasolle (kiinteis-
tévalvomon arvot ovat paljon matalampia). Kiinteistovalvontajarjestelma on syyta tarkastaa
kyseisen koneen osalta.

Peltimoottorit ovat Pelimon valmistamia laiteita ja venttiilimoottorit ovat Controllin valmistamia
laiteita. Laitteiden kunto on teknisen ian perusteella hyva.
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G33 Kanavistot

Tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teraslevykanavista (kierresaumaputkea ja kanttikana-
vaa). Kanavat ovat rakenteellisesti kunnossa ja havaintojen perusteella tutkimusalueen tulo- ja
poistoilmakanavat ovat hieman pdlyisia (kuva 7 ja kuva 8). Tulo- ja poistoilmakanavat tulisi
puhdistaa lahivuosien aikana.

G34 Paate-elimet
Tuloilmaelimet ovat luokkatiloissa ns. ritilasaleikkoja, joilla on mahdollista muokata heittokuvioi-
ta (kuva 9). Tuloilmaritildiden heittokuviot selvitettiin savukokein (kts liitteena olevasta piirustuk-

sesta). Mittauksissa havaittiin, etta ilman liikkuvuus on varsin hyva kautta koko huoneen.

Poistoilmaventtiilit ovat alkuperaisia kartioventtiileita. Venttiilit ovat taysin toimivia nykyjarjestel-
massa, mutta hieman pdlyisia. Venttiilit tulee puhdistaa nuohouksen yhteydessa.

Tilojen ilmamaaramittaukset:

Suunniteltu,

1/1-nop. Mitattu, 1/1- Poikkeama
Mitattu tila [dm3/s] nop. [dm3/s] [%]
Luokkahuone n:o 141
tulo 192 191,5 0 %
poisto 192 157 -22 %
Luokkahuone n:o 142
tulo 160 176 9 %
poisto 160 145 -10 %
Luokkahuone n:o 147
tulo 141 108 -31 %
poisto 138 100 -38 %
Luokkahuone n:o 148
tulo 141 100 -41 %
poisto 120 112 -7 %

Mittausten perusteella luokkahuoneiden ilmamaarat poikkeaa suunnitelluista osin huomattavas-
ti, mutta saatétoimenpiteilla iimamaarat on mahdollista saada lahelle suunniteltua tasoa.
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Muut havainnot

Poistoilmapuhaltimen PF 07 taajuusmuuntaja oli asennettu kasikaytolla 20 Hz (poistoilmapuhal-
lin ei ole edes puoliteholla). Talla kaytolla poistoilmamaarat jaivat noin 50-60 % suunnitellusta
tasosta, eika luokkahuoneiden ilmanvaihto toiminut suunnitellulla tavalla (luokissa oli painosta-
vaa ja lamminta). Taajuusmuuntajan kayttoé vaihdettiin automaatille, jolloin kiinteistovalvontajar-
jestelma ohjasi taajuusmuuntajan noin 48 Hz (poistoilmapuhallin on melkein taysillda). Taman
jalkeen luokkahuoneiden poistoilmamaarat paranivat huomattavasti ja ovat melko lahella suun-
niteltua arvoa. Kouluisannalla ei ollut tietoa, ettda missa vaiheessa taajuusmuuntajan kayttdéa on
muutettu.

Tuloilmakoneen ja kiinteistdvalvomojarjestelman ohjauksia testatessa havaittiin, ettei kiinteisto-
valvontajarjestelma paivita kaikkia koneessa olevia tietoja valvontajarjestelmaan. Asiasta ilmoi-
tettiin kiinteistopalveluita hoitavalle Pertti Jappiselle, joka lupasi hoitaa asian eteenpain.

Luokkahuoneessa n:o0 148 on patteriventtiili rikki, joka tulisi uusia ensitilassa.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

¢ luokkahuoneen n:o 148 patteriventtiili tulisi uusia

e tulo- ja poistoilmakone tulisi huoltaa

¢ Kkiinteistovalvontajarjestelma tulisi tarkastaa ja huoltaa

e tulo- ja poistoilmakanavat tulisi puhdistaa lahivuosien aikana

e ilmamaarien mittaus ja saato
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4 KIINTEISTOSSA TEHTYJA HAVAINTOJA VALOKUVINA

KUVA 1. limastointikone on Kojan valmistama ns. pakettikone.

|

TKO7 SO
SUODATIN
ELlA

KUVA 2. Tuloilmakammio on suodattimien kohdalta likainen.
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KUVA 4. Toinen poistoilmasuodatin on uusittu ja toinen on vanha.
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KUVA 6. Poistopuhaltimen urapyora on hieman loysalla.
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KUVA 8. Luokkien tuloilmakanavissa on hieman polykertymaa.
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KUVA 9. Luokkatilojen tuloilmasaleikot ovat ritilasaleikkoja.

TEKMANNI SERVICE OY, Asiantuntijapalvelut sivu 14(14)
PL 20 (Mikkolantie 1b) puh. 02071 52436
00641 HELSINKI fax 02071 52340



