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Yleistiedot

Peustiedot

Kohde Pahkinarinteen koulu
Osoite Mantelikuja 4, Vantaa
Kayttotarkoitus Koulurakennus
Rakennus vuosi

Kohteeseen mentiin tutkimaan ilmanlaatua hiilidioksidimittauksien avulla. Hiilidioksidimittaukset
suoritettiin langattomilla Produalin HDHFL CO, -anturilla. Anturit mittasivat lisaksi lampdtilaa. CO»
-antureiden lisaksi asennettiin muutamia erillisia lampdtila-antureita. Langattomat anturit kerasivéat
dataa 25.3. klo 08:00 — 2.4.2015 klo 07:00 Schneider Electricin palvelimelle, jota analysoitiin
mittausjakson paatteeksi.

Mittaustulokset

Yleista

Suomen rakentamismadarayskokoelman D2 "Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto” mukaan siséilman hiilidioksidin
pitoisuus tavanomaisissa saéoloissa ja huonetilan kayttdaikana on enintédn 1200 ppm. Kuitenkin taytyy huomioida,
ettd koulu on rakennettu paljon ennen uusimpia maarayksia, jolloin ilmanvaihtoa ei ole rakennettu 1200 ppm:n
mukaisesti. Vielda vuoden 2003 maarayksessa hiilidioksidin pitoisuusrajana oli 1500 ppm. Liséksi lyhytaikainen (alle 15

minuutin) ylitys ei ole todettu olevan terveydelle haitallista, kun pysytédan alle 20 000 ppm:ssa.
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ttaukset

Imi

Hiilidioksi

Luokkatilan 044 CO, mittaustulokset koko seurantajakson ajalta.
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Luokkatilan 044 CO, mittaustulokset tiistailta 31.3.2015. Tall6in hiilidioksidi on noussut yli 1200 ppm:n pidemmaksi

ajaksi. Maksimissaan hiilidioksidi on ollut paivan aikana 1560 ppm. Pisimmilldaan hiilidioksidipitoisuus on ollut

yhtdjaksoisesti yli 1200 ppm yhden tunnin ajan.

Luokkatila 044

1800

1600

1400 +

1200

wyvv

1000

800

600

400 +

200

96T STOTETE
BTBTSTOTETE
0T6TSTOTETE
TUGRTSTOTETE
POGTSTOTETE
95:BTSTOTETE
8PBTSTOT'ETE
OF8TSTOTETE
TEBTSTOTETE
PTBISTOTETE
9T:BTSTOTETE
BOBTSTOTETE
00:8TSTOTETE

| TSLTSTOTETE
| PrLTSTOTETE
[ 9ELTSTOZETE
| BTLTISTOTETE
LozLTSTOTETE

TLLISTOTETE

| POILTSTOTETE
| 9591 STOTETE

Br9TSTOTETE

OF 9T STOTETE
[ ZEIOTSTOTETE

PTOTSTOTETE

| 9T:9TSTOT'E'TE

BO9TSTOZT'ETE
D0:9TSTOTETE
ZSSTSTOZETE
rriSTSTOZ'ETE
9ESTSTOTETE
BTSTSTOT'ETE
OTSTSTOTETE
TTSTSTOTETE
POSTSTOZT'ETE
9SirTSTOZ'E'TE
By TSTOTETE
Ot PTSTOT'E'TE
TEYTSTOTETE
YTYTSTOTETE
STvTSTOT'ETE
BOYTSTOTETE
00 FTSTOTETE
TSIETSTOTETE
PrETSTOTETE
SEETSTOTETE
BTETSTOTETE
OTETSTOTETE
TLETSTOTETE
POETSTOZETE
95 TTSTOTETE
SPZISTOTETE

[ OrTTSTOZE TE
| ZETTISTOTETE
LPTETSTOTETE
| BTTTSTOZETE
| BOTTSTOTETE
FD0TTSTOZETE
| TSTISTOZETE
| PETTSTOZETE
FOETTSTOTETE

BTITSTOZETE
OTTTSTOTETE
ZUTTSTOZETE
POTTSI0ZE TE
950TSTOZ'E'TE
BPOTSTOZ'E'TE
Ot 0T STOT'E'TE
ZEOTSTOZTETE
rTOTSTOZETE
ST:0TSTOT'ETE
BOOTSTOZ'ETE
00:0TSTOZ E'TE
TS6STOTETE
rri6STOTETE
9E6STOTETE
BTGSTOTETE
0T6STOTETE
TUGSTOTETE
P0G STOTETE
958 STOTETE
BB STOTETE
Ot 8STOTETE
TEBSTOTETE
YT:BSTOTETE
ST:BSTOTETE
BOBSTOTETE
00:8STOTE'TE

Schneider Electric Energy Edge | 3



Luokkatilan 131 CO, mittaustulokset koko seurantajakson ajalta. Hiilidioksiditaso ei ylittdnyt kertaakaan mittausjakson

aikana 1200 ppm:aa.
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Luokkatilan 108 CO, mittaustulokset koko seurantajakson ajalta. Hiilidioksiditaso ei ylittdnyt kertaakaan mittausjakson

aikana 1200 ppm:aa.
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Luokkatilan 109 CO, mittaustulokset keskiviikolta 25.3.2015. Tall6in hiilidioksidi on noussut yli 1200 ppm
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ollut yhtajaksoisesti yli 1200 ppm yhden tunnin.
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n rajan vain

alta. Hiilidioksiditaso on ylittényt 1200 ppm

a

Luokkatilan 153 CO, mittaustulokset koko seurantajakson

hetkellisesti alle 15 minuutin mittaiseksi ajaksi yhtena paivéana mittausjakson aikana.
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Luokkatilan 153 CO, mittaustulokset koko seurantajakson

hetkellisesti alle 15 minuutin mittaisiksi ajoiksi kahtena paivana mittausjakson aikana.
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ylittanyt kertaakaan

Hiilidioksiditaso ei

mittaustulokset koko seurantajakson ajalta.

Opettajainhuoneen CO,

mittausjakson aikana 1200 ppm:&a.
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Ruokalatilan CO, mittaustulokset koko seurantajakson ajalta. Hiilidioksiditaso ei ylittanyt kertaakaan mittausjakson

aikana 1200 ppm:aa.

Ruokala

1300

1200

1100

1000 |

900 |

800

700 |

600

500

400

300

ZESSTOTYT

TTESTOT YT

TTSTOT YT

ZOETSTOTHT
ZS0TSTOTHT
IPBISTOTHT
TEATSTOTHT
LTPISTOTPT
ITTISTOTYT
TO0TSTOTPT
ISLSTOTYT

WSSTOTY'T

TEESTOTYT

TTTSTOTY T

TUEZSTOTETE
ZOTZSTOTETE
TSBISTOTETE
AT STOT'ETE
ZEPISTOTETE
TTTISTOTETE
ZLOTSTOTETE
ZOBSTOTETE
TSSSTOTETE
TPESTOTETE
TETSTOTE TE
ZTETSTOTEOF
TUTZSTOTE0E
ZOGTSTOT'E0E
TSOTSTOTE0E
TrPTSTOTE0E
TETTSTOTEOE
TTOTSTOTEOE
TUBSTOTE0E
209510 E0E
IS ESTOTE0E
IWTSTOTE0E
LEETSTOTEBT
LTTTSTOTE 6L
TTBISTOTE 6T
TOLTSTOTE BT
ISPISTOTE 6T
IWTISTOTE 6T
ZEOTSTOT'E'6T
ZTBSTOTE'6T
ZT9STOTE'67

20 STOTE'67

ZS0STOTE'67

TP TTSTOTERT
ZE0TSTOT'E'8T
ZTRISTOT'E'8T
TTOTSTOT'E8T
0PI STOT'E8T
ZSTISTOT €8T
TrESTOTE ST

TELSTOTE ST

TTSSTOTE ST

TUESTOTE ST

TOTSTOTE BT

S TTSTOTE LT
TrOTSTOTE LT
TEBISTOTE LT
TTOTSTOTE LT
TTPISTOTE LT
TOTTSTOTE LT
TSBSTOTE LT

IrLSTOTE LT

LESST0TE LT

oesroe L

LTTSTOTE LT

TOETSTOT'E'97
7507 STOT'E'97
PRI STOT'E'97
ZEQTSTOT'E97
ZTPISTOT'E97
ZTTISTOT €97
Z0IOT STOZ'€'97
7SI STOTE'97

ZPISSTOT'E'97

ZEESTOTE'97

ZTTSTOT €97

ZLETSTOTEST
ZOTZSTOT'E'ST
TS'BISTOT'E'ST
AT STOT'E'ST
ZEPISIOTEST
ZTTISTOTE ST
ZLOTSTOZ'E5T
TOBSTOTEST

Schneider Electric Energy Edge | 7



Terveydenhoitajan tilan CO, mittaustulokset koko seurantajakson ajalta. Hiilidioksiditaso ei ylittdnyt kertaakaan

mittausjakson aikana 1200 ppm:&a.
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Lopputulokset

ehdotus

ja

toimenpide-

Yleista

Luokkatiloista tilat 044 ja 109 olivat hiilidioksidimittausten osalta huolestuttavimmat. Naissa pitoisuus oli

noussut yli 1200 ppm pidemmaksi aikaa. Muiden tilojen osalta mittausten tulos oli hyva.

Lampdétilamittausten pohjalta nayttaisi, etté luokissa on suuri vaihtelu ja verkosto saattaa olla epatasapainossa

tai lammityspatterien toiminta eroaa tiloissa. Mittaukseen on vaikuttanut myods luokkakoot.

Toimenpide-ehdotus

IImamaaramittaukset

Suosittelemme

ilimamaaramittauksia  kaikkiin

luokkiin

ja mittausten

pohjalta

suunnitelmia

ilmanvaihtokoneiden muutoksiin, esimerkiksi vyohykepeltien lisédmista. llmamaarat pitéisi olla alla

olevan taulukon mukaiset.

Taulukko 3. Oppilaitokset #1
Tila / kéyttétarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- |Poistoilma- | Adnitaso |Ilman

virta virta virta Laeqr/ nopeus Huom!

LA max talvi / kesid

(dm’/ s)/hlo (dmj/s)/m2 (dm’/ s)/m2 dB m/s
Opetustilat 6 3 33/38* [0,20/0,30 |#4, *C1 ohje
Kiytavit / Aulat 4 38/43 #2
Liikuntasali: #3
— likuntasalikdyttd 2 38/43 0,30
— juhlasalikaytto 6 33/38 0,25
Luentosali 8 6 33/38 0.20/0,30 |#4
Ryhmitydétila 8 4 33/38 0.20/0,30 |#4
Ruokala 6 5 33/38 0.25
Varastot 0,35 4#S
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tydpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#3 Sisdilmasto ja 1lmanvaihto mitoitetaan vaativimman kayton mukaisesti, oltava ohjattavissa tarpeen mukaan er1 kayttoti-

lanteisiin.
# Tilan ilmanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.
Voi kayttai siirtoilmaa
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Patteriverkoston toiminnan tarkistus
Suosittelemme patteriverkoston toiminnan tarkistusta, luokkatiloissa havaittujen lampdétilaerojen

johdosta.

Schneider Electric Energy Edge | 10



