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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd Pahkindrinteen koulun lamp6- ja kiyttovesiput-
kistojen kunto seki tutkia seurantakuvauksella vuoden 2006 viemdritutkimuksessa
seurattaviksi midriteltyjen viemirilinjojen kunto. Tutkimus on tehty peruskorjaus-
hankesuunnittelun ldhtotiedoksi, tarkastelujakso on 10 vuotta. Raportti on laadittu
suoritettujen haastattelujen, tv-kuvausten, rontgenkuvien ja ndakohavaintojen perus-
teella.

Lammonsiirtimien tekninen kayttdikd on lopussa. Suosittelemme limmonsiirtimien
uusimista laitteistoineen peruskorjauksen yhteydessa.

Lammitysputkista ja pattereista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymid. Lam-
mityspiirin terdsputkistolla ei ole kokonaisvaltaista uusimistarvetta tarkastelujaksolla.
Lammitysverkoston linjasulku-, sddto- ja patteriventtiilit on uusittu vuonna 2014.
Lampojohtoputkiston virtaamia ei ole nayttotaulujen mukaan saadetty. Suosittelemme
limpo6johtoverkoston tasapainotusta peruskorjauksen yhteydessa.

Sinkitystd terdksestd tehdystd kylmédn kédyttoveden runkojohdosta otetuissa rontgen-
kuvissa havaittiin matalaa ja syvdd syopymad. Rontgenkuvien perusteella sinkitty kyl-
maévesiputkisto on tyydyttiavassd kunnossa ja silld on kayttoikda jaljellda 5-10 vuotta.
Sinkittyyn kylmévesiputkistoon kohdistuu vuotoriskejd seuraavan 10 vuoden aikana.

Kuparisista kayttovesiputkista otetuissa rontgenkuvissa havaittiin matalia pistesyopy-
mid ja liitosvirheitd. Rontgenkuvien perusteella kuparinen kayttovesiputkisto on hy-
vassd kunnossa ja silla on kayttoikaa jéljelld yli 10 vuotta.

Kayttovesiputkistolla ei ole kokonaisvaltaista uusimistarvetta seuraavan 10 vuoden ai-
kana. Suosittelemme sinkityn kylmévesirunkojohdon uusimista viiden vuoden kulut-
tua.

Kayttovesiverkoston linjasulku- ja sdadtoventtiilit ovat alkuperdisia vinokaraventtiileita.
Linjasadtoventtiileissd on sddtomahdollisuus, nayttotaulujen mukaan kiertoveden vir-
taamia ei ole sdddetty, tarkastetut venttiilit ovat tdysin auki. Suosittelemme kaytto-
vesiverkoston linjasulku- ja sdatoventtiileiden uusimista seké kiertoveden virtaamien
sadtod peruskorjauksen yhteydessa.

Sadevesiviemarilinjan tvl seurantakuvauksessa svtv4 havaittiin 100 % vesitayttod. Ky-
seinen linja on suositeltavaa korjata peruskorjauksen yhteydessd. Muissa seurantaku-
vauksissa ei havaittu poikkeavuuksia vuonna 2006 tehtyyn tutkimukseen verrattuna.

Otantamenetelmaistd johtuen lampo6-, vesi- ja viemariputkissa voi olla heikompia koh-
tia kuin raportissa mainitut tutkimuskohdat.

Raportti koostuu havainnoista, johtopéaatoksistd, valokuvista, mittauspoytékirjoista,
rontgenkuvista, toimenpide-ehdotuksista ja toimenpide-ehdotusten kustannusarviois-
ta. Toimenpiteiden kustannukset tdsmentyvit suunnitteluvaiheessa tehtavien valinto-
jen ja urakkatarjousten myota.
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1 Kuntotutkimuksen yleistiedot
1.1 Kohde ja tilaaja
Kohde Pahkinérinteen koulu
Mantelikuja 4
01710 Vantaa
Tilaaja Vantaan Tilakeskus, Hankevalmistelu

Per Andersson
Kielotie 13
01300 Vantaa

1.2 Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekija Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 ESPOO
Puhelin 020 769 8698

Sahkoposti  etunimi.sukunimi@vahanen.com

Yhteyshenkilot: Ilari Anttila
Puhelin 044 768 8279
Sahkoposti  ilari.anttila@vahanen.com

Harri Makkonen
Puhelin 044 768 8312
Sahkoposti  harri.makkonen @vahanen.com

Kohteen kenttitutkimukset suoritettiin 16-19.3.2015. Tutkimuksen yhteydessd haas-
tateltiin kouluisdntdd seka tarkastettiin rakennus visuaalisesti havainnoiden niiltd osin,
mihin oli esteetén pdisy.
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Tutkimuksen tavoite ja tutkimusmenetelmit

Tilaaja haluaa selvittdd kiinteiston lampo-, kdyttovesi-, viemariputkistojen tdmén het-
kisen kunnon, uusimistarpeen, mahdollisen uusimisajankohdan ja uusimistdiden kus-
tannusarvion seuraavan 10 vuoden tarkastelujaksolla. Johtopéatokset ja arviot on tehty
otettujen rontgenkuvien, sisdpuolisten viemérikuvauksien, nakéhavaintojen ja haastat-
telujen perusteella.

Lampo- ja kayttovesiputkien rontgenkuvauskohdat sijaitsevat kiinteiston pohjakerros-
tiloissa t-haaroissa, kulmissa ja suorilla putkiosuuksilla. Valitut kohdat antavat pisto-
koemaisessa tarkastuksessa hyvidn kokonaiskuvan kiinteiston putkistoista. Raportin
liitteend olevassa paikannuspiirustuksessa on esitetty kuvauspaikkojen sijainnit. Ront-
genkuvia tutkituista verkostoista otettiin lampojohdoista ja pattereista kuudesta eri
paikasta ja vesijohdoista 15 eri paikasta.

Viemdreiden siirtymét, painumat, liettymét, asennusvirheet ja puhdistustarve selvitet-
tiin viemdreiden sisdpuolisella tv-kuvauksella. Tv-kuvaukset kohdistettiin vuoden
2006 tutkimuksessa mairiteltyihin seurattaviin viemarilinjoihin seké keittion viema-
reihin. Kiinteiston jite- ja sadevesiviemdreitd kuvattiin yhteensd 394,6 metrii.

Tulokset pétevit keréttyihin tutkimustietoihin ja tutkittuihin putkenosiin. Otantatut-
kimuksesta johtuen lampd-, vesi-, vieméariverkostojen vaurioitumis- ja sydpymisasteet
sekd niiden laajuudet saattavat poiketa tutkimushetkelld todetusta.

1.4 Tutkimuksen lihtotiedot

Kuntotutkimuksen yhteydessd perehdyttiin vuonna 1979 pidivittyihin vesi- ja viemari-
piirustuksiin, vuoden 2013 kuntoarvioon sekéd vuoden 2006 viemadrijdrjestelmien kun-
totutkimukseen.

2 Kiinteiston yleistiedot

2.1

Yleista

Pihkinédrinteen koulu on valmistunut vuonna 1979. Kiinteistossd on yksi rakennus,
joka koostuu opetus-, liikkunta- ja ruokailutiloista. Kiinteisté on liitetty kunnallisiin ve-
si-, viemdri- ja kaukolampoverkostoihin.

Kiinteiston ldmmitysjdrjestelmédnd on vesikiertoinen patterilimmitys. Limpojohdot
ovat terasputkea hitsaus- ja kierreliitoksin. Limmaontuotto tapahtuu kaukolammolla.
Kiinteist6lld on oma kaukoldmmon alajakokeskus.

Kiinteiston kayttovesijohdot on tehty pddosin kupariputkesta fosforikuparijuotoslii-
toksin. Kylmin kayttoveden runkojohto on tehty sinkitysté terdsputkesta kierreliitok-
sin.
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Kiinteiston viemdrit on tehty muoviputkesta mubhviliitoksin, vdestonsuojan pohja-
viemiri on tehty valurautaputkesta.

2.2 Korjaus- ja kunnossapitohistoria

e Limpojohtoverkoston linjasulku-, sddto- ja patteriventtiilit on uusittu vuonna
2014

3 Kuntotutkimus

3.1 Kaukolimmon alajakokeskus

3.1.1 Havainnot

Kiinteiston lammonjakohuone sijaitsee pohjakerroksessa. Kiinteisto on kytketty kau-
koldmpoverkkoon. Limmonsiirtimet, merkiltadn ELGE, on valmistettu vuonna 1979.
Patteriverkoston siirtimen teho on 120 kW, IV-verkoston siirtimen teho on 300 kW ja
kayttoveden siirtimen teho on 260 kW (Kuva I). Siirtimissa ja putkissa ei havaittu
vuotojalkia.

Kuva 1. Kaukoldmmon alajakokeskus varusteineen.

3.1.2 Johtopddtokset

Lammonsiirtimien arvioitu tekninen kéyttdikd on noin 20-25 vuotta. Limmonsiirti-
met ovat teknisen kayttoikdnsd padssd. Limmonsiirtimiin kertyy ajan kuluessa kalkkia,
jolla on lampoé eristava vaikutus, tdimé heikentdd siirtimien lammonsiirtokykyd. Suo-
sittelemme lammonsiirtimien uusimista peruskorjauksen yhteydessa.
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Lammitysverkosto

Havainnot

Lampojohtoverkoston putket ovat alkuperdisid terdsputkia hitsaus- ja kierreliitoksin.
Lammityspiirin runkoputket sijaitsevat pohjakerroksessa putkitunnelissa kannatettui-
na runkovesijohtojen rinnalla (Kuva 2). Limmityspattereille haaroittuvat putket on
padosin asennettu alakattojen taakse, osa haarajohdoista on nakyvilld (Kuva 3).

Lampojohtoverkoston venttiileiden kunto tarkastettiin otantana silmamairaisesti.
Kiinteiston limpojohtoverkoston linjasulkuventtiilit ovat uusittuja palloventtiileita
(Kuva 4). Linjasadtoventtiileissd on sdadtomahdollisuus, tarkastetut sdatoventtiilit ovat
tdysin auki (Kuva 4).

Kiinteiston lampopatterit ovat alkuperiisid peltipattereita. Patteriventtiilit, merkiltadn
Danfoss, ovat termostaattisia ja kisisddtoisid ja ne on uusittu vuonna 2014. (Kuva 5).

Lampojohdoista ja lampopattereista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymia.
Rontgenkuvataulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty Taulukossa 1.

Lampdjohto- ja kiyttovesiverkoston alkuperdiset putkieristeet saattavat siséltdd asbes-
tia (Kuva 6).

Kuva 2. Lampo- ja kdyttovesirunkojohtoja
putkitunnellissa.

Kuva 4. Ldmpdjohtoverkoston uusittuja Kuva 5. Peltipatteri ja uusittu termostaatti-
venttiileitd, linjasddtoventtiili tdysin auki. nen patteriventtiili.
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Kuva 6. Ldmmit);s— ja kdayttovesiverkoston

alkuperdiset putkieristeet saattavat sisdltdd
asbestia.

Taulukko 1. Putkiston rontgenkuvaus, limpdéjohdot

8(19)

PUTKISTON RONTGENKUVAUS, LAMPOJOHDOT
Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperainen Havainnot
seindma (mm)

8. Lj Teras 15 2,65 Ei sy6pymia

Lj Teras 15 2,65 Ei syépymia

Lj Teras 15 2,65 Ei syépymia

Lj Teras 15 2,65 Ei syépymia

9. LP Pelti 10 B syopymia

10. LP Pelit 10 B syopymia

13. Lj Teras 15 2,65 Ei syépymia

Lj Teras 10 2,35 Ei syépymia

Lj Teras 10 2,35 Ei syépymia

Lj Teras 15 2,65 Ei syépymia

Lj Teras 10 2,35 Ei syépymia

Lj Teras 10 2,35 Ei syépymia

20. Lj Teras 15 2,65 Ei syépymia

Lj Teras 15 2,65 Ei syopymia

Lj Teras 10 2,35 Ei syépymia

Lj Teras 15 2,65 Ei syopymia

Lj Teras 15 2,65 Ei syopymia

21. LP Pelti 10 B syopymia

Kuntoluokka Lampopatterit Lampojohdot, Seinamapak- Jaljelld oleva kayttoika
Pelti terds suutta jaljella

HYVA 100 % 100 % Y150 % yli10v.
K] TvYoYTTAVA 0% 0% 30-40 % 510 v.
VALTTAVA 0% 0% 20-30 % 3-5v.
HEKKO 0% 0% 10-20 % 1-3v.
IR © VoA MAARTTAA 0% 0% 0% 0-1v.

3.2.2 Johtopddtokset

Lammitysputkiston tilastollinen tekninen kéyttéikd on noin 50-100 vuotta. Lammi-
tyspiirin putkista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymia. Laimpojohdot ovat

tutkimuksen perusteella hyvissd kunnossa, eiki terdsputkistolla ole tarkastelujaksolla

uusimistarvetta. Tama kuitenkin edellyttai, ettei verkostoon tarvitse lisdtd uutta hape-

kasta vettd, eivitkd putket altistu ulkopuoliselle kosteudelle. Verkostoon mahdollisesti

lisattavd happipitoinen vesi ja limpojohtojen voimakas ulkopuolinen syopyminen ovat
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riskejd, jotka voivat nopeuttaa verkoston syOpymistd ja aiheuttaa vuotoja. Suositte-
lemme lampojohtoverkoston seurantatutkimusta noin 8-10 vuoden kuluttua.

Linjasulku- ja sddtoventtiileiden tekninen kayttdikd on arviolta noin 25-30 vuotta.
Lammitysverkoston uusitut linjasulku- ja sdatoventtiilit ovat hyvissda kunnossa ja niilla
on teknistd kadyttoikaa jaljelld yli 10 vuotta. Patteriventtiilien tekninen kaytt6ikd on ar-
violta noin 15-20 vuotta. Uusitut patteriventtiilit ovat hyvéssd kunnossa ja niilld on
teknistd kayttoikaa jaljelld yli 10 vuotta.

Havaintojen mukaan limpdjohtoverkoston virtaamia ei ole sdddetty, linjasdatoventtii-
lit ovat taysin auki. Suosittelemme lampdjohtoverkoston tasapainotusta peruskorjauk-
sen yhteydessa.

Alkuperiiset putkieristeet sisaltaviat mahdollisesti asbestia. Asbestieristeet ovat rikkou-
tuessaan ja polytessadn vakava terveysriski. Suosittelemme RT-kortin 20-11160 mu-
kaista haitta-ainetutkimusta tehtdviksi hankesuunnittelun yhteydessi. Tilaajan ohje
on RT-kortissa 20-11159. Haitta-ainepitoisten rakennusmateriaalien méara kiinteis-
tossd vaikuttaa olennaisesti purkutdiden kustannuksiin.

3.3 Vesijohtoverkosto

3.3.1 Havainnot

Kiinteiston alkuperiiset kdyttovesijohdot on tehty kupariputkesta fosforikuparijuotos-
liitoksin. Kylmén kayttoveden runkojohto on tehty sinkitystd terasputkesta kierrelii-
toksin (Kuva 7). Kayttoveden runkovesijohdot sijaitsevat pohjakerroksen putkitunne-
lissa, josta ne haarautuvat vesipisteille (Kuva 8). Runkojohdoista haarautuvat vesijoh-
dot sijaitsevat padosin alakaton takana ja osittain nakyvilld opetustiloissa (Kuva 9).

Kouluisdnniltd saadun tiedon mukaan kéyttovesiputkistossa on esiintynyt pienid vuo-
toja. Alakattojen paneeleissa oli silmdmadriisesti havaittavissa vanhoja vuotojalkia.
Koulun pohjakerroksessa alakaton takana havaittiin uusittuja limpiméan veden kierto-
johto-osuuksia (Kuvat 10 ja 11).

Vesijohtoverkoston venttiileiden kunto tarkastettiin otantana silmamaaraisesti. Kéayt-
tovesiverkoston linjasulku- ja sdadtoventtiilit ovat alkuperdisid vinoistukkaventtiileitd
(Kuva 12). Limpimén veden kiertojohdon virtaamia ei ole linjasdatoventtiileiden ndyt-
totaulujen mukaan saddetty, venttiilit ovat taysin auki (Kuva 13).

Kuparisista kéyttovesijohdoista (Kv, Lv, Lvk) otetuissa rontgenkuvissa havaittiin vii-
dessd putkiosassa pistesydopymid, jotka ovat pddosin matalia. Sinkitystd kylmavesijoh-
dosta otetuissa rontgenkuvissa havaittiin ruostekerrostumaa ja syopymii, jotka ovat
pddosin matalia. Rontgenkuvataulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esi-
tetty Taulukossa 2.

Lampo- ja kayttovesijohtojen alkuperdiset putkieristeet ovat alkuperiisid ja sisaltavit
mahdollisesti asbestia (Kuvat 9 ja 11).
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Kuva 7. Kiyttoveden runkojohtoja putki- Kuva 8. Kylmdn kdyttoveden runkojohto
tunnelissa. sinkittyd terdsputkea.

-
Kuva 9. Kdyttovesijohtoja ndkyvilld opetus- Kuva 10. Uusittua limpimdn veden kierto-
tiloissa. johtoa alakaton takana.

Kuva 11. Uusittuja kdyttovesiputkiosuuksia Kuva 12. Kdyttovesiverkoston alkuperdisid
opetustiloissa. vinoistukkaventtiileitd.
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Kuva 13. Kiertoveden virtaamia ei ole ndyt-
totaulujen mukaan sdddetty, tdysin auki.

Taulukko 2. Putkiston rontgenkuvaus, kiyttovesijohdot

PUTKISTON RONTGENKUV AUS, VESIJOHDOT
Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperiainen Havainnot
seinama (mm)
1. Kv Sinkitty terés 50 3,65 Paikalliisia sy6pymia t-haarassa
Kv Sinkitty teras 50 3,65 Syvia paikallisia syopymia putken kierteissa
2. Lvk Cu 15 1,0 Syva syopymé putken litoskohdassa
Lvk Cu 15 1,0 B sy6pymia
3. Kv Cu 35 15 E syopymia
Kv Cu 10 1,0 Ei sy6pymia
Lv Cu 22 1,2 Matalia pistesydpymia putkessa
Lv Cu 10 1,0 Ei sy6pymia
4. Kv Cu 35 1,5 Ei sy6pymia, litosvirhe
Kv Cu 22 1,2 Ei sy6pymia
Lv Cu 22 1,2 Ei syopymia, litosvirhe
Lv Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lvk Cu 15 1,0 Ei sy6pymia
Lvk Cu 12 1,0 Matalia pistesydpymia putkessa
5 Kv Cu 28 12 E syopymia
Kv Cu 22 1,2 Ei sy6pymia
6 Lv Cu 22 1,2
7 Kv Cu 35 1,5 Ei syépymia
11 Lv Cu 28 1,2 E syopymia
Lv Cu 15 1,0 E sy6pymia
Lvk Cu 22 1,2 Matalaa sy6pymaa putkessa, litosvirhe
Lvk Cu 15 1,0 E syopymia
12 Kv Cu 28 12 E syopymia
Lv Cu 22 1,2 Pienia matalia pistesy6pymia putkessa
Lv Cu 18 1,0 Pienia matalia pistesy6pymia putkessa
Lvk Cu 12 1,0
N I G i 0
Lvk Cu 12 1,0
15. Kv Sinkitty teras 50 3,65
Lk o % 1.5
16. Kv Sinkitty teras 50 3,65
Lk c s 1.5
17. Kv Sinkitty teras 50 3,65
18. Kv Sinkitty teras 50 3,65
Lvk Cu 35 1,5 Ei syopymia
19 Lv Cu 15 1,0 B sybpymia
Lvk Cu 12 1,0 Matalaa laaja-alaista syépymaa
Kuntoluokka Kv Kv,Lv,Lvk  Seindmaépak- Jaljelld oleva kéayttoika
Sinkitty terads Cu suutta jéljella
KL5 HYVA 0% 84 % YIi 50 % yli10 v.
[ERE] TYYDYTTAVA 67 % 13% 30-40 % 5-10v.
VALTTAVA 3% 0% 20-30 % 3-5v.
HEIKKO 0% 3% 10-20 % 1-3v.
IS ©'VODA MAARITTAA 0% 0% 0% 0-1v.
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Johtopddtokset

Kiyttovesijohtojen tilastollinen tekninen kaytt6ikd on noin 40-50 vuotta. Alkuperdiset
kayttovesiputket saavuttavat tind vuonna 36 vuoden kayttoidn. Tutkimuksessa tehty-
jen rontgenkuvauksien perusteella kupariset kayttovesiputket ovat pddosin hyvissd
kunnossa ja niilld on lineaarisen korroosioperiaatteen mukaan kayttoikaa jaljella yli 10
vuotta. Sinkitty kylmévesirunkojohto on tyydyttivassd/valttavissd kunnossa ja silld on
kayttoikad jaljella noin 5 vuotta. Rontgenkuvien perusteella kayttovesiputkistolla ei ole
kokonaisvaltaista uusimistarvetta tarkastelujaksolla. Kéayttovesiputkien rontgenkuvissa
havaittiin liitosvirheitd, jotka lisddvat vuotojen riskid putkistossa. Suosittelemme kéyt-
tovesiputkiston seurantakuntotutkimusta noin viiden vuoden kuluttua sekd sinkityn
kylmavesirunkojohdon uusimista viiden vuoden kuluttua.

Linjasddto- ja sulkuventtiileiden tekninen kayttoikd on noin 25-30 vuotta. Kaytto-
vesiverkoston alkuperiiset venttiilit ovat teknisen kayttoikidnsa padssd. Suosittelemme
kayttovesiverkoston linjasulku- ja sddtoventtiileiden uusimista sekd kiertovesijohdon
virtaamien sddtéd peruskorjauksen yhteydessd. Sddtamaton kiertovesijohto aiheuttaa
putkiston nopeampaa kulumista. T4std johtuen putkistossa saattaa esiintyé yksittaisid
vuotoja tulevaisuudessa.

Alkuperiiset putkieristeet sisiltavit todennédkdisesti asbestia. Asbestieristeet ovat rik-
koutuessaan ja polytessddn vakava terveysriski. Suosittelemme RT-kortin 20-11160
mukaista haitta-ainetutkimusta tehtaviksi hankesuunnittelun yhteydessd. Tilaajan oh-
je on RT-kortissa 20-11159. Haitta-ainepitoisten rakennusmateriaalien maéra kiinteis-
tosséd vaikuttaa olennaisesti purkutdiden kustannuksiin.

Jatevesiviemarit

Havainnot

Rakennuksen sisdpuoliset jitevesiviemdrit ovat todennikoisesti alkuperdisid ja tehty
muoviputkesta muhviliitoksin. Vdestonsuojan valurautavieméariosuutta ei ollut tekni-
sesti mahdollista tutkia. Jatevesipohjaviemdreitd tv-kuvattiin sisdpuolisesti puhdistus-
luukuista ja tarkastuskaivoista niiltd osin, kuin vuoden 2006 tutkimuksessa on méari-
telty viemériosuuksia seurattavaksi. Lisaksi kuvattiin keittion pohjaviemiri ennen ras-
vanerotinta seki litkuntasalin alla sijaitseva pohjaviemiriosuus. Kuvauskohtien ja kor-
jattavien painumien tarkemmat sijainnit on esitetty raportin liitteend olevassa tutki-
muspaikkapiirustuksessa. Painumien sijainnit on arvioitu viemarikuvauksien perus-
teella.

Videstonsuojan viemdrihaara on tehty valurautaputkesta. Padotusventtiilin toiminta
tarkastettiin tutkimuksen yhteydess4, venttiili on toimiva.

Jatevesiviemdreiden tv-kuvauksissa jvtvl-jvtv6 havaittiin lievid painumia, joissa vesi-
tdyttod on paikoin 10...20 %. Viemdrilinjassa jvtv2 havaittiin kuvauksen lopussa pai-
numa ennen rasvanerotinta, vesitdyttod noin 50 %, painuma ei ole kerdnnyt jatettd
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(Kuva 14). Viemirilinjojen kunnosta tehdyt havainnot ovat samansuuntaisia vuoden
2006 tehtyyn tutkimukseen verrattuna.

Jatevesiviemadrilinja jvtv7 painehuuhdeltiin ennen kuvausta. Kuvauksen aikana oli
jonkin verran kulutusta. Viemairilinjan havaittiin painuneen 10 metrin matkalla tar-
kastuskaivosta rakennukseen péin. Linjassa on vesitayttod 30...100 %, painuma ei ole
kerdnnyt jatettd (Kuva 15). Linjassa on toinen painuma vilillad 14,0-28,0 metrid, jossa
vesitdyttod on noin 20...40 %. Viemdrilinja on jatkanut painumistaan verrattuna vuo-
den 2006 tutkimuksen havaintoihin. Linja sijaitsee liikuntasalin ryomintitilan sora-
pohjan alla maanvaraisesti.

Jateveden tarkastuskaivot jvkl, jvk2 ja jvk3 tarkastettiin kuvauksien yhteydessd. Poh-
jakerroksessa sijaitsevan tarkastuskaivon jvk3 kansi on tiivistetty sahanpurulla ja ja-
tesakilld, vilikansi rikki (Kuva 16). Tarkastuskaivon jvk3 pohjakouru on kerdannyt run-
saasti jatettd (Kuva 17). Jatekerddntymad padotti virtausta linjassa jvtv3, kerddantyma
pestiin pois. Tarkastuskaivossa jvk1 havaittiin lievda juurikasvustoa (Kuva 18).

Jatevesiviemdreiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esi-
tetty Taulukossa 3.

Pahk inariiinteent Kol

IVtu2

031 15k woles 24 (03M1ISINT (SRR O i<

Kuva 14. Painumasta johtuvaa vesitiyttod 2 Kuva 15. Nikymdi pohjaviemdriin tarkas- "
metrin matkalla ennen rasvanerotinta. tuskaivosta jvkl rakennuksen sisddnpdin,

runsasta vesitdyttod.

Kuva 16. Tarkastuskaivo jvk3 vilikansi tii- Kuva 17. Tarkastuskaivon jvk3 pohjakouru |
vistetty sahanpurulla ja jitesdkilld. on kerdnnyt runsaasti jitettd kaivon pohjal-
le.
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Kuva 18. Lievid juurikasvustoa tarkastus-
kaivon jvkI:ssa.

Taulukko 3. Jitevesiviemdreiden tv-kuvaustaulukko

Kohde: Pédhkinarinteen koulu Kuvaaja: LA. 17-19.3.2015
Kuvaus | Seuranta | Kuvaus- | Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta | verkosto suunta |materiaalif| mm matka / m| luokka

Ei mainittavia puutteita. Viemarilinja on toiminnallisesti
tyydyttavdssa kunnossa.
Viemarilinjan alussa lievaa keraantymaa. Viemarilinjassa lievia
painuma vélilla 5,0-7,0 metria ja 9,0-10,0 metria, vesitayttéa
wive [BTKWRUL o e Mytavitaan| Muovi | 110 |noin 10%. Kuvaksen lopussa ennen rasvanerotuskaivoa
aiemmin painumaa noin 2 metrin matkalla, vesitayttéa noin 50 %, ei
keraa jatettad. Viemarilinja on toiminnallisesti tyydyttavassa
kunnossa.
Viemdrilinjassa lievia painumia valilla 12,0-18,5 ja 40,0-44,0
JVTV3 TV53p PL Jatewvesi [Myotavirtaan| Muovi 160 |metria, vesitdyttda noin 10...20 %. Viemérilinja on 44,2
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
Viemérilinjassa lievid painumia valilla 1,0-6,0 ja 6,5-10,0 ja
17,0-26,0 metria, vesitayttda noin 10...20 %. Viemariputken
JVTV4 TV54p JVK3 | Jatewvesi |Myodtavitaan| Muov 200 |lievd muodonmuutos kohdassa 35,4 metrid. Viemérilinja on 49,2
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa kohtaan 39 metria,
loppuosa analysoitu tv-kuvauksessa TV7.
Pesualla Viemarilinjassa lievaa keraantymaa. Viemarilinjassa lieva
JVTV5 TV30 s Jatevesi |Myo6tavirtaan| Muov 75/110 |painuma valilla 0-2,0 metrid, vesitayttéa noin 10...20 %. 15,7
Viemdrilinja on toiminnallisesti tyydyttdvdssa kunnossa.
Viemérilinjassa lievid painumia valilla 12,0-15,0 ja 3,0-10,0
JVTV6 TV50 JVK2 | Jatewesi |Myo6tavirtaan| Muovi | 100/150 |metrid, vesiatyttda noin 10...20 %. Viemérilinja on 40,1
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
Kuvattu linja liikuntasalin alla ja tehty pesun jalkeen,
kuvauksen aikana jonkin verran kulutusta. Viemarilinja
JVTV7 TV2 JVK1 Jatewesi |Vastavitaan| Muou 200 painunut valilla 0,5-10,0 metria, vesitayttéa noin 30...100%. 40,3 KL2
Painuma \alilla 14,0-28,0 metria, vesitayttéa noin 20...40 %.
Viemdrilinja toiminnallisesti heikossa kunnossa.

JVTV1 TV37 PL Jatevesi (Myotavirtaan| Muovi | 110/160 26,6

21,7

Kuntoluokat

KL5 Hyvékuntoinen, uutta vastaava yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
KL3 Vaélttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve Iahivuosina 3-5v.
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3 v
Jéljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.

3.4.2 Johtopddtokset

Muovisten jitevesiviemireiden tilastollinen tekninen kéytt6ikd on noin 50 vuotta. Al-
kuperiiset muoviviemairit saavuttavat tind vuonna 36 vuoden kéyttoidn. Kuvatut linjat
ovat padosin toiminnallisesti tyydyttavissd kunnossa. Suosittelemme jéitevesiviemarei-
den seurantakuntotutkimusta noin 5 vuoden kuluttua kéyttovesiputkiston seuranta-
kuntotutkimuksen yhteydessa.
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Liikuntasalin alla sijaitseva jdtevesipohjaviemdri suositellaan korjattavaksi painumien
osalta peruskorjauksen yhteydessi, katso. tutkimuspaikkapiirustus.

Jiteveden tarkastuskaivon jvk3 pohjakouru suositellaan korjattavaksi sekd kyseisen
kaivon kansi tiivistettdviksi asianmukaisesti perusparannuksen yhteydessi. Tarkastus-
kaivojen kéyttoikdd ja toimivuutta voidaan pidentdd pesu- ja kunnostustoimenpiteilld,
esimerkiksi pohjakourujen korjauksella ja kaivojen pinnoituksella tai sisakaivon asen-
nuksella.

3.5 Sadevesiviemairit

3.5.1 Havainnot

Rakennuksen sisdpuoliset sadevesiviemdrit ovat todennékdisesti alkuperdisid ja tehty
muoviputkesta mubhviliitoksin. Sadevesipohjaviemaireitd tv-kuvattiin sisdpuolisesti
puhdistusluukuista ja tarkastuskaivoista niiltd osin, kuin vuoden 2006 tutkimuksessa
on madritelty vieméariosuuksia seurattavaksi. Kuvauskohtien ja korjattavien painumien
tarkemmat sijainnit on esitetty raportin liitteend olevassa tutkimuspaikkapiirustukses-
sa. Painumien sijainnit on arvioitu viemirikuvauksien perusteella.

Sadevesiviemarilinjassa svtvl havaittiin useita painumia. Kohdassa 40,5 - 43,6 metrid
vesitdyttod on noin 20...40 % (Kuva 19), katso sijainti tutkimuspaikkapiirustuksesta.
Painumasta ei ole havaintoa vuoden 2006 tutkimuksessa.

Sadevesiviemairilinjoissa svtv2 ja svtv3 havaittiin lievid painumia, joissa vesitdyttod on
noin 10 %. Viemirilinjojen kunnosta tehdyt havainnot ovat samansuuntaisia vuoden
2006 tehtyyn tutkimukseen verrattuna.

Sadevesiviemirilinjan tv-kuvauksessa svtv4 havaittiin runsasta vesitdyttod. Kuvaus py-
sahtyi esteeseen liikuntasalin alla sijaitsevassa pohjaviemarissd (Kuva 20). Viemairi pes-
tiin auki. Tarkastuskuvaus on tehty sadevesitarkastuskaivosta svtkl, kuvaus svtvé. Lin-
ja sijaitsee liikuntasalin ryomintétilan sorapohjan alla maanvaraisesti.

Sadevesiviemarilinjan tv-kuvauksessa svtv5 ei havaittu mainittavia puutteita. Viemari-
linjojen kunnosta tehdyt havainnot ovat samansuuntaisia vuoden 2006 tehtyyn tutki-
mukseen verrattuna.

Sadevesiviemarilinjan tv-kuvauksessa svtv6 havaittiin viemérin painuneen tarkastus-
kaivosta svtkl rakennuksen sisidnpdin noin 4 metrin matkalta. Vesitdytt6d on noin
10...40 % (Kuvat 21 ja 22). Tv-kuvauksen svtv4 este oli poistunut viemdristd pesun
my6td. Viemadrilinja on jatkanut painumista vuoden 2006 tutkimuksen havaintoihin
verrattuna.

Rakennuksen sisdpuolisten sadevesiviemireiden putkieristeet saattavat sisdltdd asbes-
tia (Kuva 23).

Sadevesitarkastuskaivon svtk2 kansi on tiivistetty sahanpurulla ja jatesdkilld (Kuva 24).
Tarkastuskaivossa svtkl ei havaittu mainittavia puutteita.
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Sadevesiviemireiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esi-
tetty Taulukossa 4.

Pahkinarinteen Koulu
sutvl
tvd48 seuranta

Pahlkdinarinteen Koulu
sutu4g 3
tull selranta

17.08.19 dl:id ail T 19.03.18 13:09
Kuva 19. Painumasta johtuvaa vesitiyttod Kuva 20. Este/tukkeuma sadevesipohja-

sadevesipohjaviemdrissd. viemdrissd liikuntasalin alapuolella.

PERkinERintecn Mawlu.
SUtUE

1240915 13:22

Kuva 21. Painumasta johtuvaa vesitdyttod

liikuntasalin alla sijaitsevassa pohjaviemd- liikuntasalin alla sijaitsevassa pohjaviemd-
rissd. rissd.

Kuva 23. Sadevesiviemdrin puhdistusluuk- Kuva 24. Rakennuksen sisilld oleva sade-
ku, viemdrin eristeet saattavat sisiltidd as- vesitarkastuskaivo svtk2 on tiivistetty sa-
bestia. hanpurulla ja jitesdkilld.
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Taulukko 4. Sadevesiviemdreiden tv-kuvaustaulukko

Kohde: Pahkinérinteen koulu Kuvaaja: LA. 17-19.3.2015
Kuvaus | Seuranta | Kuvaus- | Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta | verkosto suunta materiaali| mm matka / m| luokka
Viemarilinjassa lievia painuma valilla 16,0-24,0 ja 26,0-31,0
SVIVI | Tv48 | SVTK2 | Sadewesi |Mystavitaan| Muov | 250 |Melrié: wesitytiSa noin 10...20 %; painuma valillé 40,5-43,6 436 | k3
metrid, vesitayttéa noin 20...40%. Viemarilinja on
toiminnallisesti valttdvassa kunnossa.
Viemarilinjassa lieva painuma valilla 6,0-9,0 metria, vesitayttoa
SVTvV2 TV41 PL Sadewesi [My6tavirtaan| Muow 110 [noin 10 %. Viemarilinja on toiminnallisesti tyydyttavassa 14,9
kunnossa.
Viemarilinjassa lieva painuma valilla 19,0-23,5 metria,
SVTV3 TV16 PL Sadewesi [My6tavirtaan| Muow 200 |vesitayttéa noin 10 %. Viemérilinja on toiminnallisesti 43,6
tyydyttavdssa kunnossa.
Viemarilinjassa vesitayttéa 30...100 % valilla 15,0-26,6 metria,
sviva | Tvi PL | Sadewsi [Mydtavitaan| Muov | 200 [Kuvaus pysahlyy esteeseen, joka padottaa vitausta. Kuvaus | oq ¢
SVTV6 tehty taman linjan pesun jalkeen. Viemarilinja on
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
SVTV5 V14 PL Sadewsi |Mydtavirtaan| Muovi 200 Ei malrlltt"awei puutteita. Viemréilinja on toiminnallisesti 44
tyydyttavdssa kunnossa.
Kuvattu linja liikuntasalin alla ja kuvaus tehty pesun jélkeen.
SVIV6 | TV | SVTK1 | Sadewesi |Vastavitaan| Muov | 250 |Viemélinjassa painuma valil 0,0-4,0 metrig, vesitayttsa noin| - oq 7 [ ) 3
10...40 %. Este poistunut viemarista. Viemaérilinja on
toiminnallisesti valttavassa kunnossa.
Kuntoluokat Jéljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Hyvakuntoinen, uutta vastaava yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustarwetta 5-10 v.
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 35V
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3v.
Jéljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.

Johtopddtokset

Muovisten sadevesiviemireiden tilastollinen tekninen kéyttdikd on noin 50 vuotta.
Kiinteiston alkuperdiset sadevesiviemdrit saavuttavat tind vuonna 36 vuoden kayt-
toidn. Tutkimuksessa kuvatut sadevesiviemdrilinjat ovat pddosin toiminnallisesti tyy-
dyttavassd kunnossa. Suosittelemme sadevesivieméreiden seurantakuntotutkimusta
kayttovesi- ja jitevesiviemireiden seurantakuntotutkimuksen yhteydessd noin 5 vuo-
den kuluttua.

Liikuntasalin alla sijaitseva sadevesipohjaviemiri (svtv6) suositellaan korjattavaksi
painuman osalta peruskorjauksen yhteydessa.

Sadevesitarkastuskaivon svtk2 kansi on suositeltavaa tiivistdd asianmukaisesti perus-
korjauksen yhteydessd. Tarkastuskaivojen kayttoikdd ja toimivuutta voidaan pidentid
pesu- ja kunnostustoimenpiteilld, esimerkiksi pohjakourujen korjauksella ja kaivojen
pinnoituksella tai sisakaivon asennuksella.

Rakennuksen sisdpuolisten sadevesiviemireiden putkieristeiden asbestipitoisuus on
suositeltavaa selvittda haitta-ainetutkimuksessa.
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4 Riskit ja puutteet
e Mahdollisesti asbestia siséltavit putkieristeet
e Kaukolimmon limménsiirtimien toimintakyvyn heikentyminen
e Vuodot kdyttovesiverkostossa (sinkitty kylmavesirunkolinja)

o Kiyttovesiverkoston venttiileiden toimintakyvyn heikentyminen (toimimat-
tomuus, tihkuvuodot)

e Sddtdmiton lampimén veden kiertojohto (putkiston kuluminen)

e Painuneiden pohjaviemireiden toimintakyvyn heikentyminen (tukkeumat ja
padotus)

5 Toimenpiteet

5.1 Toimenpide-ehdotukset ja ajankohdat
Suosittelemme peruskorjauksen yhteydessd seuraavia toimenpiteité

e Haitta-ainetutkimus suositellaan tehtdviksi hankesuunnittelun yhteydessa hai-
tallisten rakennusmateriaalien mdérén, sijainnin ja laadun selvittimiseksi

e Kaukolimmon lammadnsiirtimien uusiminen varusteineen
e Limpojohtoverkoston virtaamien sddtd/tasapainotus

e Kayttovesiverkoston linjasulku- ja sddtoventtiileiden uusiminen sekd kierto-
vesijohdon virtaamien sdato

o Liikuntasalin alla sijaitsevien jdte- ja sadevesipohjaviemireiden korjaus pai-
numien osalta

e Jite- ja sadevesitarkastuskaivojen kunnostus kansistoineen

Suosittelemme lampo-, vesi- ja viemiriputkistojen kokonaisvaltaista seurantakunto-
tutkimusta sekd sinkityn kylmévesirunkojohdon uusimista viiden vuoden kuluttua.
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5.2 Toimenpidevaihtoehtojen kustannusarvioita

Kustannukset ovat alustavia karkeita arvioita ja ne on arvioitu ATOP-PTS kustannus-
laskentaohjelmaa kiyttden. Hinnat sisdltdvat alv. 24 %. Lopulliset kustannukset maa-
raytyvit hankesuunnittelussa madriteltdvan korjaustavan mukaan ja urakkatarjousten
myota.

e Haitta-ainetutkimus 12 000 €
e Kaukolimmon limmdnsiirtimien uusiminen varusteineen 60 000 €
e Limpojohtoverkoston tasapainotuksen suunnittelu- ja sdatotyo 5 000 €

e Kayttovesiverkoston linjasulku- ja sddtoventtiileiden uusiminen sekd kierto-
vesijohdon virtaamien sdato (arviolta 20 venttiiliryhmaa) 10 000 €

e Jite- ja sadevesitarkastuskaivojen kunnostus (sisékaivon asennus, arvio 6 kai-
von mukaan) 8 000 €

e Sinkityn kylmavesirunkojohdon uusiminen (arviolta 100 jm) 15 000 €

e LVV-putkistojen seurantakuntotutkimus 10 000 €

Espoossa 31.3.2015

Vahanen Oy, asumisen korjaushankepalvelut

Ilari Anttila Harri Makkonen
asiantuntija FISE-patevoitynyt putkistojen kuntotutkija
putkistojen kuntotutkimukset putkistojen kuntotutkimukset
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