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SISAILMASTO- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
SISAILMAN LAATU, RAKENNUSSUUNNITTELU

Nyt tehtava tutkimus on jatkotutkimus 11.12.2012 péaivatylle tutkimukselle. Tutki-
muksen tarkoituksena on ollut [&htdtietojen hankkiminen korjausten rakennesuunnit-
telua varten.

Tutkimuskohteena ovat olleet Pahkinarinteen koulun tilat 007, 008, 009, 023 040,
044, 045, keittio, ruokala ja aula 141.

Tutkittava rakennus on rakennettu 1970 ja 1980 luvun taitteessa. Rakennuksessa
on kaksi kerrosta. Lisdksi katolla on IV-konehuone. Rakennus on rinteessa, lansi-
puolella pohjakerros on kokonaan maanpinnan ylapuolella ja itdpuolella pohjakerros
on kokonaan maanpinnan alapuolella. Pohjakerroksen jatkeena itapuolella on maa-
lattiainen ryomintétila talotekniikkaa varten. Ensimmaéinen kerros jatkuu itdpuolella
pidemmalle kuin pohjakerros, joten ryémintatila ja& keskelle rakennusta. Muut ala-
pohjarakenteet ovat maanvastaisia betonilaattoja. Kantavat rakenteet ovat paéosin
terdsbetonia, julkisivut ovat tiililaattapintaisia sandwich-elementteja. Valiseinat ovat
yleensa muurattuja kiviseinia.

Tutkimuksen tekijoiné olivat rakennusinsinddri llkka Merildinen, tekniikan ylioppilas
Tuomas Hintikka ja LVI-insind6ri Olli Karkkainen. Tutkimukset tehtiin 18.2. -
10.07.2013.

TULOSTEN ARVIOINTI

Rakenteiden kosteudet. Rakenteiden kosteuksia méaaritettiin pintakosteudenil-
maisimella tiloissa 040, 044 ja 045 lattia, -sein& ja -kattorakenteista. Ruokasalissa
162 tutkittiin kattorakenteet. Keittiossé 168 tutkittiin lattiarakenteet. Pintakosteudet
tutkittiin noin metrin valein. Rakenteissa ei todettu kohonneita kosteusarvoja pinta-
kosteudenilmaisimella. Tilassa 008 lattian kosteustilanne tarkastettiin porareikdme-
netelmalld. Lattian suhteellinen kosteuspitoisuus oli normaali.

Siivouskomerossa 173 ja henkildkunnan sosiaalitilassa 171 lattiarakenteiden koste-
uksia maaritettiin pintakosteudenilmaisimella. Tilassa 173 pintakosteudenilmaisimen
lukemat olivat valilla 90 -110 ja tilassa 171 tilan 173 vieresséa noin 1m? alueella pin-
takosteudenilmaisimen lukemat olivat valilla 90-105.

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Sisdilman haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden naytteet otettiin tutkimukseen valituista tiloista 040 ja 044 yhden nayt-
teenottokerran aikana 21.2.2013, tiloista 007 ja 023 yhden néytteenottokerran aika-
na 10.7.2013.



Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus, ns. TVOC -arvo, oli
tilassa 040 43 pg/m?® ja luokassa 044 10 pg/m°. Luokkien 007 ja 023 naytteiden ana-
lyysitulokset valmistunevat viikolla 32.

Yhdisteiden joukossa vallitsevaa tasoa korkeampina pitoisuuksina (yhdisteesta riip-
puen 5 - 10 pg/m® tai korkeampina pitoisuuksina) todettuja yksittaisia yhdisteita oli-
vat varastossa 040 suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt 13,6 pg/m*

Rakenteiden ilmatiiveys (merkkiainekokeet). Rakennuksessa tutkittiin tilojen 040,
044, 045 ja aulan 053 viereisen porrashuoneen lattiarakenteiden tiiveyttd. Tiloissa
044, 045 ja 171 tutkittiin ulkoseindrakenteiden tiiveytta. Keittion 168 ja aulan 141
viereisen porrashuoneen kattorakenteiden tiiveytta tutkittiin suhteessa katon eristeti-
laan. Tutkimukset tehtiin ns. merkkiainekokeen avulla. Merkkiainekokeissa rikkinek-
safluoridi -kaasua johdettiin epailtdvaan rakenteen osaan, merkkiaineen mahdollista
kulkeutumista sisdilmaan seurattiin tiloissa kaasuanalysaattorin avulla.

Keittio on ollut tutkimuksen aikana -15...-18 pascalia alipaineinen ja muut tutkitut ti-
lat ovat olleet tutkimuksen aikaisissa olosuhteissa 0...-5 pascalia alipaineisia ulkoil-
maan nahden. Merkkiainekoetta on kuvattu tarkemmin (mm. kaasun pitoisuudet ha-
vaintokohdilla) liitteissa 3.1 -3.7.

Painesuhteiden seurantamittaus. Keittion painesuhteita ulkoilmaan nahden tutkit-
tiin jatkuvatoimisten paine- erologgereiden avulla 25.2. -4.3.2013. Mittaustulosten
perusteella,
- keittid 168 oli paivaaikaan -1...-12 pascalia ja yoaikaan keskimaarin -
8...-10 pascalia alipaineinen ulkoilmaan ndhden,
- tila 045 (ed. lausunto 51392.47) oli keskimaarin -2...-4 pascalia ali-
paineinen ulkoilmaan ndhden,

Painesuhteiden seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty liitteessé 4.

Arvio ilmamaarista. Tutkittuja luokkahuoneita olivat 008, 023, 131 ja 132. Luokkien
tulo- ja poistoilmaméaarat vaihtelevat (ed. lausunto 51392.47) luokan koosta riippuen
+23...163 I/s. Tulo- ja poistoilmamaaréat tiloittain oli +108 I/s ja -90 I/s luokassa 008,
+163 I/s ja -81 I/s luokassa 023, + 60l/s ja -39 I/s luokassa 131, +23 I/s ja -30 I/s luo-
kassa 132. Arvioitaessa ilmamaarien maaraystenmukaisuutta, kaytetdan ilmanvaih-
tolaitteiston rakentamisen aikana voimassa olevia ohjeita ja maarayksia.

Rakentamisen aikana voimassa olevien ohjeiden ja m&arayksien mukaan suunnitel-
lut tulo- ja poistoilmavirrat luokkiin 008 ja 023 ovat +100 I/s, luokkaan 131 £ 55 I/s ja
luokkaan 132 + 45 I/s.

Luokkien 008 ja 023 ilmamaarat ovat 8 - 19 % (luokan 023 tuloilma 63 % suurempi)
suunnitelluista arvoista. Luokan 131 ilmamaarat ovat 9 - 29 % ja luokan 132, 44 - 59
% suunnitelluista. Mittausepatarkkuuksista johtuen huonekohtaisia ilmamaéaria saa-
dettdessa toleranssi on 20 % suunnitellusta ilmamaéarasté ja 10 % jarjestelmékoh-
taisilla ilmamaarilla.

Luokkien 008 ja 023 ilmamaarat on luokan 023 tuloilmaa lukuun ottamatta annettu-
jen toleranssien sisalla. Luokan 131 poistoilmavirta on pienempi kuin ohjearvo. Luo-
kassa 132 tulo- ja poistoilmamaarat olivat ohjearvoja 44 - 59 % pienemm@t.

Tutkimuskohteessa tehdyt havainnot ja kayttajakyselyt.



LAUSUNTO

Ruokasalin 162 katon osassa akustolevyjen pinnalla havaittiin tummentumia. Tum-
mentumien takana oli elementtien saumoista ja elementteihin poratuista vedenpois-
torei'ista tapahtuva ilmavirtaus. Elementtisaumojen kohdalla havaittiin vanhoja kui-
vuneita kosteusjalkia. Tutkimushetkelld ilma tuli ontelojen saumoista sisaanpain.
Akustolevyjen liima haisi samalta kuin ed. tutkimuksessa (51392.47) otettu VOC -
nayte luokan 131 akustolevyn liimasta.

Vararehtorin mukaan luokassa 044 on ulkoseinalla ollut vesivuoto jolloin pimennys-
verhot ovat liimautuneet seindan kiinni ja niissé on ollut silmin havaittavaa home-
kasvustoa. Tutkimuksen aikana havaittiin merkkeja vesivuodosta elementtissauman
vierella.

Tilassa 171 yladpohjassa olevassa tiivistAmattomassa reiassa ilmavuoto sisaanpain.
Vuotoilmassa oli mikrobiperéista hajua.

Luokassa 007 putkikotelon vieresséa olevassa katon akustiikka levyssa on merkkeja
ilmavuodosta.

Tulosten perusteella esitetdén seuraavaa,

- Merkkiaineen avulla tehtyjen tiiveyskokeiden perusteella sekoittuu elementtien
eristetilojen, maatayton ja katon eristetilan ilmaa merkittavissa maarin sisatiloihin
ulkoseinan, ala- ja ylapohjan liittymista. Myds ikkunoiden ja elementtien liitos-
kohdissa on vastaavanlasia vuotopaikkoja. llmavuotojen mukana voi sekoittua
mm. sokkelielementtien maanpinnan alapuolisista, kosteudelle alttiina olevista,
eristetiloista sisédilmaan epapuhtauksia, jotka voivat aiheuttaa arsytysoireita.

- Luokkien ilmamaarien mittausten perusteella tilan 023 tuloilmamaara, tilan 131
poistoilmamaéra ja tilan 132 tulo- ja poistoilmamaara sdadetddn vastaamaan il-
manvaihtolaitteiston rakentamisen aikana voimassa olevia ohjeita ja maarayksia.

Jatkotoimenpiteiden arviointi

Tutkituissa tiloissa esitetdan seuraavaa toimintamallia jatkotoimenpiteiksi:

- Luokissa 044, 045, henkilokunnan sosiaalitilassa 171 ja tilan 053 aulan
porrashuoneen alatasolla tiivistetdan ilmatiiviiksi lattian l&piviennit betoni-
laatan ylapinnan tasoon seka betonilaatan ja ulkoseinien valinen liittyma.
Tiivistys tehdaan kaikkiin laatan lapimeneviin rakenteisiin, joita ovat ulko-
seinét, pilarit, kantavat tb-seinat. Tiivistykset vieddaan ehyiné valiseinien
l&pi, niihin tehtavien reikien kautta viereisten tilojen puolelle vahintdan 50
mm. Ulkoseinilla tiivistetd&an ikkunoiden karmien ja ulkoseindn sisékuo-
ren valinen liittyma ilmatiiviiksi. Luokissa 007, 008 ja 044 tiivistetdan ei
kantavan ulkoseinén ja valipohjan liitos. Luokassa 007 tiivistetaan myos
putkikotelon ylap&an lapiviennin liittyma.

- Keittialueen katon tiivistykset tehdaan kahdessa vaiheessa. ensimmai-
sessa vaiheessa lapiviennit ja kattoikkuna tiivistetaan ilmatiiviiksi ylapoh-
jan betonilaatan tasoon. Vaiheen 1 jalkeen tehdddn merkkiainekokeet ja
maaritetddn toisen vaiheen lisatiivistys tarpeet (ontelolaattojen saumat
yms.).



Ruokalassa poistetaan katosta kaikki aanta vaimentavat levyt. Poistettu-
jen levyjen kodilla tiivistetd&n ontelolaattojen valiset elementtisaumat, ka-
tossa olevat lapiviennit ja elementtien onteloiden vedenpoistoreiat ilma-
tiiviiksi. Poistettujen levyjen tilalle asennetaan ympéri pinnoitetut akus-
tiikkalevyt.

Luokissa 008 ja 009 uusitaan lattian pintamateriaalit. Tiloissa 007 ja 023
lattiapinnoitteiden uusimistarve selvida, kun tiloista otettujen VOC-
naytteiden analysointi valmistuu viikolla 32.

Aulan 104 tuulikaapin lapivientikohdan pinnoitetaan kuten myds keittits-
sa alakattojen paalla olevat pinnoittamattomat mineraalivillaeristeet.

Luokassa 044 uusitaan pinnoitteet ulkoseinan kostuneelta alueelta. Au-
lan 104 portaan kostuneet mineraalivillalevyt uusitaan. Kaytetdan ympa-
ripinnoitettuja levyja.

Helsingissa, 11. heindkuuta 2013
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Pintailmaisimen kaytto rakennekosteuksien arvioinnissa

Seina-/katto-/lattiarakenteita tutkittiin pintailmaisimella Gann Hydromette UNI 1. Mittalait-
teen naytdssa esiintyvat lukuarvot valilla 0-160. Rakenteessa voi olla vertailuarvoon nah-
den kohonnutta kosteutta betonirakenteessa, kun mittalaitteen kosteuslukuarvo on yli 90.
IImaisimen tulokset eivat anna todellista tietoa rakenteiden kosteudesta.

Pintakosteuskartoitusta tehtiin keittidssa ja siihen liittyvissa aputiloissa, ruokalassa, luokis-
sa 040, 044 ja 045. Tutkituissa tiloissa kohteessa pintailmaisimen naytté on ollut poikkeava
seuraavissa tiloissa

- keittibhenkildkunnan taukotila 171, lukema 90-105
- keittiovarasto 173, lukema 90-110

Rakenteiden kosteudet, porareikdmenetelma

Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta kosteudenil-
maisimella tai joissa oli muuten epailtdvissa poikkeavaa kosteutta, porattiin rakenteiden
suhteellisen kosteuden maarittamiseksi reiat (16 mm). Reiat puhdistettiin ja tulpattiin. Suh-
teellinen kosteus mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa rei'isséa. Mittalaitteina olivat Vaisa-
lan HMI41-nayttolaitteet ja HMP44-mittapdat. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen
kosteus (%) ja lampdtila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Reian Pvm Suhteellinen | Lampotila,
piste neosa SyVyys, kosteus, % “C
mm
K1 Luokka 008 Lattia ulkoseinésté 0,2 m, ulkoseinésta 0,2 m 50 5.12.12 63,9 15,5
K2 Luokka 008 Lattia ulkoseinésté 0,2 m, ulkoseindsta 2,2 m 50 5.12.12 58,3 22,5

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmandaytteet keréttiin pumpuilla Te-
nax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikdssa pg/m>. Tulokset olivat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
ottopiste kokonaispitoisuus (TVOC),
pg/m®
V1 040 | Varasto 21.2. 43
V2 044 | Opetustila 21.2. 10

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:

Yhdiste Néaytteenottopiste/ Pitoisuus,
pg/m*
V1 V2
Aromaattiset yhdisteet:

Bentseeni 0,9
Tolueeni 15
Etyylibentseeni 0,3
Propyylibentseeni 0,1

1,4-Ksyleeni 0,9 0,5

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Yhdiste Naytteenottoplstg/ Pitoisuus,
pg/m
Vi V2
1,2-Ksyleeni 0,4
1,3,5,-Trimetyylibentseeni 0,1
Aromaattiset yhdisteet yhteensa 4,2 0,5
Alkaanit:
Suoraketjuisia ja haaroittuneita hiilivetyja (*) 13,6 25
Rengasrakenteisia hiilivetyja (*) 0,5
Alkaanit yhteensa 14,1 25
Terpeenit:
Pineeni 18 0,4
Delta-3-kareeni 1,2 0,2
Terpeenit yhteensa 3,0 0,6
Karbonyylit:
Heksanaali 11
Dekanaali (*) 0,7
Bentsaldehydi 11
Asetofenoni (*) 0,4
Karbonyylit yhteensa 2,9 0,4
Esterit:
Etyyliasetaatti 0,2
n-Butyyliasetaatti 0,3
Esterit yhteensa 0,5
Alkoholit:
1-Butanoli 11 1,8
2-Etyyli-1-heksanoli 41
Alkoholit yhteenséa 52 1,8
Alkoholi- ja fenolieetterit:
2-Butoksietanoli (*) 1,8
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 3,6 1,0
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 15 0,6
Alkoholi- ja fenolieetterit yhteensa 6,9 1,6
Tunnistettuja yhdisteita yhteensa, ug/m3 36,8 7.4

* Méaadritetty tolueenina.

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan puhtaiden vertailuaineiden avulla (ai-

neen omalla vasteella) tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetadn tolueeniekviva-
lenttina. Tunnistettujen yhdisteiden joukossa voi olla myds TVOC -alueen ulkopuolisia yh-
disteitd. Em. syista tunnistettujen yhdisteiden kokonaispitoisuus ja TVOC -arvo eivét usein

ole yhta suuret.

Sisdilman haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole ohjearvoa. Tyoterveyslaitoksen ehdotuk-
sen mukaan (2011) toimistotydtilojen sisdilman TVOC -pitoisuuden kohonneena arvona pi-

detaan yli 250 pg/m°.

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Mittauspisteet pohjakuvassa
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NUOLIEN SELITYKSET:
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NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

KOKEEN AIKANA TILA OLI 4-5 Pa ALIPAINEINEN
ULKOILMAAN NAHDEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LIITTYMA

ULKOSEINA JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

FMC GROUP

Pahkinarinteen koulu
Mantelikuja 4, Vantaa

Opetustila 044
0. kerros

51392.07

17.6.2013
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NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

KOKEEN AIKANA TILA OLI 4-5 Pa ALIPAINEINEN
ULKOILMAAN NAHDEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘HUOM' IKKUNALIITTYMIEN VUOTOKOHTIA EI )
ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LIITTYMA - MERKKIAINEKAASU NOUSI IKKUNOIDEN ETEE !l'

ULKOSEINAN SAUMASSA OLEVA HALKEAMA

‘ ULKOSEINA JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:
-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Pahkinarinteen koulu Opetustila045 | 51392.07
P LITE 3.5
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NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAN ILMATILAAN

PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA (kertamittaus)

0-1 Pa
|

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

KATTOIKKUNAN LITTYMAT

IV-LAPIVIENTI

ALASLASKETUN KATON YLAPUOLISEN TILAN YLEISPITOISUUS NOUSI
NIIN SUUREKSI, ETTA TARKKOJA VUOTOKOHTIA EI VOITU
VARMISTAA, ARVIOIODUT VUOTOKOHDAT IV-LAPIVIENNIT JA
ONTELOLAATTOJEN SAUMAT

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

2 ppm

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
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NUOLIEN SELITYKSET:

- MERKKIAINEKAASU MAATAYTTOON

0-1 Pa PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA (kertamittaus
| ( )

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. LATTIA JA SEINAN LITTYMAT

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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NUOLIEN SELITYKSET:
- MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN
ERISTETILAAN

0-1pa PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA (kertamittaus)

ﬂ

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMAT

IKKUNA- JA ULKOSEINARAKENTEEN LITTYMAT

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

11-13 ppm!

‘ 1-37ppm

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

FMC GROUP

Pahkinarinteen koulu
Mantelikuja 4, Vantaa

Henkildkunnan sos.tila 171
1. kerros

51392.07
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NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

KOKEEN AIKANA TILA OLI 3-6 Pa ALIPAINEINEN
ULKOILMAAN NAHDEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
ULKOSEINA- JA' VALIPOHJARAKENTEEN LIITTYMA

MERKKIANEPITOISUUS VERHOKOTELON SISALLA
ULKOSEINA JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

FMC GROUP

Pahkinarinteen koulu
Mantelikuja 4, Vantaa

Opetustila 008
0. kerros
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NUOLIEN SELITYKSET:

I R
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- MERKKIAINEKAASU MAATAYTTOON Y % i
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MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSAM § %
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Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin LA :
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla: %
-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen, e
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen, v
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NUOLIEN SELITYKSET:

- MERKKIAINEKAASU MAATAYTTOON

PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA (kertamittaus)

0-1 Pa

[l

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LIITTYMA
PILARIN JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA

SAHKORASIA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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3 - 25 ppm

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

FMC GROUP

Pahkinarinteen koulu
Mantelikuja 4, Vantaa

Opetustila 045
0. kerros
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NUOLIEN SELITYKSET:

L)

B
by
.

L
L]

- MERKKIAINEKAASU MAATAYTTOON

0-1pa PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA (kertamittaus)

[l

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: A 3

ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LIITTYMA

-

4-5 Pa

PILARIN JA LATTIARAKENTEEN LIITTYMA

VIEMARIN LIITOS LATTIAAN

2 ppm | MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,

-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen, : :
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri, o
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

KOKEEN AIKANA TILA OLI 4-5 Pa ALIPAINEINEN
ULKOILMAAN NAHDEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LIITTYMA

ULKOSEINA JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

FMC GROUP

Pahkinarinteen koulu
Mantelikuja 4, Vantaa

Opetustila 044
0. kerros

51392.07

17.6.2013
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NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

KOKEEN AIKANA TILA OLI 4-5 Pa ALIPAINEINEN
ULKOILMAAN NAHDEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘HUOM' IKKUNALIITTYMIEN VUOTOKOHTIA EI )
ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LIITTYMA - MERKKIAINEKAASU NOUSI IKKUNOIDEN ETEE !l'

ULKOSEINAN SAUMASSA OLEVA HALKEAMA

‘ ULKOSEINA JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:
-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Pahkinarinteen koulu Opetustila045 | 51392.07
P LITE 3.5

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| | aiia «. vantas o larron e

FMC GROUP




NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAN ILMATILAAN

PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA (kertamittaus)

0-1 Pa
|

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

KATTOIKKUNAN LITTYMAT

IV-LAPIVIENTI

ALASLASKETUN KATON YLAPUOLISEN TILAN YLEISPITOISUUS NOUSI
NIIN SUUREKSI, ETTA TARKKOJA VUOTOKOHTIA EI VOITU
VARMISTAA, ARVIOIODUT VUOTOKOHDAT IV-LAPIVIENNIT JA
ONTELOLAATTOJEN SAUMAT

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

2 ppm

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
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NUOLIEN SELITYKSET:

- MERKKIAINEKAASU MAATAYTTOON

0-1 Pa PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA (kertamittaus
| ( )

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. LATTIA JA SEINAN LITTYMAT

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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NUOLIEN SELITYKSET:
- MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN
ERISTETILAAN

0-1pa PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA (kertamittaus)

ﬂ

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMAT

IKKUNA- JA ULKOSEINARAKENTEEN LITTYMAT

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

11-13 ppm!

‘ 1-37ppm

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

FMC GROUP

Pahkinarinteen koulu
Mantelikuja 4, Vantaa

Henkildkunnan sos.tila 171
1. kerros

51392.07
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NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

KOKEEN AIKANA TILA OLI 3-6 Pa ALIPAINEINEN
ULKOILMAAN NAHDEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
ULKOSEINA- JA' VALIPOHJARAKENTEEN LIITTYMA

MERKKIANEPITOISUUS VERHOKOTELON SISALLA
ULKOSEINA JA IKKUNARAKENTEEN LIITTYMA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

FMC GROUP

Pahkinarinteen koulu
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Finnmap Consulting Oy - SSM

PE1: Keittion 168 ja ulkoilman valinen paine-ero 25.2.-4.3.2013

30,0
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20,0
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0,0

Paine-ero, Pa

-5,0

-10,0

-15,0

-20,0

Tila on alipaineinen,
250 kun paine-ero on negatiivinen.

-30,0 -
Aika

51392.07 Pahkinarinteen koulu, Mantelikuja 4, Vantaa Liite 4



KUVAKOOSTE Pahkinarinteen koulu, Mantelikuja 4, Vantaa Liite 5 1
51392.07

Kuvat 1,2 . Aulaan 104 liittyvan portaan katossa oli merkkeja kosteusvauriosta. vaurioituneet levyt
uusitaan. Aulan alueella tuulikaapin paadyssa on vahainen jalki ontelolaatan saumasta vuotaneesta

Kuvat 3,4,5. Muualla aulan alueella tarkastelussa ei havaittu kosteusjalkia. Tuulikaapin yldosassa
havaittiin pinnoittamatonta mineraalivillaa, joka tullee pinnoittaa.

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Kuvat 6 - 12. Keittion alakattoon tehdyissa raken-
neavauksissa havaittiin, ettd katon ylapuolella olevissa
seinissa on runsaasti tiivistamattomia liittymia ja lapi-
vienteja. Naista paasee keittioon sekoittumaan ilmaan
viereisista tiloista ja taloteknisista kuiluista. Katon yla-
puolella havaittiin myds paikoitellen pinnoittamattomia
mineraalivilla eristyksia, jotka tulisi pinnoittaa. Yhdessa
ilmanvaihto kanavassa on reikd, joka tulisi tiivistdd um-
peen. Yhdessé ontelolaattasaumassa on merkkeja
vesivuodosta (rakentamisen aikainen vuoto?)

Finnmap Consulting Oy — SSM



KUVAKOOSTE Pahkinarinteen koulu, Mantelikuja 4, Vantaa Liite5 3
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Kuvat 13 - 18. Keittion kattorakenteisiin tehdyissd merkkiainekokeissa havaittiin paikoitellen ilmavuotoja.
lImavuotoja havaittiin IV-laitteiden lapivienneissa ja niiden l&hist6lla ontelolaattojen saumoissa. Myods
alakattokannakkeiden kiinnitysten ja kattoikkunoiden kohdilla merkkiainetta tuli sisdilmaan. Kokeen lo-
pulla keittion ilmassa on merkkiainetta 5-6 ppm, joten katon vuodot ovat merkittéavia ja keittion katossa

tulee tehda tiivistystoimia ilmavuotojen vahentamiseksi.

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Kuvat 19 - 20. Luokkien 044 ja 045 katoissa akustiikkalevyjen saumoissa on pinnoittamatonta mineraa-
livillaa. Korjaustoiden yhteydessa levyjen reunat on hyva pinnoittaa. Ruokalassa ongelmana on myés
hallitsematon ilmavuoto ontelolaattojen saumoista sisatiloihin. llmavuotokohdat tulee tiivistaa.

Finnmap Consulting Oy — SSM



