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Analysointimenetelma

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH) mittausmenetelmassé ilmandytteestd analysoidaan
EPA:n (Yhdysvaltojen ympadristénsuojeluvirasto) priorisoimat 16 PAH-yhdistetta.

PAH-yhdisteet jakautuvat ilmassa sekéd kaasu- ettd hiukkasfaasiin. Téma on huomioitava
vhdisteiden nédytteenotossa. Jakautumiseen vaikuttaa mm. yhdisteen héyrynpaine, ympéristén
Idmpétila ja hiukkasten pinta-alakonsentraatio. Tyypillinen jako hdyry- ja hiukkasfaasin kesken
on seuraava:

Naftaleeni, joka on PAH-yhdisteryhman haihtuvin, on yleensa héyryjakeen pdakomponentti.
Hoéyryjakeessa esiintyvat myds asenaftyleeni, asenafteeni, fluoreeni, fenantreeni seka
antraseeni. Fluoranteeni ja pyreeni esiintyvat seka hoyry- ettd hiukkasjakeessa.

Hiukkasjakeen yhdisteet ovat vaikeasti huoneenldmpétilassa haihtuvia (kiehumispisteet 375 -
545 °C). Tédhdn ryhmadaén kuuluvat: bentso[a]antraseeni, kryseeni, bentso[b]fluoranteeni, bentso
[k]fluoranteeni, bentso[a]pyreeni, indeno[1,2,3-cd]pyreeni, dibentso[a,hlantraseeni, bentso[ghi]
peryleeni seké liséksi fluoranteeni ja pyreeni, jotka esiintyvat osittain myés héyrymuodossa.

- H8yryina esiintyvédt PAH-yhdisteet kerdtdan virtausnopeudella 0,1 - 1,0 I/min adsorptioputkeen
(Orbo 43). Méaéritysraja 10 | ndytteelle on n. 0,1 pg/m3 ja 100 | ndytteelle n. 0,01 pg/ms3.

- Hiukkasiin sitoutuneet PAH-yhdisteet keratdan virtausnopeudella 1 - 20 I/min
lasikuitusuodattimelle (g 37 mm). Maéritysraja 100 | ndytteelle on n. 0,01 pg/m3 ja 1000 -
10000 | naytteelle n. 0,001 pg/ms.

Analyysid varten yhdisteet uutetaan kerdimestd liuottimella ja maaritetdan kdyttéden GC/MS-
laitteistoa.
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Mittauspaikka: Orvokkitien koulu R16
Analysointipvm.: 31.5.2012/rvaa
Néytteenottoaika: 24.05.2012 10:13 - 24.05.2012 11:46
Ilmamaara: 94,9 dms

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 0,57 Hg/ms3
Asenaftyleeni <0,03 Hg/m3
Asenafteeni 0,06 Hg/m3
Fluoreeni 0,09 Hg/ms3
Fenantreeni 0,26 Hg/ms3
Antraseeni <0,03 Hg/m3
Fluoranteeni <0,03 pg/ms3
Pyreeni <0,03 nug/ms3
Bentso[a]antraseeni <0,03 Hg/ms3
Kryseeni <0,03 Hg/m3
Bentso[b]fluoranteeni <0,03 pg/ms3
Bentso[k]fluoranteeni <0,03 ug/ms3
Bentso[a]pyreeni <0,03 pg/ms3
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni <0,03 Hg/m3
Dibentso[a,h]antraseeni <0,03 pg/ms3
Bentso[ghi]peryleeni <0,03 pg/ms3
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Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle mdaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

HTP-ARVOT Tyépaikan ilman haitallisiksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot) ovat sosiaali- ja
terveysministerion vahvistamia ohjeraja-arvoja

HTP8h naftaleeni 5000 pg/ms3

HTP8h bentso(a)pyreeni 10 ug/m3

Muille mitatuille PAH-yhdisteille ei ole ainekohtaista HTP-arvoa.

TAVOITETASOT Tyéterveyslaitoksen asettamat tavoitetasot ovat ala- tai tyotehtédvékohtaisia
suosituksia, joihin tydpaikkojen tulisi tybolosuhteita kehitettdessa pyrkia.

Tavoitetaso naftaleeni

50 pg/m3 (kreosoottikyllastamot ja kyllastetyn puutavaran kasittely)

2 pg/m3 (sisdilma; hajua ei saa esiintyd)

Tavoitetaso bentso(a)pyreeni

<0,1 pyg/m2 (koksaamot)

<0,01 pg/m3 (muut tydpaikat)

PITKAAIKAISEN ALTISTUMISEN VIITEARVOT Sisdilmamittauksissa (esim. toimistoympéristét)
sovelletaan yleisesti seuraavia naftaleenin pitkdaikaisen altistumisen terveysperusteisia
viitearvoja:

2 pg/m3 (Saksan ymparistoministeri6)

3 pg/m3(Rfc-arvo; USA:n ymparistonsuojeluvirasto EPA)

Muille PAH-yhdistellle ei ole asetettu vastaavia viitearvoja.

Tydympaéristén kehittdmispalvelut

%%Mm Dt niii AL i Lo Yrie s

Sinikka Vainiotalo Raija Vaaranrinta

erikoisty6hygieenikko mittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyodterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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