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1 Kohteen yleistiedot

1.1 Kohde ja osoite

Orvokkitien koulu |
Orvokkitie 15
01450 Vantaa

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Vantaan Kaupungin Tilakeskus, Talonsuunnittelu
Ari Kiiskinen, Rakennuttajapaallikko vs.

1.3 Tutkimuksen tavoite
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakennuksen kuntoa lampdkuvauksella.

1.4 Tutkimuksen tekija

Metropolia-ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Leiritie 1

01600 Vantaa

puh. 020 7836 206
gsm. 040-5852874
e-mail. hannu.turunen@metropolia.fi

1.5 Tutkimusajankohta

Lampokuvaus suoritettiin 8.1.2010 aamupaivalla kello 8.50 — 11.00 valisena
aikana.

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 3/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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2 Lahtoarvot

2.1 Mittausmenetelmét

2.1.1 Lampokuvaus

Lampokuvaus suoritettiin ThermaCAM P660 lampokameralla (Sarjanumero: 404000245).
Kamera on Kalibroitu 2008 FLIR systems AB:ll& Ruotsissa. Kameran mittaustarkkuus
huoneenlampdtilan ymparistossa on = 1 °C. Lampdkuvaus suoritettiin sisdpuolelta
otosmaisesti siten, etta kuvattiin vain ne tilat, jotka oli koettu kylmiksi. Lampokuva
tallennettiin kohteista, joiden laskennallinen lampoindeksi oli alle 70 sek& niistéa kohteista,
joista muutoin epailtiin rakenteen rakennusfysikaalista toimintaa.

2.1.2 Ilman olosuhteet

Ulkoilman ja sisdilman lampdotila mitattiin Fluke 5311 lampd6tilamittarilla. Mittarin [Ampatilan
mittaustarkkuus on = 0,2 °C. Ulkoilman lampétila pysyi vakaana sekd ennen mittausta etta
mittauksen aikana. Paine-ero rakennuksen vaipan yli mitattiin Veloci Calc Plus 8386A
mittarilla (Sarjanumero: 56110763). Mittalaite on kalibroitu lokakuussa 2006. Paine-

eromittauksen tarkkuus on +1 Pa.
5
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Kuva 1: Ulkoilman lampétilan kehittyminen ennen kuvausta ja kuvauksen aikana.

2.2 Ulko- ja sisdilman olosuhteet

Lampokuvauksen aikana mitatut ulko- ja sisailman lampotilat seka kuvaushetkella vallinnut
paine-ero on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1: Kuvaushetkell&d vallinneet sisd- ja ulkoilman olosuhteet.

Kello Ulko- Siséa- Lampotila- Paine-ero (Pa)
lampdtila | lampdotila ero (°C)
() ()
08.50 -15,7 17,4..23,8 | 33,1..39,5 | 1.krs—6...-7 Pa
2.krs -2...-3 Pa
Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874

01600 Vantaa 4/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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3 Ohjeet ja maaraykset

3.1 Terveydelliset maéaréykset ja ohjeet

Terveydensuojelulaki(763/94)

Luku 7 Asunnon ja muun oleskelutilan seka yleisten alueiden terveydelliset

vaatimukset

26 8§ Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset

e [Asunnon ja muun sisatilan siséilman puhtauden, lampétilan, kosteuden,
melun, ilmanvaihdon, valon, séteilyn ja muiden vastaavien olosuhteiden
tulee olla sellaiset, ettei niistd aiheudu asunnossa tai sisatilassa
oleskeleville terveyshaittaa.

Terveydensuojeluasetus(1280/94)
Luku 5 Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset
158 Asunnon ja muun oleskelutilan terveellisyyden valvonta
e [on kiinnitettdva huomiota, etté rakennus on ottaen huomioon sen
kayttotarkoitus riittavan tiivis ja siina on riittava lammoneristys.

Sosiaali- ja terveysministerion opas 1:2003 Asumisterveysohje (kts. sivun 6 taulukko)

Sisdilmayhdistyksen julkaisu 5: Sisailmastoluokitus 2000

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen

Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 5/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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Taulukko 2: Asumisterveysohje 1:2003, Sosiaali- ja terveysministerio,
Helsinki 2003, sivu 17.

TAULUKKO 1.

LAMPOTILOJEN, LAMPOTILAINDEKSIEN JA ILMAN VIRTAUSNOPEUDEN
(VHJEELLISIA ARVOTA

Asunto ja muu oleskelutila villttivd taso | TI hyvi taso | TI
Huoneilman limpétila (°C) Y 18 Vo 2l
Operatiivinen lampotila (“C) 18 3 an

Seinin limpatila ("C)¥ 16 @ &l 18 © 87
Lattian limpiitila (°C)3 18 D& g7 08 97
Pistemdinen pintalimpitila (*C) 11 98] 6] 12 4 B3
[Iman virtausnopeus 5) velokdyrd 3 Vetokiyrd 2

1y

]

E]

)

51

Huonellman Empi tla el saa kohota vl 26 °G, ellel limpitlan kohoaminen johdn
wlkatlman limployydestd, Limmityskandella huonellman limpédtlan el tolls
ylLtEE 23 — 24 20,

Palvelulalolssa, vanhalnkodels=a, lasten pélviholtopalkolssa, oppllaltokslssa |2 vas-
taavissa Hlolsa huonellman Empétlan ja operativisen ldmpitlan villldvi taso

on 20 7C seki lattan plntaldmpitlan vl @so 19 90

Kesklarvo standardin 5FS 5511 mukaan mibriteltynid, kun nlkollman limpitla on
— 5 "0 astsdlman Empdtla + 2196 Jos mittansolosuhiteet polkkeavat vertallnolo-

subtelsta, Kivietddin Fimpdtlalndeksli.

Limpitl alndeksi 61 % vastaava plsteméilnen pintalimpétila. Limpitlalndeks] on
laskettn Empdtlalnd eksin laskentakaavan mukaan vastaamaan 9 °C pintaldmpd-
tlaa (huonellman Empétilaa 21 °C ja subleellista kosteulta 45 % vastaava kaste-
plstelmpitlay kun nlkollman limpitila on— 10 *C (4 sisdllman Hmpitla 21 .
Ikkunan, selndinnurkklen fa putklen Eiphdennin alln hyviksvikivd plstemdinen

plntalimpatila.

llman virtausnopeuden enlmméilsarvo, |oka miiriylyy standardin SF5 5511 knvan
7 velolkiyristi.

Jos huomellman Fmpdtla on < 21 °C pinalimpdtlo)a mitattaessa, selndn ja
latlan sekid plstemdlsen pintalimpidtlan ardolng Kiyletdin mittans tuloksista

laskettua LErmpdtlaind e kstE, jota verrataan tanlukon 1 arvodhin

Metropolia-ammattikorkeakoulu

Leiritie 1
01600 Vantaa

11.6.2010

Hannu Turunen
040-5852874

6/12 hannu.turunen@metropolia.fi



////M o tropolia Lampokuvausraportti 11.6.2010

3.2 Rakenteelliset maaréykset ja ohjeet

RakMK C3
LAmmoneristys Maaraykset 2003
e Rakennuksen vaipan lampdtekniset vaatimukset

RakMK D2
Rakennusten sisailmasto ja ilmanvaihto Maaraykset ja ohjeet 2003
e Lampoolot, ilmanvaihto, melu ohjearvot

RakMK D3
Rakennuksen energiatalous Maaraykset ja ohjeet 1978
e Sisdilman suunnittelun ohjeistus

RT 07-10564 Rakennuksen sisailmasto
o Sisailman lampdolot ja lampdkuormat

4 Raja-arvot

4.1 Ladmpdbkuvaus

Raja-arvoina kaytetadn Asumisterveysohjeessa 1:2003 (edellisen sivun taulukko) esitettyja
ohjeellisia lampdotilaindeksilukemia (TI1). Lampdtilaindeksilla arvioidaan rakenteen vaipan
lampdoteknista toimivuutta. Lampotilaindeksi maaritetdan seinén ja lattian pintalampdatilalle,
seké pistemaiselle [ampdatilalle seuraavasti:

71 = 5e=To 100 [%6], jossa
i~ 'o

T1 = lampatilaindeksi

Tsp = sisapinnan lampotila, °C

Ti = sisdilman lampdotila, °C

To = ulkoilman lampétila, °C

Pintalampdtilavaatimuksissa annetaan lattialle ja seindlle niiden keskimaaraiset
lampdtilavaatimukset. Keskimaarainen pintalampdtila maaritetadn standardin SFS 5511
mukaisesti.

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 7/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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4.2 Sisdilma

4.2.1 Lampotila

Taulukossa 3 on esitetty sisdilmastoluokitus 2000 mukaiset ilman laadun tavoitearvot
sisdilmastoluokittain lAmpadtilan osalta.

Taulukko 3: Sisdilmaluokituksen tavoitearvot lampdotiloille.

S1 S2 S3
Huoneilman talvi 21-22 | 20-22 | 20-23
lampétila (°C) kesa | 23-24 | 23-26 | 22-27

Taulukossa S1 = yksil6llinen sisdilmasto, S2=hyva sisdilmasto ja S3=tyydyttava
sisdilmasto.

4.2.2 Paine-ero

Sisdilman ja ulkoilman valinen paine-ero aiheutuu kolmesta tekijasta:
1. Savupiippuilmid, jonka aiheuttaman paine-eron suuruus riippuu,
lampotilaerosta ja rakennuksen korkeudesta. ( 20 °C asteen lampétilaero ja 2
kerroksinen rakennus = 3 Pa)
2. llmanvaihdon tasapainotuksesta.
3. Tuulen suunnasta ja voimakkuudesta.

Sisdilman ja ulkoilman véliselle paine-erolle ei ole annettu selkeitd raja-arvoja.
lImanvaihdon tasapainotus pyritdan tekemaan siten, ettéa rakennukseen muodostuu noin
—10 Pa alipaine.

Ylipaine aiheuttaa rakennuksen vaipassa kosteusvaurioriskin, etenkin puurakenteisissa
taloissa. Ylipaineisessa talossa kosteaa sisdailmaa kulkeutuu esim. hoéyrynsulun
epatiiviyskohdista rakenteisiin, jolloin sisdilmankosteus tiivistyy niihin.

Lilan suuri alipaine aiheuttaa korvausilmareittien muodostumisen rakennuksen vaipassa
niihin kohtiin mihin sitd ei ole tarkoitettu. Tyypillisia korvausilmareitteja ovat esim.
valokatkaisijat, pistorasiat ja lattianrajat. Tama aiheuttaa vedontunnetta.

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 8/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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5 Lampokuvien ja mittausraportin tulkinta

5.1 Lampdbkuvat

Lampokamera tallentaa kohteen pintalampotilatiedot varikoodattuna. Kuvassa 1 on esitetty
esimerkki lampdkuvasta. Eri varit kuvaavat pinnan lampotilajakaumaa. Kuvan oikeassa
reunassa oleva varipalkki ja [ampdtila-asteikko esittavéat lampokuvassa esiintyvien varien ja
pintalampdtilan valisen yhteyden. Erilaisilla tydkaluilla on mahdollista maarittaa kuvasta tai
sen alueesta minimi-, maksimi-, keskiarvo- ja pistelampdétiloja. Mittausraportissa
esitettdvissa lampokuvissa pyritdan pitamaan eri kuvien lampdtila-alue samana. TallGin
kuvat ovat keskendan vertailukelpoisia. Kaikissa tapauksissa tama ei ole mahdollista mutta
poikkeava lampdtila-alue ilmoitetaan erikseen.

mn°c  €——| Variasteikon ylin

Laatikkotyokalulla
— 20 lampétila 20,0 °C

mitattu alueen min.
lampétila 15,0 °C

Pistetyokalulla tehty
pinnan lampétila-
mittaus 17,4 °C

10

o ¢———— Variasteikonalin
10.0°C lampétila 10,0 °C

Kuva 1: Lampokuvan tulkintaan liittyvat asiat.

5.2 Mittausraportti

Lampokuvauksella havaitut vikakohdat on luokiteltu mittausraportissa seuraavasti:

1. Korjattava ilmavuoto tai eristevika, joka ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan  siten  terveyshaitaksi.  Vika  heikentda  oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava ja jatettava tekematta jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttdad Asumisterveysohjeen valttdvan tason
mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Tayttdd Asumisterveysohjeen hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava
rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Ei toimenpiteita.
Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen

Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 9/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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(7 Metropolia

LampoOkuvauksen tulokset ja johtopaatokset

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4) on esitetty pintalampdtilapoikkeamat,
lampotilaindeksit ja korjausluokat niista rakennuksen kohdista, jotka eivat tayta 70 %:in
lampdtilaindeksi vaatimusta tai joissa muutoin epdilladan rakenteen rakennusfysikaalista
toimintaa.

Taulukko 4: Havaittujen vikakohtien pintalampdotilapoikkeamat, lampétilaindeksit (T1) ja
korjausluokat.

Nro. | Huone Ulko- Siséa- Vika- Tl | Sijainti Korjaus-
[Ampo- | [Ampo- | [Bmpo- luokka-
tila (°C) | tila (°C) | tila (°C) suositus

1.KERROS

1. 104 -15,7 22,5 -6,7 23 | Korvausilmaventtiili 4

2. 104 -15,7 22,5 -0,4 40 | Ikkuna 1

3. 104 -15,7 22,5 0,8 43 | Ikkuna 1

4. 104 -15,7 22,5 3,8 51 | Ikkuna 1

5. 104 -15,7 22,5 -6,6 24 | Korvausilmaventtiili 4

6. 104 -15,7 22,5 6,5 58 | Ikkuna 2

7. 103 -15,7 21,1 0,1 43 | Ikkuna 1

8. 103 -15,7 21,1 -1,3 39 | Ovi 1

9. 103 -15,7 21,1 -2,6 35 | Ovi 1

10. | 105 -15,7 23,8 7,0 57 | Ikkuna 2

11. | 105 -15,7 23,8 -0,9 37 | Ikkuna 1

12. | 106 -15,7 23,5 -4,2 29 | Ikkuna 1

13. | 106 -15,7 23,5 0,5 41 | Ikkuna 1

14. | 107 -15,7 21,2 -0,6 41 | Ikkuna 1

15. | 107 -15,7 21,2 -2,3 36 | Ikkuna 1

16. | 107 -15,7 21,2 3,2 51 | Ikkuna 1

17. | 107 -15,7 21,2 7,4 63 | Nurkka 2

18. | 108 -15,7 21,0 3,1 51 | Ikkuna 2

19. | 108 -15,7 21,0 7,4 61 | Ikkuna 3

20. | 108 -15,7 21,0 3,8 52 | Tarkastusluukku 1

21. | 101 -15,7 5,0 -13,9 9 | Ovi 1

22. |101 -15,7 5,0 -13,6 10 | Ovi 1

23. | 101 -15,7 5,0 -13,1 13 | Ovi 1

2.KERROS

24. | 204 -15,7 20,5 5,8 59 | Ikkuna 2

25. | 204 -15,7 20,5 3,0 52 | Ikkuna 2

26. | 205 -15,7 20,7 4,1 54 | Ikkuna 2

27. | 205 -15,7 20,7 3,8 54 | Ikkuna 2

28. | 206 -15,7 20,2 9,2 69 | Nurkka 3

29. | 206 -15,7 20,2 3,0 52 | Ikkuna 2

30. | 207 -15,7 19,1 2,9 54 | Ikkuna 2

31. [ 201 -15,7 17,4 3,3 58 | Nurkka 2

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen

Leiritie 1 040-5852874

01600 Vantaa 10/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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6 Yhteenveto

Lampokuvauksen perusteella havaittiin  korjausluokka 1:n vikakohtia yhteensa 13:sta
lampokuvasta, korjausluokka 2:n vikakohtia yhteensa 1l:sta lampdkuvasta ja
korjausluokka 3:n vikakohtia yhteensa 2:ta lAmpdkuvasta (Taulukko 4).

Rakennuksen vaipan yli vallitsevaksi paine-eroksi mitattiin 1. kerroksessa -6...-7 Pa ja 2.
kerroksessa -2...-3 Pa. Paine-ero kaikissa kerroksissa oli normaali. Huoneiden lampétilat
vaihtelivat 17,4°C - 23,8°C asteen valilla. Kaikkien tilojen lampdtilat eivat olleet
asumisterveysohjeen antamien ohjearvojen sisélla, (21°C).

Rakennuksen varsinaiset vikakohdat I6ytyivat ikkunoiden tiivisteista ja ikkunankarmien ja
seindn liitoksessa. Myo6s tuulikaappiin ja ulos johtavat ovet olivat todella huonossa
kunnossa. Lahes kaikki havaitut vikakohdat olivat ilmavuotoja. 2. kerroksessa paine-ero oli
vain lievasti alipaineinen. Tall6in on mahdollista, ettd aivan ylanurkissa tilanne onkin
ylipaineinen. LAmpoOkuvissa 28 ja 31 esiintyvat lampdtilapoikkeamat voivat johtua myo6s
eristepuutteista.

Vantaalla 11.06.2010

Hannu Turunen
Lehtori

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 11/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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Liitteet
Liite 1: Mittausraportti

Liite 2: Pohjapiirustus

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen

Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 12/12 hannu.turunen@metropolia.fi
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Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT

Kuvauspaikka: 102

Kuvauspiiviaméari: 8.1.2010

Liampokuva

Valokuva

Mittausalug

25.0 °C

Nro 1.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 8.0 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampoétila 65.4 °C (Ldmpdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila -6.7 °C Heijastuva lampétila | 22.5 °C
Liampotilaindeksi mitatun 23 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimilimpotilasta it:;;}éﬁvasta) LOm
Liampotilaindeksi mitatusta 62 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pisteldmpdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 22.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Korvausilmaventtiilin ympéristossa alhaisia lampotiloja

Korjausluokka: 4

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Orvokkitien koulu II

Kuvauspaikka: 102

Kuvauspiiviméari: 8.1.2010

Liampokuva

Valokuva

Mittausalug

\
| ' Mittauspistgq

Nro 2.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 7.0 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampoétila 64.8 °C (Ldmpdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 0.4 °C Heijastuva lampétila | 22.5 °C
Lampotilaindeksi mitatun 40 (LHei limpokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etdisyys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 59 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pisteldmpdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 22.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolen osoittamassa paikassa).
My®6s ikkunalasin lampétila alhainen.

Korjausluokka: 1

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Orvokkitien koulu II

Kuvauspaikka: 102

Kuvauspiiviméari: 8.1.2010

Limpokuva Valokuva
Mittausalugg — 25.0 °C
P N e [
- 20
15
- 10
5.0
Nro 3.
Mittausparametrit
Mittauspisteen limpotila 24 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. limpétila 28.0 °C (LampSkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 0.8 °C Heijastuva limpétila | 22.5 °C
Lampotilaindeksi mitatun 43 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdétilasta Etfusy'ys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 47 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 22.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolien osoittamassa paikassa).
My®6s ikkunalasin lampétila alhainen.

Korjausluokka: 1

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Metropolia
Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu I1
Kuvauspaikka: 102 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Limpokuva Valokuva
; _ i 25.0 °C
- 20
15
- 10
5.0
Nro 4.
Mittausparametrit
Mittauspisteen limpotila 8.5°C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. limpétila 64.3 °C (LampSkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 3.8°C Heijastuva limpétila | 22.5 °C
Lampotilaindeksi mitatun 51 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdétilasta Etfusy'ys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 63 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 22.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)
Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolien osoittamassa paikassa).
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu II

Kuvauspaikka: 102

Kuvauspiiviméari: 8.1.2010

Liampokuva

Valokuva

Mittausalug

25.0 °C

Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 7.1°C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampoétila 65.4 °C (Ldmpdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila -6.6 °C Heijastuva lampdtila | 22.5 °C
Lampotilaindeksi mitatun 24 (LHei limpokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etdisyys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 60 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pisteldmpdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 22.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Korjausluokka: 4

Kommentit: Korvausilmaventtiilin ympéristossa alhaisia lampotiloja

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Metropolia

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu I1
Kuvauspaikka: 102 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Léimpiikuva Valokuva

. i | Bocc
- 20
oy 15
10.0
Nro 6.
Mittausparametrit

Mittauspisteen limpotila 9.0 °C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. limpétila 26.3 °C (LampSkuvasta)

Mittausalue min. limpétila 6.5 °C Heijastuva limpétila | 22.5 °C

Lampotilaindeksi mitatun 58 (LHei limpSkuvasta)

alueen minimildmpdétilasta Etfusy'ys LOm

(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 65 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...7 Pa

= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 22.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)
Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolen osoittamassa paikassa).
My®6s ikkunalasin lampétila alhainen.
Korjausluokka: 2

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu II

Kuvauspaikka: 103

Kuvauspiivamaira: 8.1.2010

Liampokuva

Valokuva

i
Mittausalug
{ [

Nro 7.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lamp6étila 4.6 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampétila 51.1 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. impétila 0.1 °C Heijastuva lampétila | 21.1 °C
Lampotilaindeksi mitatun 43 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etiisyys LOm
(Lampokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 55 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pisteldmpdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %

Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 21.1°C

(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

My®6s ikkunalasin lampétila alhainen.
Korjausluokka: 1

Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolien osoittamassa paikassa).

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Metropolia
Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu I1
Kuvauspaikka: 103 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Limpokuva Valokuva

*..'_ — 25.0 °C
- 20
|
- 10
0.0
Nro 8.
Mittausparametrit

Mittauspisteen limpotila 9.3°C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. limpétila 23.0 °C (LampSkuvasta)

Mittausalue min. limpétila -1.3°C Heijastuva lampétila | 21.1 °C

Lampotilaindeksi mitatun 39 (LHei limpSkuvasta)

alueen minimildmpdétilasta Etfusy'ys LOm

(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 68 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa

= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 21.1°C
(vertailuldimpo limpokuvasta) (Ilman lampdétila lampokuvasta)
Kommentit: Tuulikaappiin johtavien ovien tiivisteissd ilmavuotoja. Huom! Liampotila-asteikon alaraja
alempi kuin muissa limpokuvissa.
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Metropolia
Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu I1
Kuvauspaikka: 103 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Limpokuva Valokuva

g
e Mittauspistgq

.

Nro 9.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 9.3°C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampdtila 20.9 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. limpotila -2.6 °C Heijastuva lampétila | 21.1 °C
Lampotilaindeksi mitatun 35 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimilampétilasta Etdisyys LOm
(Limpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 68 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pisteldmpdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisiilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen

= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpétila 21.1°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Tuulikaappiin johtavien ovien tiivisteissd ilmavuotoja. Huom! Liampotila-asteikon alaraja
alempi kuin muissa limpokuvissa.
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 105 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

Mittausparametrit

Mittauspisteen ldmpdétila 9.2 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. limpdtila 62.5°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. limpotila 7.0 °C Heijastuva lampdtila | 23.8 °C
Lampotilaindeksi mitatun 57 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Etfusyys LOm

(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 63 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdétilasta West

Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %

Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...7 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 23.8°C

(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolien osoittamassa paikassa).
Korjausluokka: 2

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 105 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

p— |

ittauspist

5.0
Nro 11.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 7.9 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampotila 33.1°C (Ldmpdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila -0.9 °C Heijastuva limpétila | 23.8 °C
Liampotilaindeksi mitatun 37 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta EF?‘ISYYS LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 60 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 23.8°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolien osoittamassa paikassa).
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Limpokuvausmittausraportti

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu II

Kuvauspaikka: 106

Kuvauspéivamaira: 8.1.2010

Liampokuva

Valokuva

25.0,°C
- 20
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.
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Nro 12.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 8.7°C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampotila 54.6 °C (LampSkuvasta)
Mittausalue min. limpotila -4.2°C Heijastuva lampdtila | 23.5 °C
Liampotilaindeksi mitatun 29 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta EF?‘ISYYS LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 62 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 23.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolien osoittamassa paikassa).

Korjausluokka: 1

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 106 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Limpokuva Valokuva
- ' 25.0 °C
- 20
15
- 10
5.0
Nro 13.
Mittausparametrit
Mittauspisteen limpotila 8.9 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. limpétila 28.4 °C (LampSkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 0.5 °C Heijastuva lampdtila | 23.5 °C
Lampotilaindeksi mitatun 41 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Etfusyys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 63 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 23.5°C
(vertailuldmpo limpokuvasta) (Ilman lampdétila lampokuvasta)
Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolien osoittamassa paikassa).
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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/ Metropolla 14/31

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 107 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva
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Nro 14.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 7.3°C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampotila 41.4 °C (Lampdkuvasta) :
Mittausalue min. limpotila -0.6 °C Heijastuva lampétila | 21.2 °C
Lampotilaindeksi mitatun 41 (LHei limpdkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta EF?‘ISYYS LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 62 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 21.2°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolen osoittamassa paikassa).
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Metropolla 15/31

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 107 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva
25.0 °C
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5.0
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 4.2 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampotila 57.1 °C (Lampdkuvasta) :
Mittausalue min. limpétila -23°C Heijastuva lampétila | 21.2 °C
Lampotilaindeksi mitatun 36 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Etfusy'ys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 54 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 21.2°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampdétila lampokuvasta)
Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolen osoittamassa paikassa).
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 107 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Limpokuva Valokuva
25.0 °C
[Mittausalus | o
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Nro 16.
Mittausparametrit
Mittauspisteen limpotila 4.8 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. limpétila 28.4 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. limpétila 3.2°C Heijastuva lampétila | 21.2 °C
Lampotilaindeksi mitatun 51 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Etfusy'ys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 56 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 21.2°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)
Kommentit: Ikkunankarmin ja seinén liitoksessa ilmavuotoja (erityisesti nuolen osoittamassa paikassa).
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 107 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

Mittausalug

Nro 17.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 8.6 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. limpdtila 20.5°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 7.4 °C Heijastuva lampétila | 21.2 °C
Lampotilaindeksi mitatun 63 SELtI;f; lﬁI:P"'kuvaSta> o
alueen minimildmpdatilasta (Lﬁmp}i?l](uvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 66 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %

Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 21.2°C

(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Alanurkassa lievd ilmavuotokohta.
Korjausluokka: 2

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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ﬁf Metropolia

Limpokuvausmittausraportti

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 108 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva
[Mittausalud i i 25.0 °C
!
M 20
|
15
o " ] RN
: Y 'E!-E:.'::aq =
T 5.0
Nro 18.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 5.9°C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampotila 23.8 °C (Lampdkuvasta) :
Mittausalue min. limpotila 3.1°C Heijastuva limpétila | 21.0 °C
Lampotilaindeksi mitatun 51 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Etfusy'ys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 59 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 12.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 21.0°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)
Kommentit: Ikkunan pokan tiivistyksessd puutteita.
Korjausluokka: 2

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




o Limpokuvausmittausraportti
, Metropolla 19/31

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 108 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

— 250 °C

: f = - 20
- 15
10.0
Nro 19.
Mittausparametrit

Mittauspisteen ldmpdétila 13.6 °C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. lampotila 19.4 °C (Lampdkuvasta) :

Mittausalue min. limpotila 74 °C Heijastuva limpétila | 21.0 °C

Lampotilaindeksi mitatun 61 (LHei limpSkuvasta)

alueen minimildmpdatilasta Etfusy'ys LOm

(Lampokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 78 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 22.0°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)
Kommentit: Ikkunan yldosassa lievd ilmavuotokohta.
Korjausluokka: 2
Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi
Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1

Hannu Turunen
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20/31

Limpokuvausmittausraportti

Raportointipvm. 11.06.2010

OrvokKkitien koulu II

Kuvauspaikka: 108

Kuvauspéivamaira: 8.1.2010

Liampokuva

Valokuva

25.0 °C

Nro 20
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 11.8 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampoétila 21.2 °C (Ldmpdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 3.8°C Heijastuva lampétila | 21.0 °C
Liampotilaindeksi mitatun 52 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Etfusyys LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 73 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 22.0°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

kuvissa.
Korjausluokka: 1

Kommentit: Huoltoluukun tiivisteissd ilmavuotoja. Huom! Limpotila-asteikon alaraja eri kuin muissa

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




o Limpokuvausmittausraportti
Metropolla 2131

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 101 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

Mittausalue]

Nro 21.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila -1.7 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampdtila 1.6 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. limpotila -13.9 °C Heijastuva limpdtila | 5.0 °C
Lampotilaindeksi mitatun 9 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Et:;lsp}éﬁvasta) LOm
Liampotilaindeksi mitatusta 39 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %

Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 5.0°C

(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ovessa pahoja ilmavuotoja. Huom! Lampdétila-asteikon ala- ja ylédraja eri kuin muissa
kuvissa.
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen




o Limpokuvausmittausraportti
Metropolla 22/31

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 101 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

o ————— — - — W —

Mittausalue|

Nro 22.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila -3.9 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampdtila 8.7 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. limpotila -13.6 °C Heijastuva limpdtila | 5.0 °C
Lampotilaindeksi mitatun 10 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Et:;lsp}éﬁvasta) LOm
Liampotilaindeksi mitatusta 57 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %

Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 5.0°C

(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ovessa pahoja ilmavuotoja. Huom! Lampdétila-asteikon ala- ja ylédraja eri kuin muissa
kuvissa.
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen



o Limpokuvausmittausraportti
Metropolla 23/31

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 101 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Limpokuva Valokuva

T, T 100°c |

o)
F-10
-15.0
Nro 23.
Mittausparametrit

Mittauspisteen limpotila 4.5 °C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. limpétila 14.5°C (LampSkuvasta)

Mittausalue min. limpétila -13.1 °C Heijastuva limpdétila | 5.0 °C

Lampotilaindeksi mitatun 13 (LHei limpSkuvasta)

alueen minimildmpdatilasta Etfusyys LOm

(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 97 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Melkein pilvistd Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-6...-7 Pa

= alipaine sisilld)

Ulkoilman limpétila -15.70 Sisdilman limpdatila 5.0°C
(vertailuldmpo limpokuvasta) (Ilman lampdétila lampokuvasta)
Kommentit: Ovessa pahoja ilmavuotoja. Huom! Lampdétila-asteikon ala- ja ylédraja eri kuin muissa
kuvissa.
Korjausluokka: 1

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen



o Limpokuvausmittausraportti
/ Metropolla 24731

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 204 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

alue Y 25.0 °C
- 20
- 15
10.0
Nro 24.
Mittausparametrit

Mittauspisteen limpotila 124 °C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. limpétila 58.8 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. limpétila 5.8 °C Heijastuva lampdtila | 20.5 °C

Lampotilaindeksi mitatun 59 (LHei limpSkuvasta)

alueen minimildmpdatilasta Etfusy'ys LOm

(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 78 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-2...-3 Pa

= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 20.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)
Kommentit: Ikkunoiden alareunassa ilmavuotoja.
Korjausluokka: 2
Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi
Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1

Hannu Turunen



o Limpokuvausmittausraportti
A Metropolla 25/31

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 204 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

Mittausalug] !

Nro 25.
Mittausparametrit
Mittauspisteen ldmpdétila 8.7°C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. lampotila 53.2 °C (Ldmpdkuvasta)
Mittausalue min. limpétila 3.0 °C Heijastuva lampétila | 20.5 °C
Liampotilaindeksi mitatun 52 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta EF?‘ISYYS LOm
(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 67 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-2...-3 Pa
= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 20.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunoiden pintalimpdtila alhainen. Tiivisteissd ilmavuotoja.
Korjausluokka: 2

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Limpokuvausmittausraportti

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu II

Kuvauspaikka: 205

Kuvauspéivamaira: 8.1.2010

Valokuv

Liampokuva

; 25.0 °C
- 20
- 15
"""" 10.0
Nro 26.
Mittausparametrit

Mittauspisteen ldmpdétila 8.9 °C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. lampotila 24.1 °C (Lampdkuvasta) :

Mittausalue min. limpotila 4.1°C Heijastuva lampdtila | 20.7 °C

Lampotilaindeksi mitatun 54 (LHei limpdkuvasta)

alueen minimildmpdatilasta EF?‘ISYYS LOm

(Lampokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 68 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-2...-3 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 20.7 °C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunoiden pintalimpdétila alhainen. Tiivisteissd ilmavuotoja.

Korjausluokka: 2

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




N Limpokuvausmittausraportti
Metropolla 27131

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 205 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva
Mitta. 25.0 °C
- 20
- 15
10.0
Nro 27.
Mittausparametrit

Mittauspisteen lamp6étila 15.1 °C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. limpotila 21.5 °C (Lampdkuvasta) :

Mittausalue min. limpétila 3.8°C Heijastuva lampdtila | 20.7 °C

Lampotilaindeksi mitatun 54 (LHei limpSkuvasta)

alueen minimildmpdatilasta Etfusy'ys LOm

(Lampokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 85 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-2...-3 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 20.7 °C
(vertailulamp6 lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunoiden pintalimpdétila alhainen. Tiivisteissd ilmavuotoja.

Korjausluokka: 2

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen



o Limpokuvausmittausraportti
Metropolla 28/31

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 206 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

25.0 °C
- 20
[ Mittauspiste
- 15
10.0
Nro 28.
Mittausparametrit

Mittauspisteen ldmpdétila 12.5 °C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. limpdtila 224 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. limpotila 9.2°C Heijastuva limpdtila | 20.2 °C

Lampotilaindeksi mitatun 69 (LHei limpSkuvasta)

alueen minimildmpdatilasta Etfusy'ys LOm

(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 79 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-2...-3 Pa

= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 20.2°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)
Kommentit: Yldnurkassa lampdvuotokohta.
Korjausluokka: 3
Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi
Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1

Hannu Turunen



Limpokuvausmittausraportti

(7" Metropolia 29531

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT
Kuvauspaikka: 206 Kuvauspiiviméari: 8.1.2010
Liampokuva Valokuva

Mittausalue]

| Mittauspiste

Nro 29.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lamp6étila 134 °C Emissiivisyys 0.97
Mittausalue maks. limpotila 26.2 °C (Ldampdkuvasta)
Mittausalue min. limpdtila 3.0°C Heijastuva lampétila | 20.2 °C
Lampotilaindeksi mitatun 52 (LHei limpSkuvasta)
alueen minimildmpdatilasta Etfusy'ys LOm
(Lampokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 81 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-2...-3 Pa
= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 20.2°C

(vertailulamp6 lampokuvasta) (Ilman lampdétila lampokuvasta)

Kommentit: Ikkunoiden pintalimpdétila alhainen. Tiivisteissd ilmavuotoja.
Korjausluokka: 2

Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi
Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
Hannu Turunen
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Limpokuvausmittausraportti

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu II

Kuvauspaikka: 207

Kuvauspéivamaira: 8.1.2010

(vertailulamp6 lampokuvasta)

Limpokuva Valokuva

25.0 °C

- — - 20
15

l 10.0

Nro 30.
Mittausparametrit

Mittauspisteen lamp6étila 8.7°C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. lampotila 21.9 °C (LAmpSkuvasta) :

Mittausalue min. limpétila 2.9 °C Heijastuva limpdtila | 19.1°C

Lampétilaindeksi mitatun 54 (LHei limpokuvasta)

alueen minimildmpdatilasta EF?‘ISYYS LOm

(Lampokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 70 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-2...-3 Pa

= alipaine sisilld)
Ulkoilman ldmpétila -15.70 Sisdilman ldmpdtila 19.1°C

(Ilman lampdétila lampokuvasta)

Korjausluokka: 2

Kommentit: Ikkunoiden pintalimpdétila alhainen. Tiivisteissd ilmavuotoja.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi
Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
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Limpokuvausmittausraportti

Raportointipvm. 11.06.2010

Orvokkitien koulu IT

Kuvauspaikka: 201

Kuvauspéivamaira: 8.1.2010

Limpokuva Valokuva
» s
- 15
[ Mittauspiste
- 10
5.0
Nro 31.
Mittausparametrit

Mittauspisteen ldmpdétila 6.3 °C Emissiivisyys 0.97

Mittausalue maks. lampotila 14.3 °C (Lampdkuvasta) :

Mittausalue min. limpotila 3.3°C Heijastuva lampdtila | 17.4 °C

Liampotilaindeksi mitatun 58 (LHei limpSkuvasta)

alueen minimildmpdatilasta Etfusyys LOm

(Lidmpokuvasta)
Liampotilaindeksi mitatusta 66 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelimpotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-2...-3 Pa

= alipaine sisilld)

Ulkoilman ldmpdétila -15.70 Sisdilman ldmpéotila 17.4 °C

(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman lampétila lampokuvasta)

Kommentit: Nurkassa limpdvuoto.

Korjausluokka: 2

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi

Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
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