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VANTAAN KAUPUNKI

Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen, Rakennesuunnittelu
rak.suunn.ins. Jouni Rasanen

Kielotie 13

01300 Vantaa

SISAILMAN LAATUUN VAIKUTTAVIEN TEKIJOIDEN SELVITYS MYYRMAEN URHEI-
LUTALON KELLARIKERROKSESSA.

1 Yleista

Myyrméaen Urheilutalossa, Myyrmaenraitti 4, 01600 VANTAA, suoritettin 29.8.—
19.12.2011 valisena aikana sisailmatutkimuksia. Tutkimusten tavoitteena oli todentaa
sisailman vallitsevat kemialliset ja mikrobiologiset olosuhteet.

Vantaan kaupungin insindéri Jouni Rédsanen on pyytanyt selvittdmaan sisailmatutki-
muksin ja rakennusteknisin selvityksin mahdollisten kosteus- ja homevaurioiden tai
muiden sisailman laatuun liittyvien epakohtien esiintymislahteet tilassa.

Tyobpaikalle tehtiin arviointikdynti 29.8.2011 tybolosuhteiden ja rakennuksen toimin-
nan arvioimiseksi. Arviointikdynnille osallistuivat ISS Proko Oy:n sisdilma-asiantuntijat
Marko Koivisto ja Jarmo Minkkinen. Arviointikdynnin yhteydessa sovittiin myéhemmin
toteutettavista mittauksista ja selvityksista. Mittauksia koskeva tutkimussuunnitelma
(ISS Proko Oy/19.09.2011) toimitettiin Vantaan kaupungin Jouni Rasaselle.

Mittaukset ja naytteenoton suorittivat Marko Koivisto ja Tuomo Laitinen ISS Proko
Oy.

2 Tietoja tutkittavista tiloista
Rakennus on valmistunut 1974. Rakennuksen alapohja oli kauttaaltaan perustettu
maanvaraisesti. Alapohja oli terasbetonirakenteinen. Rakennuksen kantavina pysty-

ja vaakarakenteina oli betoni. Seinien ja kattojen sisadpinnat olivat maalattuja betoni-
rakenteisia pintoja. Lattiassa oli muovimatto.

3 Olosuhteet ja havainnot selvitysten aikana

Rakennuksen maanvaraisessa lattiassa ja kantavien betoniseinien alaosissa havait-
tiin arviointikaynnilla silmamaaraisesti kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista. Koste-
usmittauksesta on erillinen raportti liitteena (liite 1)

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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4 Tutkimusmenetelméat

4.1 Mikrobiologiset naytteet

Materiaalindyte suoraviljeltin agarmaljoille ja kasvatettiin lampokaapissa. Kasvatuk-
sen jalkeen maljoilta laskettiin erikseen bakteeri- ja sédesienipesakkeiden lukumaarat
ja sienet tyypitettiin valomikroskooppisesti. Saatujen pesakelukujen perusteella las-
kettiin naytteiden mikrobipitoisuudet. Tulokset ilmoitetaan suhteellisella asteikolla. As-
teikko on esitetty analyysivastauksessa (liite 3).

4.2 VOC-emissionaytteet (mattonaytteet)

Mattomateriaalindyte otettiin leikkaamalla ndytepala lattiapinnoitteesta. Keratty nay-
tepala suojattiin alumiinifoliolla ja toimitettiin Tyoterveyslaitoksen emissiolaboratori-
oon. Tarkemmat menetelmakuvaukset on esitetty analyysivastauksessa (liite 4).

Naytteistd maaritetdan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina seka yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet, joko puhtaiden vertai-
luaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Materiaalianalyysi kertoo mita aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu. (liite 4)

4.3 Rakennekosteus

Rakennekosteuksien mittauksista on erillinen raportti liitteena. (liite 1)

5 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat on merkitty pohjakuvaliitteeseen (liite 2)

6 Analyysi- ja laboratorionéaytteiden laatu

Sisdilmatutkimuksissa kaytetyt naytteenotto- ja analyysikdytannét noudattivat voi-
massa olevia kansallisia ja kansainvalisia standardeja seka johtavien kansallisten tut-
kimuslaitosten mittaus- ja selvityskaytantdja (Tyoterveyslaitos, VTT, Terveyden ja hy-
vinvoinnin laitos).

Naytteiden analysoinnissa kaytettiin FINAS:n akkreditoituja testauslaboratorioita (ke-
mialliset ja biologiset tekijat, T256). Mikrobiologisten naytteiden suhteen kaytetylla la-

boratoriolla on Elintarviketurvallisuusviraston Eviran hyvaksynta.

7 Vertailuarvot

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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7.1 Mikrobit

Tybymparistdn bakteeri- ja sieni-itiopitoisuuksille ei ole olemassa terveysperusteisia
raja-arvoja, joten mikrobituloksia on tulkittava ty®paikkakohtaisesti. Mikrobilajiston
tulkinnassa noudatetaan Asumisterveysoppaan (2 painos/2008, STM:n oppaita
2003:1) seka artikkelissa "Reiman et al. Rakennusten kosteusvauriota kuvastava mik-
robisto. Ymparistd ja terveys 8/2005” kuvattua mikrobilajiston tulkintaa.

7.2 Lattiapinnoitteen VOC-emissiot

Materiaalien VOC -emissioille ei ole varsinaisia ohjearvoja. Analyysivastauksissa tar-
kastellaan lahinnd eri yhdisteiden suhteellista osuutta kokonaisemissiosta (TVOC).
Eli yksittaiset yhdisteet tai yhdiste ryhmat eivat saa olla 50 % kokonaisemissiosta.
Vaurioitumattomien materiaalien kokonaisemissiot (TVOC) ovat yleensa alle 70

Mg/m3g.

8 Tulokset ja johtopaatokset

8.1 Mikrobiologiset naytteet

Materiaalindytteet (mattopala)

Materiaalindyte otettiin kellarikerroksen kaytdvan muovimatosta. Materiaalindytteen
perusteella lattiassa on kosteuden aiheuttama mikrobivaurio. Otetussa naytteessa
esiintyi Acremonium homesienia seka aktinobakteereita, jotka molemmat ovat tyypil-
lisid kosteusvaurioindikaattoreita.

8.2 VOC-emissionaytteet (mattonaytteet)
Materiaalindyte otettiin kellarikdytdvan muovimatosta. Naytteen kokonaisemissio oli
hiukan koholla (80 ug/m®g). Paakomponenttina oli 2-Etyyli-1-heksanoli, jonka osuus
TVOC-emissiosta on 54 % Tulokset viittaavat alkalisen kosteuden aiheuttamaan lat-
tiamateriaalin kemialliseen hajoamisprosessiin.

8.3 Rakenteiden kosteus

Alapohjassa ja seinien alaosissa havaittiin kohollaan olevia kosteusarvoja tutkitulla
alueella. Liitteena kosteusmittausraportti (liite 1)

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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9 Toimenpidesuositukset

Ehdotamme seuraavia toimenpiteita tydymparistén parantamiseksi ja tydaikaisen oi-
reilun vahentamiseksi:

1. Alapohjan kosteudet tulee mittaamalla selvittda koko rakennuksen alueelta.

2. Alapohjan rakennekerrokset ja niiden toiminnallisuus tulee tutkia ja tehda sen pe-
rusteella tarvittaessa suunnitelmat alapohjan kuivana pysymisen edistamiseksi.

3. Alapohjan vaurioituneet muovimattopinnoitteet tulee purkaa seka alapohjabetoni
tulee kuivattaa kosteilta alueilta. Seinien alaosien pinnoitteet tulee poistaa kastu-
neilta osin ja seinien alaosat kuivattaa. Uudelleenpinnoitus tulee tehda soveltuvil-
la materiaaleilla ja menetelmilla. Korjaustoista tulee tehda erillinen suunnitelma.

Tama raportti on laadittu toimeksiannosta nimenomaan kyseisten tilojen epaillyn
sisdilmaongelman tutkimiseen, eika sitd siten voida kayttda koko kiinteiston tai
sen osan kunnon tai arvon maarittdmisen perusteena.

Marko Koivisto
asiantuntija, rak. Ins
kiinteistdjen kayténohjaus

LITTEET 1 Kosteuskartoitusraportti 1249958
2 Pohjapiirros johon on merkitty materiaalindytteenottopaikat
3 Materiaalinaytteen analyysivastaus 1643110T
4 VOC-analyysi materiaalinaytteesta 179041VOC

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Yleista:

Tassa raportissa esitetyt havainnot perustuvat kartoittajan henkilokohtaisesti kohteessa te-
kemiin havaintoihin, kohteessa paikalla olleiden henkil6iden kertomaan, tilaajan antamiin
esitietoihin sekéa mahdollisiin esitettyihin asiakirjoihin ja suunnitelmiin.

Tarkastuksessa on keskitytty rakennusosien muodon- ja/tai varimuutoksiin seka rakennus-
osien yleiseen ulkonakdon ja seikkoihin, jotka voivat vaikuttaa rakenteen tai rakennusosan
kestoon ja/tai kayttajan terveyteen.

Koska kartoitus on suoritettu padosin rakenteita rikkomatta, ei kartoittaja vastaa rakentei-
den sisalle mahdollisesti aiemmin paasseen ja kartoitushetkella jo kuivuneen kosteuden ra-
kenteelle / sisdilmalle mybhemmin mahdollisesti aiheuttavasta haitasta / vauriosta.

Mikali rakenteiden pinnoilla esiintyy muodon-, varimuutoksia tai muita pinnoitevaurioita
ovat ne yleensa merkkeja rakenteen ja/tai sen osan puutteellisesta toiminnasta. Vauriolaa-
juus voidaan osoittaa luotettavasti vasta tekemalla tarkempia tutkimuksia mittareikid po-
raamalla tai purkamalla rakenteita.

Toimenpide-ehdotusta ei sellaisenaan saa kayttaa korjaustyosuunnitelmana vaan jalleenra-
kennustoista tulee aina tehda erillinen suunnitelma. Kuivausliike ei ota vastuuta mahdolli-
sesti myéhemmin ilmenevista jalkivaurioista jos purkuty6t tehdaan toimenpide-ehdotusta
suppeampana tai jos jalleenrakennustyot eivat tayta voimassa olevia rakennusmaarayksia ja
hyvaa rakennustapaa.

Rakenteiden kosteutta pinnoitteita rikkomatta tutkitaan pintakosteuden osoittimella (jaljem-
pana pko) Gann RTU 600 ja mittapa& B 50. Pko:n mittaussyvyys 0 — 70mm (valmistajan il-
moittama). Pko:n mittaustulokset ns. “vertailuarvoja”, jossa samasta rakenteesta saatuja
mittaustuloksia verrataan toisiinsa. Materiaalin massalla / tiheydell& mittaustuloksia nosta-
va / laskeva vaikutus. Pko:lla ei havaita mahdollisesti syvemmall& rakenteissa olevaa ja / tai
aiemmin ollutta kosteusvauriota, esim. kuivaa lahoa. Rakenteessa on kosteutta vertailuarvon
ollessa > 110 materiaalin massasta / tiheydesta riippumatta. Pko:lla ei voida varmuudella
sanoa kosteuden maaraa eika sijaintia rakenteessa. Usein kosteus sijaitsee pinnoitteen ja
vedeneristeen / kosteussulun vélissa olevassa kiinnityslaastissa.

Piikki(puu-)mittarin toiminta perustuu 2:n elektrodin valisen sdhkdnjohtavuuden mittaami-
seen = rakenteessa oleva kosteus parantaa sahkonjohtavuutta / suurentaa nayttdarvoa.
Nayttdarvon yksikkona kaytetaan paino - % ( p - % ) . Mitattaessa muusta, kuin puuraken-
teesta, yksikkona kaytetadn p — yksikkoa. Eristetilaa mitattaessa apuna kaytetaéan n. 400mm
tai 1000 mm:n pituisia eristetikkuja. Protimeter Mini mittarista kaytetaan jaljempana ly-
hennetta pm.

Pinnoitteen seka vesijohtojen ja viemareiden liitosten mahdollisia tiiveyspuutteita on tutkittu
vain silmamaaréisin havainnoin.

Rakenteiden suhteellinen kosteus mitataan Vaisalan suhteellisen kosteuden mittareilla,
(nayttolaite HMI141 ja mittapaat HMP42).

Taysi varmuus kivirakenteiden kosteudesta, kosteusjakautumasta tai kosteusalueen laajuu-
desta saadaan vasta jos RT-kortissa 14-10984 maaritellyin menetelmin rakenteeseen pora-
taan mittareikid ja mittarei’istd mitataan suhteellisen kosteuden arvot tai jos rakenteesta
otetaan naytepaloja halutulta mittaussyvyydeltd. Nama mittaukset suoritetaan ainoastaan
erillistilauksesta.

Raportissa esitetyt rakenteet perustuvat saatuihin esitietoihin tai kohteessa tehtyihin havain-
toihin. Taysi varmuus kohteen rakenteista, rakennekerrosten paksuuksista ja niiden kunnos-
ta saadaan vain avaamalla rakenteita.

Mahdollisista mikrobivaurioista olevat maininnat raportissa perustuvat ainoastaan kartoit-
tajan omiin aistinvaraisiin havaintoihin.
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Alkutiedot:

Tilaajalta saadun tiedon mukaan ISS Proko Oy tilattu kohteeseen selvittdméan sisailmaongel-
mien syita.

Sovittu ettd ISS Palvelut Oy Vahinkosaneeraus suorittaa kohteessa 1SS Proko Oy:n Marko
Koiviston laatimassa tutkimussuunnitelmassa (16.9.2011) esitetyn kosteuskartoituksen (pinta-
kosteusmittauksen ja lattioiden ja seinien alaosien suhteellisen kosteuden mittauksen pora-
reikamittauksena kéaytavilta ja kuntosalista).

Selvitys vahingon laajuudesta seké kartoituksen yhteydessa tehdyt havainnot kohteesta:

07.10.2011
e Kayty poraamassa kuntosalin (KUNTOSALI 003) lattiaan, kuntosalin (KUNTOSALI

003) seinien alaosiin seka kaytavan (002 KAYTAVA) lattiaan mittareiat.

e Mittareikien sijainti selvidad pohjakuvasta sivulla 5.

e Mittapisteet MP 1 - MP 6 on porattu alapohjan betonilaattaan, mittapiste MP 7 ala-
pohjalaatan alla olevaan eristekerrokseen (kevytsoraa) ja mittapisteet MP 8 - MP 10
porattu seinien alaosiin.

o Kaikki mittareidt ovat halkaisijaltaan 16 mm.

o Kaikki mittareiat on puhdistettu huolellisesti imurilla ennen mittareikien putkitta-
mista ja tulppaamista.

e Mittaputkien ja seinédn / lattian liitoskohta tiivistetty elastisellakitilla.

e Suoritettu pintakosteusmittaus kuntosalissa mittapisteiden laheisyydessa.
e Kosteusarvot lattiassa paksun kumimaton lapi mitattuna 60 - 75.
e Kosteusarvot seinien helmoissa 50 - 135.

e Suoritettu pintakosteusmittaus kaytavatiloissa.
e Kosteusarvot lattiassa muovimaton I&pi mitattuna 50 - 80 pitkan k&ytdvan osuudelta,
60 - 90 portaan 001 PORRAS edustalla kulkevan kaytavén osuudelta ja 70 - 130
kohti porrasta 007 PORRAS kulkevalla kaytavalla.
e Kosteusarvot seinien helmoissa kauttaaltaan 50 - 70.

14.10.2011
e Kayty suorittamassa 07.10.2011 porattujen mittapisteiden mittaus. Mittaustulokset mer-
kitty mittauspoytékirjaan sivulla 4.
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Kaytetty mittauskalusto:

SUHTEELLISEN
¥ KOSTEUDEN
MITTALAITTEISTO

Vaisala HMP42 mittausanturit:
U0330003 kalib. 04/2011
Y4810005 kalib. 06/2011

Vaisala HMP46 mittausanturit:
T4150024 kalib. 05/2011
X0835001 kalib. 05/2011

Vaisala HMI 41 lukulaite:
V3730071

Sall. Max.:
RH 75 %+ 5% / 20°C
(ns. vanha betoni)

RH 70 %+ 5 %/
20°C (eristetila).

Suhteellisen kosteu-
den mittareiden mitta-
usvirhe RH + 5 %,
(Mittarin virhe ja
mittaustapahtuman
virhe)

- PUU- / PIIKKI
MITTARI

Protimeter Mini

Eristemittatikut 300 mm / 1000 mm

Mittausalue 0 - 99

Mittaustulokset puusta
paino-% (p-%).
Muista materiaaleista
vertailuarvoja (p-yks.)

v PINTAKOSTEUDEN
OSOITIN

Gann Hydromette RTU 600 luku-
laite

Gann B 50 sauva-anturi

Mittausalue 0-199

Materiaalin tiheydell&
on vertailuarvoja
nostava / laskeva
vaikutus.,

Kts. taulukko

Mittausarvot suhteessa materiaalitiheyteen
Gann Hydromette UNI 2 + B 50 / Trotec T 2000S + TS 300 SDI

Aineen tiheys | erittéin kuiva | normaali |puolikuiva |kostea |hyvin kostea |marka

kg/m?

<600 10-20 20-40 40-60 60-90

600-1200 20-30 30-50 50-70 70-100

1200-1800 20-40 40-60 60-80 80-110

>1800 30-50 50-70 70-90 90-120

Mittauspoytakirja:

14.10.2011 kello xx.xx |

Mittapisteen | Materiaali Seina (S) Mittaussy- | RH Lampétila | Vesihdyry

numero Lattia (L) Vyys (%) (°C) pitoisuus
Katto (K) (mm) (g/m’)

MP 1 Betoni L 35 92,8 21,2

MP 2 Betoni L 35 78,5 21,3

MP 3 Betoni L 35 98,0 20,9

MP 4 Betoni L 35 98,5 20,7

MP 5 Betoni L 35 76,2 19,8

MP 6 Betoni L 35 93,7 18,9

MP 7 Kevytsoraeriste L 150 96,8 19,6

MP 8 Betoni S 35 94,6 21,2

MP 9 Betoni S 35 98,8 20,9

MP 10 Betoni S 35 89,1 19,9

Sisdilma 44,2 21,7 8,5

Ulkoilma 87,0 3,0 5,2

Kosteat mittaustulokset merkitty punaisella ja kuivat mittaustulokset merkitty vihrealla
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Pohjakuva rakennuksesta / kartoitetusta osasta rakennusta:
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Valokuvat hteesta:

— Kuva 1:

MP 1

Kuva 3:

~MP 8

~MVIP 3
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VAHINKOSANEERAUS

Kuva 6:

Vantaalla 14.10.2011

7

Pekka Kiho

Vahinkokartoittaja - Rakennusmestari

Patevoitynyt kosteudenmittaaja (PKM)
Henkilosertifioitu kosteudenmittaaja VT T-C-4823-24-09
Gsm 040 - 313 0049 - pekka.kiho@iss.fi

Tama raportti on laadittu tilaajan toimeksiannosta meille ilmoitetun epaillyn vahingon ja sen aiheuttamien vaurioiden
selvittdmiseksi. Vahinkokartoitus, kosteusmittaus tai muu raportissa yksiloity tarkastus rajautuu toimeksiannossa esitet-
tyyn laajuuteen eika sité ndin ollen voida kayttaa koko kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarityksen perusteena

Raportin alkuun
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Tilaaja: ISS Proko Oy, Tampere

Tutkimuskohde: Myyrméen urheilutalo
Naytteenottaja: Tuomo Laitinen & Marko Koivisto

Naytteenottopaiva: 4.10.2011

Naytteet vastaanotettu laboratorioon: 6.10.2011
Analysointi aloitettu:

1 NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

Laboratorioon toimitetut materiaalinaytteet on suoraviljelty eli ripoteltu suoraan
kasvatusalustoille Ty6terveyslaitoksen kehittdmén menetelman mukaisesti (Reiman
ym.1999, Reiman & Kujanpaéa 2005). Kasvatukseen on kaytetty Asumisterveysoppaan
(2009) suosittelemia kasvatusalustoja: 2% mallasagar (sienet), DG18-agar (sienet) ja THG
(Tryptoni-hiiva-uute) —agar (bakteerit, sadesienet). Kasvatusalustoja on inkuboitu
lampokaapissa +25 °C:ssa 7 vrk:tta (sienet ja kokonaisbakteerit) ja 14 vrk:tta
(aktinobakteerit). Inkuboinnin jalkeen pesékkeet on laskettu ja sienet tunnistettu laji- tai
sukutasolle valomikroskoopin avulla.

2 TULOSTEN TULKINTA

Tulosten tulkinnassa on kaytetty taulukkoa 1. Bakteeritulokset luokitellaan vain kahteen
luokkaan: ei viitetta vauriosta tai viittaa vaurioon. Materiaalindytteen suoraviljelyn tulos
viittaa materiaalin kostumiseen ja mikrobivaurioon, mikali naytteen sieni-itiopitoisuus on
runsas tai erittéin runsas (+++ / ++++) tai mikéli naytteessa esiintyy kosteusvaurioon
viittaavia mikrobeja (vahintaan yhteensa kolme pesaketta kaytetyilla kasvatusalustoilla).
Yksittaisten kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyminen on tavanomaista.

Suoraviljelyssa runsas mikrobipitoisuus (+++) vastaa Asumisterveysohjeessa (2003)
esitettya pitoisuutta > 10 000 pmy/g. Erittain runsas mikrobipitoisuus (++++) voidaan
erityisesti bakteereilla suuntaa antavasti tulkita pitoisuudeksi > 100 000 pmy/g.
Materiaalinytteen laimennossarjaviljelyssa (Asumisterveysohje 2003) sieni-itibpitoisuus
> 10 000 pmy/g ja bakteeripitoisuus > 100 000 pmy/g viittaavat mikrobivaurioon tutkitussa

materiaalissa.

Taulukko 1. Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Muut Kaikki Indikaattori- Yhteisvaikutus
bakteerit sienet mikrobit Kaikki sienet Indikaattorimikrobit

ei viitetta vauriosta -+, At -+ - -+ -

heikko viite vauriosta ++ +* -+ +*

viittaa vaurioon ++++ +++ ++ + ++
++ +* ++
+++ +*

vahva viite vauriosta ++++ +4++, ++++ +++, ++++ ++

* kaikilla alustoilla yhteensa vahintaan 3 kpl pesakkeita

Analyysivastauksen osittainen kopioiminen ilman ISS Proko Oy:n sisailmalaboratorion kirjallista lupaa on kielletty.
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3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Naytteenottopaikat ja tutkittu materiaali on esitetty taulukossa 2. Materiaalinéytteiden
mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 3 suhteellisella asteikolla, joka on
seuraava:

- = alle mé&aritysrajan, ei kasvua

+ = niukka kasvusto (1-20 peséakettd/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (21-50 pesakettd/malja)

+++ = runsas kasvusto (51-200 pesaketta/malja)

++++ = erittain runsas kasvusto (>200 pesakettd/malja).

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Taulukko 2. Naytteenottopaikat ja naytteiden materiaali.

Naytteenottopiste Naytteen materiaali
M1. kuntosalin edestéd kaytavan seind tasoite
M2. kuntosalin edesté kaytavan lattialta muovimatto

Taulukko 3. Materiaalinaytteiden mikrobipitoisuudet ja sienilajisto suhteellisella asteikolla
esitettyna.

Nayte | 2 % mallasagar DG-18 agar THG agar Tulkinta
steriilit + | Aspergillus + | Aktinobakteerit - | e viitetta
Muut bakteerit + | vauriosta
M1. Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiét yhteenséa + | Bakteerit yhteensa +
Acremonium* +(11) | Acremonium* +(1) | Aktinobakteerit* +(8) | viittaa
steriilit + | Aspergillus versicolor* +(1) | Muut bakteerit + | vaurioon
steriilit +
M2. Sieni-itidét yhteensa + | Sieni-itiét yhteensa + | Bakteerit yhteensa +

- = alle méaédritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi
steriilit = peséakkeitd, jotka eivat kaytettavilla kasvualustoilla muodosta itidita

Outi Tolvanen
laboratoriopaallikkd, FT

JAKELU ISS Proko Oy, Tuomo Laitinen & Marko Koivisto
ISS Proko Oy, Jyvaskyla
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VOC-analyysi materiaalindytteesta

As.viitenumero:
Keradja/Vastuuhlo:

Analysoitavat yhdisteet: VVOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla
Tulo.pvm.: 06.10.2011
Analysoija(t): Hanna Hovi

Analysointimenetelma

Néaytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.
Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax-putkeen.
Emissiotuotteet analysoitiin kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivista
ilmaisinta (TD-GC-MS).

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan avulla.
Yksittéisten yhdisteiden pitoisuudet on méaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeni-
ekvivalenttina. Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti (ug/m?3g) tai pitoisuutena

neliddesimetrié kohti (pg/m3dmg?).

Talla menetelméll tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mité aineita
ja missé suhteessa niité emittoituu kédytetyissa koeolosuhteissa.

TYOTERVEYSLAITOS KAYNTIOSOITE puhelin 030 4741
Topeliuksenkatu 41 a A Topeliuksenkatu 41 b faksi 030 474 2114
00250 Helsinki 00250 Helsinki www. ttl.fi
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Tulokset
Néayte/keréin: Mi169847
LIMS numero: CK11-02285-1
Mittauspaikka: Myyrmaden ut kellari 4.10.2011
Mittauskohde: Myyrmaen ut kellari, 4,42 g
Analysointipvm: 181011/Hovi
[Imaméaré: 4,40 dm3
Yhdiste Pitoisuus |Laatu
YKSIARVOISET ALKOHOLIT -
Bentsyylialkoholi 5 pg/msg
1-Butanoli 24 pHg/m3g
C9-alkoholit** 25 pg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 43 pg/m3g
ALDEHYDIT -
Bentsaldehydi 4 png/msg
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 80 pg/mg

Tulosten tarkastelu

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on madritetty tolueeniekvivalenttina
ja tunnistettu k&yttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden

aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.
Tulokset on annettu yksikdssa pg/m? haintuneena grammaa kohti materiaalia

(ng/m?g).

Omien tutkimuksiemme mukaan t&lla menetelmalla analysoitujen vanhojen,

vaurioitumattomien materiaalien péastot (TVOC) ovat olleet alle 70 pg/m3g.
Talla menetelmélld tehdyt ndytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita
eikd materiaalien paastoluokitusta (M-luokat).

TYOTERVEYSLAITOS
Topeliuksenkatu 41 a A
00250 Helsinki

KAYNTIOSOITE

Topeliuksenkatu 41 b
00250 Helsinki

puhelin 030 4741
faksi 030 474 2114
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TYOTERVEYSLAITOS
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 179041
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Tyoterveyslaitoksen Asiakasratkaisut on akkreditoitu testauslaboratorio T013
(FINAS-akkreditointipalvelut, EN ISO/IEC 17025). Né&ytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympériston kehittdminen -osaamiskeskus

Hanna Hovi Timo Laaja
asiantuntija asiantuntija

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyGterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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