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YLEISTIEDOT
Tutkimuskohde: Mikkolan koulu
Vega, Venuksentie 2
Lyyra, Lyyranpolku 2
Vantaa
Lahtotiedot:
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Mikkolan koulu on yhtendiskoulu, jossa opiskelee n. 820 oppilasta vuosiluokilla esi-
9. Opetustiloja on kahdessa eri rakennuksessa. Vega on rakennettu 1970-luvulla ja
tilat ovat yhdessa tasossa. Lyyra on vuonna 2006 valmistunut ja opetustiloja on
kahdessa tasossa. Vega rakennusta on tutkittu aikaisemmin oireilun vuoksi ja
rakenteita on osin tiivistetty. Rakennuksen alla on osittainen kellarikerros, jossa on
lahinna teknisia tiloja seka voimailusali.

Edelleen osassa opetustiloja koetaan oireilua (luokat 101, 130, 153, 171, 208, 209,
211 ja voimistelusali Vegassa seka musiikkiluokka ja erityisopettajan tila Lyyrassa.

Vegan kellaritiloissa on mitattu kohonneita rakennekosteusarvoja vuonna 2011-
2012 (Finnmap consulting Oy). Taméan jalkeen kellarissa tehtiin alapohjien
tiilvistyskorjauksia seka betonilaatan pintaan kosteuden nousun estava
pintakasittely. Lisaksi kellarin ulkoseiniin tehdyt sisdpuoliset lammaoneristeet
purettiin. Vegan opetustiloissa 164 ja 237 on todettu rakenteen ilmavuotoja
ulkoseinarakenteesta seka ala- ja ylapohjasta merkkiainetutkimuksen avulla
(Finnmap consulting Oy, 25.11.2013). Aikaisemmassa tutkimuksessa luokkatiloissa
136, 166, 167 ja 171 ei havaittu ilmavuotoja ylapohjan ja seinien liittymissa
(Finnmap consulting Oy, 7.12.2012). Kiinteistéssa on suoritettu tdman jalkeen
tiivistyskorjauksia opetustiloissa. Tiivistyskorjausten onnistumista ei ole kaikissa
tiloissa varmistettu merkkiainekokeiden avulla. Opetustiloissa 130-135, 153 ja 238
seka liikuntasalissa ei rehtorin tiedon mukaan ole suoritettu tiivistyskorjauksia.

Tilaaja: Jouni Rasanen
Vantaan Kaupunki
Tilakeskus, Rakennusten kunnossapito
Kielotie 13
01300 Vantaa
jouni.rasanen@vantaa.fi

Tutkimusryhma:
Tutkimuksen tekijoina olivat Sanna Pohjola, Sanni Kietavainen ja Juha Tanner.
Tutkimukset kohteessa tehtiin 27.10. - 10.11.2014.

Tutkimustavoite:

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa sisdilman laatua ja laatuun vaikuttavia
tekijoita. Tarkempia tutkimuksia tehtiin niissa tiloissa, joissa kayttajat ovat kokeneet
oireilua. Tutkimuksia tehtiin Vegan tiloissa 101, 130, 153, 171, 208, 209, 211 ja
liikuntasali sek& Lyyran musiikkiluokassa 1177 ja erityisopettajan tilassa 2019.
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Piirrustukset:

Rakennepiirrustukset, Mikkolan koulun lisarakennus (Lyyra) , A-insin6orit 2003
Arkkitehtikuvat, Mikkolan koulun liséarakennus (Lyyra), Arkkitehtitoimisto Esa
Piironen Oy 2003

Muut tutkimukset ja kartoitukset:

Ylapohjarakenteiden ilmatiiveys (Vega), Finnmap Consulting Oy 7.12.2011
Kellarin kosteus- ja ilmanvaihtotekniikka (Vega), Finnmap Consulting Oy 27.12.
2011

Merkkiainekokeet (Vega), Finnmap Consulting Oy 17.6.2013 ja 25.11.2013

KAYTETYT MITTA- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET

Sisailman mikrobit IImapumppu Thomas VTE 10, Andersen 6-vaihekerain
VOC pumppu SKC Model 222-3
Lampdatila- ja Vaisala HM40, anturi HMP110
kosteusmittari
Paine-eromittari TSI Airflow PYM610
Pintakosteusilmaisin Gann hydrotest LG 1
Kosteusmittari Vaisala HMP41 ja HM40, mittapaat HMP42 ja HMP44
Merkkiainelaitteisto Sensistor XRS9012, Innova 1412
Alipaineistaja BlowerDoor
llmavirtamittari SwemaFlow 125D
OSA 1 VEGA

1.1 RAKENTEET

AP1
80 mm betonilaatta
mahdollinen lammoneriste

US1

tiili
mineraalivilla
tiili

us2

tiili

mineraalivillaeriste, koolaus
hdyrynsulkumuovi

kipsilevy
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1.2 MITTAUSTULOKSET JA HAVAINNOT

1.2.1 RAKENTEIDEN KOSTEUS

Ulkoseiné- ja lattiapinnoille tehtiin pintakosteuskartoitus kaikissa tutkittavissa
tiloissa. Sisépinnoilla ei havaittu kohonneita kosteuslukuarvoja eiké
pintarakenteissa havaittu merkkejé kosteudesta lukuunottamatta Vegan kaytavalla
106 olevan kattoikkunan vieressa olevaa akustolevya (kuva 1). Vaurioitunut
akustolevy tulee vaihtaa ja tarkastaa ylapuolisten rakenteiden kunto.

Kuva 1. Kaytavan 106 kattoikkunan reunasta on paassyt vesi kastelemaan
alapuolisia rakenteita.

Lattiapinnoitteen alapuolinen kosteus tarkastettiin viiltomenetelméalla muutamista
Vegan luokista (lite 1). Pintarakenteen suhteellinen kosteus vaihteli eri
mittauspisteissa 44-76 % valilla, mika on normaali kosteus maanvastaisessa
rakenteessa.

1.2.2 RAKENTEIDEN ILMATIIVEYS (MERKKIAINEKOKEET)

Ulkoseinéa- ja alapohjarakenteiden sisakuoren ilmatiiveytta tutkittiiin
merkkiainekokeen avulla Vegan luokkatiloissa 101, 130, 153, 171, 208, 209, 211 ja
liikuntasalissa. Merkkiainekokeissa merkkikaasua johdettiin ulkoseinan eristetilaan
ja alapohjalaatan alle ja merkkiaineen mahdollista kulkeutumista sisailmaan
seurattiin huoneissa kaasuanalysaattorin avulla. Huonetilat olivat tutkimuksen
aikaisissa olosuhteissa 10-21 Pascalia alipaineisia tutkittaviin rakenneosiin

nahden. Tiloissa kaytettiin BlowerDoor —alipaineistajaa, jotta tutkittavat
rakenneosat saatiin riittavan alipaineisiksi. Merkkiainetutkimustulokset on esitetty
litteessa 4.
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Kuva 2. Merkkikaasu laskettiin Vegan ulkoseinan eristetilaan tiilivuorauksen
tuuletusaukkojen kautta luokissa 101, 130, 171 seka liikuntasalissa. Sisapihalle
rajoittuvissa luokisssa 153, 208 ja 211 merkkikaasu laskettiin ikkunapellitysten alle.

Vegan opetustiloissa oli suoritettu osassa luokista (tilat 136, 165, 166, 167, 171)
tiivistyskorjauksia (Suunnitelmat 30.9.11 Finnmap Consulting Oy). Liséksi koululla
oli tiivistetty rehtorin mukaan muita luokkia. Opetustiloissa 130-135, 153 ja 238
seka liikuntasalissa ei rehtorin tiedon mukaan ole suoritettu tiivistyskorjauksia.

Merkittavid ilmavuotoja havaittiin alapohjarakenteesta luokassa 101, 130 ja 171
lattian ja seinan liittymakohdista niista kohdista, joissa havaittiin lattiapinnoitteessa
vaurioita tai lattiapinnoitteen liittyminen seindan ei ollut taydellinen (liitteet 4.6, 4.8,
4.12). Luokissa 153, 208, 209 ja 211 ei alapohjarakenteesta havaittu lainkaan
ilmavuotoja. Liikuntasalissa alapohjan merkkiainekoetta ei voitu suorittaa
onnistuneesti, silla maanvaraisen betonilaatan paalla oli puinen joustolattia. Jotta
merkkiainekoe voitaisiin tilaan suorittaa, tulisi lattiapintaan tehda rakenneavaus.

Ulkoseinarakenteesta havaittiin ilmavuotoja ikkunakarmin ja ulkoseinan liittymissa
luokassa 130 ja likuntasalissa (liitteet 4.7, 4.18) ja ikkunankarmin puuliitosten
valista luokissa 153, 171, 208, 211 (liitteet 4.9, 4.11, 4.13, 4.16). Seinan ja
lattianrajasta havaittiin ilmavuoto luokassa 211. Tiivistyskorjaukset estivat
ilmavuodot ikkunankarmin ja ulkoseinan liittymissa, silla tiivistetyissa luokissa ei
naissa vuotoja havaittu ja tiivistamattémissa luokissa 130 ja liikuntasalissa
epatiiviyskohtia havaittiin. Tiivistyskorjaus ei estényt ilmavuotoja ikkunankarmien
puuliitosten valista, sill& vuotoja havaittiin myds korjatuista luokista.
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1.2.3 PAINE-EROJEN SEURANTAMITTAUKSET

Tutkittujen tilojen painesuhteita ulkoilmaan nahden tutkittiin jatkuvatoimisten paine-
eromittausten avulla Vegan luokkatiloissa 101, 130, 171, 208 ja
opettajainhuoneessa. Tutkittavat tilat sijaitsivat rakennuksen eri seinustoilla.

Painesuhteiden seurantamittauskayrat on esitetty liitteissa 3. Vegan opetustiloissa
paine-ero vaihteli paivaaikaan -3...+3 Pascalia ulkoilmaan nahden. Yo6aikaan ja
viikonloppuisin alipaineisuus lisaantyi siten, etta tilat olivat keskimaarin 3-6
Pascalia alipaineisia ulkoilmaan nahden. Opettajainhuoneen paine-ero poikkesi
muista tiloista siten, etta paivaaikaan tilan alipaineisuus lisdantyi (keskiméaarin -
12...-8 Pa) ulkoilmaan ndhden ja ybaikaan seka viikonloppuisin vaheni (n. -5 Pa).

Lisaksi tilojen valisia ilmavirtauksia tutkittiin hetkellisten, suuntaa-antavien paine-
eromittausten avulla. Hetkellisten paine-eromittausten perusteella Vegan
opettajainhuone on 8 Pascalia alipaineinen kaytavatiloihin nahden. Muut opetustilat
olivat joko tasapaineisia tai lievasti ylipaineisia kaytavatiloihin ndhden. Hetkellisten
paine-eromittausten tulokset on esitetty mittapisteet pohjakuvissa liitteessa (liite 2).

1.2.4 SISAILMAN MIKROBIT

Sisdilman mikrobinaytteet otettiin Vegan liikuntasalista ja luokista 101, 130, 171
kahden eri naytteenottokerran aikana.

Talviaikana, kun maa on roudassa, tutkimustuloksia verrataan Tyoterveyslaitoksen
ehdottamiin toimistotyyppisten tyétilojen sisailman mikrobipitoisuuksien ohjeellisiin
arvoihin sek& Asumisterveysohjeen ohjearvoihin. Sulan maan aikana otetaan
liséksi ulkoilman vertailunéyte, johon sisdilmanaytteiden tuloksia verrataan.

Tutkittujen tilojen sieni-itiopitoisuudet olivat tutkimusajankohtana alhaisia verrattuna
ulkoilman vertailunaytteisiin. Liikuntasalissa analysoitiin vahaisia maaria
tavanomaisesta sisailman laadusta poikkeavia mikrobeja (ns.
kosteusvaurioindikaattorilajeja; Aureobasidium), joita ei analysoitu ulkoilman
vertailunaytteista. Kaikkien tilojen bakteeripitoisuus oli normaali.

1.2.5 SISAILMAN HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteet otettiin tiloista Vegan
luokkatiloista 130 ja 171.

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus, ns. TVOC -arvo,
oli 9-10 ug/m3Vegan luokkatiloissa. Kokonaispitoisuudet olivat tavanomaisella
tasolla. Yhdisteiden joukossa ei havaittu mitdan yksittaista yhdistetta kohonnutta
maaraa.

1.2.6 PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT

Pinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia
selvitettiin tasopinnoille asennettujen keraysalustojen avulla Vegan luokkatiloissa
101 ja 130 . Huoneista otettiin kahdet rinnakkaiset naytteet.
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Kaikissa tiloissa mineraalikuitupitoisuus oli enintaan 0,07 kpl/cm?. Pitoisuudet
alittavat kaytdssa olevan ohjeellisen arvon.

1.2.7 ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

Rakennuksessa mitattiin tulo- ja poistoilmamaéaria pistokoemaisesti opetustiloissa
101, 153, 171 ja 209.

Mitattujen tulo- ja poistoilmavirtojen vertailua

Mitatut tilakohtaiset tuloilmavirrat vaihtelivat luokkatiloissa valilla 158 - 233 dm®/s.
Mitattujen poistoilmavirtojen vaihteluvéli oli 84 - 194 dm?s.

Osassa tiloista tuloilmavirta oli poistoilmavirtaa suurempi ja osassa poistoilmavirta
oli tuloilmavirtaa suurempi. Merkittavin ilmavirtojen ero oli luokassa 209, missa
tuloilmavirta oli 233 dm?/s ja poistoilmavirta 84 dm?s.

Tuloilmavirran tulisi olla yleensa noin 4 dm?®s henkiloa kohden, jotta
hiilidioksidipitoisuus tilassa ei nouse yli Terveydensuojelulain mukaisen ohje-arvon
(1500 ppm).

Mitattujen ilmavirtojen vertailua vuoden 2003 Suomen rakentamismaarays-
kokoelman osan D2 ohjearvoihin

Opetustiloissa tulisi tuloilmavirran olla 6 dm®/s henkea kohden ja3 dm®/s
neliometrid kohden. Luokissa mitatut tuloilmavirrat riittévat 26-38 hengelle ja 52-77
m? kokoiseen tilaan. Pienin tuloilmavirta mitattiin luokassa 171 ja suurin luokassa
209. Tuloilmavirrat olivat luokissa kayttddn nahden riittavat.

Mitatut tilakohtaiset tulo- ja poistoilmavirrat on esitetty liitteessa 1.

1.2.8 AISTINVARAISET HAVAINNOT KOHTEESSA

Kuva 3. Vegassa on useita kattoikkunoita. Katolla ei havaittu puutteita tai
merkittavasti roskaa. Kattokaivot olivat siistit ja kaadot riittéavat.
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Kuva 4. Vegan luokassa 153 oli luukku lattiassa. Luukku avattiin ja havaittiin
todennékdgisesti viemariputken tarkastusluukku. Kun tila alipaineistettiin,
tarkastusluukusta tuli luokkatilaan voimakas viemérinhaju. Normaali ilmanvaihdon
toimintatilassa luukusta ei havaittu ilmavirtausta luokkatilaan pain, eik& poikkeavaa
hajua.

Kuva 5. Vegan kantava alapohjalaatan ylapinta on paikoin lahella ulkopuolisen
maanpinnan tasoa. Sokkelin vierustat ovat siistit asfaltti tai sorapintaiset,
sisapihoilla mukulakivipintaiset. Luokissa ei havaittu kohonneita
kosteuspitoisuuksia lattiapinnoitteen alapuolella.

Luokkatiloissa ei havaittu poikkeavaa hajua. Tutkimusten yhteydesséa havaittiin,
ettd Vegan opettajainhuoneessa oli sisdilmassa ajoittain mikrobiperéinen haju, joka
keskittyi lahinna ikkunaseinan lahelle. Tilassa tehtiin ulko- ja sisdilman vélinen
paine-eroseuranta. Paine-ero vaihteli tilassa enemman kuin muissa Vegan tiloissa
ja tilan alipaine oli muita tiloja suurampi. Taman vuoksi rakenteiden kautta paasee
todennakoisesti tilaan enemman epapuhtauksia ilmavuotokohtien kautta.
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1.3 JOHTOPAATOKSET

Sisailman laatu oli mittaushetkella mikrobien, haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden ja mineraalivillakuitujen osalta normaali. Vegan liikkuntasalissa
havaitut normaali siséilmasta poikkevat mikrobit paasevat tilaan
todennékdisesti rakenteen ilmavuotokohtien kautta.

Vegan opettajainhuoneessa havaittiin sisailmassa mikrobiperainen haju,
mik& on viite mikrobiperaisten mahdollisesti terveyshaittaa aiheuttavien
yhdisteiden paasysta sisailmaan. Tilan paine-erot vaihtelivat enemman ja
tilan alipaine oli muita Vegan tiloja suurempi ulkoilmaan nahden, mika lisaa
epapuhtauksien siirtymista rakenteen ilmavuotojen kautta sisailmaan.

Vegassa havaittiin ilmavuotokohtia seinan ja lattiarajassa niissa kohdin,
joissa lattiapinnoitteessa havaittiin vaurioita tai lattiapinnoitteen liittyminen
seinaan ei ollut taydellinen. Tiivistyskorjaukset estivat iimavuodot
ikkunankarmin ja ulkoseinan liittymist&, mutta ei ikkunankarmien
puuliitosten vélista, silla vuotoja havaittiin myos korjatuista luokista.

Vegan opetustiloissa mitatut iimamaarat olivat riittavat kayttéon nahden.
Tulo- ja poistoilmamaaréat olivat riittdvan tasapainossa lukuunottamatta
luokkaa 209, missa poistoilmamaara oli 36 % tuloilmamaarasta.

1.4 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Kaikki rakenteissa havaitut epéatiiviyskohdat suositellaan tiivistamaan
ilmatiiviiksi. Tiivistamistyot suositellaan suoritettavan koko rakennuksissa.
Tiivistystyo tulee toteuttaa asiantuntijan laatiman suunnitelman mukaisesti.
Tiivistystoiden laadunvarmistus suositellaan tehtavaksi merkkiainekokeiden
avulla ennen pintamateriaalien asennusta.

Opettajainhuoneen ilmanvaihto tulee saataa siten, etta tilan alipaineisuus
vahenee.

Liikuntasalin lattiana on puinen joustolattia maanvaraisen betonilaatan
paalla. Liikuntasalin lattian kunto suositellaan tarkastettavaksi
rakenneavauksin ja ottamalla tarvittaessa rakennusmateriaalinaytteitéa
mikrobiviljelya varten.

Kaytavan 106 vaurioitunut akustolevy tulee vaihtaa ja tarkastaa ylapuolisten
rakenteiden kunto.
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OSA 2. LYYRA

2.1RAKENTEET

AP1 Lyyra, musiikkiluokka (Rakennepiirrustusten mukaan)
70 mm tasausbetoni

suodatinkangas

30 mm aanieriste (Isora step)

10 mm tasoite

320 mm ontelolaattaelementit

150 mm lammdneristys (solupolystyreeni)
1200 mm tuuletettu alustila

7300 mm sepeli 6-32 mm
suodatinkangas

perusmaa

US1 Lyyra
pelti

iimavali

tuulensuojalevy
mineraalivillaeriste, koolaus
hdéyrynsulkumuovi

kipsilevy

2.2 MITTAUSTULOKSET JA HAVAINNOT

2.2.1 RAKENTEIDEN KOSTEUS

Ulkoseina- ja lattiapinnoille tehtiin pintakosteuskartoitus musiikkiluokassa 1177 ja
erityisopettajan tilassa 2019. Sisapinnoilla ei havaittu kohonneita kosteuslukuarvoja
eika pintarakenteissa havaittu merkkeja kosteudesta.

2.2.2 RAKENTEIDEN ILMATHIVEYS (MERKKIAINEKOKEET)

Ulkoseinarakenteen sisakuoren ilmatiiveytta tutkittiiin merkkiainekokeen avulla
Lyyran musiikkiluokassa ja valiseinarakenteen tiiveytta Lyyran erityisopettajan
tilassa 2019. Liséksi musiikkiluokassa tutkittiin alapohjarakenteen ilmatiiveytta.
Merkkiainekokeissa merkkikaasua johdettiin ulkoseinén eristetilaan ja
rydmintatilaan ja merkkiaineen mahdollista kulkeutumista sisédilmaan seurattiin
huoneissa kaasuanalysaattorin avulla. Huonetilat olivat tutkimuksen aikaisissa
olosuhteissa 7-20 Pascalia alipaineisia tutkittaviin rakenneosiin nahden.
Merkkiainetutkimustulokset on esitetty liitteessa 4.

Lyyran musiikkiluokassa merkkikaasua laskettiin alapuoliseen rydmintéatilaan.
Ryodmintétila oli 10 Pascalia ylipaineinen huonetilaan néhden. Alapohjalaatassa ei
havaittu ilmavuotoja. Ulkosein& on Lyyrassa levyrakenteinen. Merkkikaasua
laskettiin ulkoseinén eristetilaan ulkoseinépeltipaneelin I&pi porattujen reikien
kautta. Merkittavia ilmavuotoja havaittiin pistorasioista, ikkunankarmin ja
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ulkoseinan liittymissa, pilarin ja ulkoseinan liittymissa seka ulkoseinan ja lattian
littymissa (liitteet 4.1-4.2).

Kuva 6. Lyyran musiikkiluokan ulkoseindrakenteessa havaittiin merkittavia
ilmavuotoja

Lyyran 2. kerroksessa sijaitsevassa erityisopettajan tilassa 2019 tutkittiin tilan
viereisesta sdhkokaapista tulevia ilmavuotoja erityisopettajan tilaan.
Erityisopettajan tilassa ei havaittu ilmavuotoja (liite 4.4). Sahkodkaapin ja viereisen
erityisopettajan tilan valisesssa seindssa oli séhktkaapelin lapivienti.

2.2.3 PAINE-EROJEN SEURANTAMITTAUKSET

Tutkittujen tilojen painesuhteita ulkoilmaan ndhden tutkittiin jatkuvatoimisten paine-
eromittausten avulla Lyyran musiikkiluokassa ja erityisopettajan tilassa. Tutkittavat
tilat sijaitsivat rakennuksen eri seinustoilla.

Painesuhteiden seurantamittauskayrat on esitetty liitteissa 3. Erityisopettajan tila oli
seurantajakson alkupuolella keskimaarin tasapainossa ja painesuhteet vaihtelivat
vain vahan. Seurantajakson puolivalissa kayra muuttuu siten, etté tila on
paivaaikaan noin 10 Pascalia ylipaineinen ulkoilmaan néahden, mutta ydaikaan
ylipaineisuus laski ja oli korkeimmillaan yli 20 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan
nahden. Musiikkiluokka oli pdaséantdisesti 10-20 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan
nahden koko seurantajakson ajan. Paine-eroletku oli todennékdisesti tukkeutunut
sadevedestd muutaman paivan ajan (paine-ero laski jyrkasti, eikéa kayrassa nahda
normaalia hajontaa). Nama jakson poistettiin liitteessa 3.1 esitettavasta
seurantakayrasta.

Lisaksi tilojen valisia ilmavirtauksia tutkittiin hetkellisten, suuntaa-antavien paine-
eromittausten avulla. Hetkellisten paine-eromittausten perusteella tutkittavat tilat
olivat tasapaineisia kaytavatiloihin nahden. Hetkellisten paine-eromittausten
tulokset on esitetty mittapisteet pohjakuvissa liitteessa (liite 2).
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2.2.4 SISAILMAN MIKROBIT

Sisailman mikrobin&dytteet otettiin eityisopettajan tilasta 2019 kahden eri
naytteenottokerran aikana.

Talviaikana, kun maa on roudassa, tutkimustuloksia verrataan Tydterveyslaitoksen
ehdottamiin toimistotyyppisten tyétilojen sisailman mikrobipitoisuuksien ohjeellisiin
arvoihin seka Asumisterveysohjeen ohjearvoihin. Sulan maan aikana otetaan
lisaksi ulkoilman vertailunayte, johon sisailmanaytteiden tuloksia verrataan.

Tutkitun tilan sieni-itiopitoisuudet olivat tutkimusajankohtana alhaisia verrattuna
ulkoilman vertailunaytteisiin. Tilan bakteeripitoisuus oli normaali.

2.2.5 SISAILMAN HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET

Siséilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteet otettiin musiikkiluokasta
1177.

Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus, ns. TVOC -arvo,
23 ug/mS. Kokonaispitoisuus oli tavanomaisella tasolla. Yhdisteiden joukossa
vallitsevaa tasoa selvasti korkeampana pitoisuutena havaittiin naytteessa 1,4-
ksyleenid, jota kaytetaan liuottimena. Todennékdisesti yhdiste on peraisin
siivouskemikaaleista.

2.2.6 PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT

Pinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia
selvitettiin tasopinnoille asennettujen keraysalustojen avulla Lyyran
musiikkiluokasta. Huoneesta otettiin kahdet rinnakkaiset naytteet.

Tilassa mineraalikuitupitoisuus oli enintdan 0,07 ka/cmz. Pitoisuus alittaa kaytdssa
olevan ohjeellisen arvon.

2.2.7 AISTINVARAISET HAVAINNOT KOHTEESSA

Lyyran erityisopettajan huoneen ja sdhkokaapin valisessa seindssa on yksi
sahkdputkilapivienti. Padosa kaapeleista oli vedetty sdhkokaapista kaytavan
alaslasketun katon ylapuolelle (Kuva 7).
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Kuva 7. Erityisopettajan tilan viereisen s&hkdkaapin séahkojohdot oli vedetty
kaytavan alaslasketun katon ylapuolelle. Alaslasketun katon ylapuolella oli avointa
mineraalivillaa, mik& suositellaan poistettavan.

Kuva 8. Luukku ryémintéatilaan oli musiikkiluokan ulkopuolella kaytavalla.
Rydmintétilan luukun kautta havaittiin ilmavirtaus huonetilaan péin (paine-ero 10
Pa). Luukku tulee tiivistaa ilmatiiviiksi. Rydmintétilan ilmanvaihto suositellaan
tasapainotettavan siten, etté tila on alipaineinen ylapuolisiin huonetiloihin nahden.
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Kuva 9. Ryomintéatilassa havaittiin avoin viema@riliitos, josta jatteet olivat paaseet
suoraan rydmintétilaan. Kiinteistdhoitaja tilasi valittbmasti loka-auton puhdistamaan
kohdan seka paikkaamaan putken.

Kuva 10. Muualla ryémintatila oli siisti, soraa on riittavasti, eika tilassa havaittu
kosteuden aiheuttamia jalkid. Ontelolaattavélipohja on eristetty alapuolelta EPS-
levyilla. Muutama levy oli pudonnut pois paikoiltaan. Suositellaan eristelevyjen
kiinnittAmisté paikoilleen.
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2.3 JOHTOPAATOKSET

Siséilman laatu oli mittaushetkelld mikrobien, haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden ja mineraalivillakuitujen osalta normaali.

Lyyrassa havaittiin merkittavia ilmavuotokohtia ulkoseindrakenteessa, mutta
ilmavuotoja ei havaittu rydmintatilasta sisailmaan péain, vaikka ryémintatila
oli ylipaineinen suhteessa sisdilmaan. Erityisopettajan tilassa ei havaittu
ilmavuotoja viereisesta séahkokaapista opetustilaan pain.

Musiikkiluokan painesuhteet ulkoilmaan néhden vaihtelivat seurantajakson
aikana voimakkaasti. Tama voi johtua tuuliolosuhteista mittauskohdassa.
Tila oli paasaantoisesti yli 10 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan nahden,
mika lisda epépuhtauksin siirtymista rakenteen ilmavuotokohtien kautta
siséilmaan.

3 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Kaikki rakenteissa havaitut epéatiiviyskohdat suositellaan tiivistamaan
iimatiiviiksi. Tiivistamistyot suositellaan suoritettavan ainakin niissa tiloissa,
joissa on havaittu oireilua. Tiivistystyo tulee toteuttaa asiantuntijan laatiman
suunnitelman mukaisesti. Tiivistystdiden laadunvarmistus suositellaan
tehtavaksi merkkiainekokeiden avulla ennen pintamateriaalien asennusta.

Rakennuksen ilmanvaihdon saatédminen siten, ettd huoneilma on
keskimaarin lahes tasapainossa suhteessa ulkoilmaan kaikkina
vuorokauden aikoina. Liséksi tuulettuvan alapohjatilan ilmanvaihto tulee
saataa siten, etta tila on alipaineinen ylapuolisiin huonetiloihin nédhden.
Luukku tulee tiivistaa ilmatiiviiksi.

Kéaytavan alaslasketun katon ylapuolella oli avointa mineraalivillaa, mika
suositellaan poistettavan.

Tuulettuvan alapohjatilan pudonneet eristelevyt suositellaan kiinnitettavan
paikoilleen.

Helsingissa, 5.12.2014
Sweco Rakennetekniikka - Finnmap Consulting Oy

Sanna Pohjola llkka Jerkku
MML, projektipaallikko DI, yksikon paallikko
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LITTEET
Liite 1 Mittaustulokset
Liite 2 Mittauspisteet pohjakuvissa
Liite 3 Paine-erojen seurantakuvaajat
Liite 4 Merkkiainetutkimustulokset
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