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Tilaaja: Tutkimus-Kortes Oy Tilaus: Petri Sippola
Heikkilantie 7 D
00210 HELSINKI Saap.pvm: 30.09.2005

Kohde: Leppakorven koulu, Korpikontiontie 5
Tehtava: Julkisivunaytteiden mikrorakennetutkimus ohuthieesta, 2 kpl

NAYTTEET

Tilaajan toimittamina ja merkitsemina 2 kpl halkaisijaltaan 66 mm:n porauslieridnaytteita,
jotka oli varustettu tunnuksin J 1 ja J 2/1. Naytelieriot arvioitiin testauksiin soveltuviksi.

TUTKIMUKSET

Naytteista valmistettiin useiden esi-impregnointien jalkeen 75 mm (pituus) x 25 mm (leve-
ys) x 0,025 mm (paksuus) kokoiset ohuthienaytteet, jotka tutkittiin polarisaatiomikroskoo-
pilla. Tutkimuksissa noudatettiin soveltaen standardia ASTM C 856-02.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:lla on Mittatekniikan keskuksen myontama FINAS-
akkreditointi ohuthietutkimuksille (akkreditoitu testauslaboratorio T208, SFS-EN ISO/IEC
17025).

TULOKSET

Tutkimustulokset koskevat tdhan toimeksiantoon sisaltyneitd ohuthienaytteita.

Nayte J 1, rapattu siporex-seini, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessa on 72-73 mm (= ulottuvuus syvyyssuunnassa). Hienaytteessa on
pinnoitettu rappaus ja taustana siporex.

Rappaus:

e Naytteen pinnassa 2-4:sta osakerroksesta koostuva, yhteensa 0,1-1,2 mm paksu kalkki-
maalipinnoite. Maalissa on vahaista kuivumiskutistumamikrohalkeilua, mutta kontakti alus-
tan kanssa on sailynyt ehjana.

o Rappauksen kokonaispaksuus on 9-10 mm, eika siina ole erotettavissa erillisia osakerrok-
sia.

e Laasti on karbonatisoitunutta koko rappauksen osalla.

e Laastissa esiintyy varsin tasaisesti jakaantuneena ilmasulkeumia (& 0,05-3 mm) ja ilma-
maara on arviolta luokkaa 15 %. Huokosrakenteen perusteella laastilla voidaan arvioida
olevan jonkinasteista pakkasenkestavyytta. Sideaine on kalkkirikasta kalkin ja sementin
seosta. Graniitista koostuvan runkoaineen enimmaisraekoko on hienaytteestd maaritetty-
na 2,5 mm. Laastissa esiintyy kalkkirikkaille laasteille tyypillisia kapeita ja lyhyitd kuivumis-
kutistumamikrohalkeamia, jotka paikoin muodostavat jopa yhtenaista halkeiluverkostoa.
Kontakti siporexin kanssa on sailynyt ehjana.

Téamiin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM QOy:n kirjallista lupaa.
Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.
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Siporex:

Siporexissa on yleisesti pallomaisia ilmahuokosia (J 0,1-2,5 mm). Graniittisen runkoai-
neen raekoko (& <0,2 mm) ja maara vaikuttavat tavanomaista alhaisemmilta. Side- ja run-
koaineen yhteismaara verrattuna huokostilojen maaraan vaikuttaa sen verran suurelta, et-
ta kyseessa on ilmeisesti siporexin tiheampi/lujuudeltaan korkeampi massaversio.
Siporexissa ei esiinny merkittdvaa halkeilua.

Nayte J 2/1, rapattu tiiliseina, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessa on 60-62 mm (= ulottuvuus syvyyssuunnassa). Hiendytteessa on
rappaus ja taustana tiili.

Rappaus:

Rappauksen kokonaispaksuus on 30-32 mm ja siind on havaittavissa viisi osakerrosta.
Laasti on karbonatisoitunutta koko rappauksen osalla.

Paallimmaisena on 0,3-1,5 mm paksu pintalaastikerros. Laastissa on yleisesti pienia ilma-
sulkeumia ja ilman maara on arviolta luokkaa <5 %, joten huokosrakenteen perusteella
laastin pakkasenkestavyys voidaan arvioida vahintaan tyydyttavaksi. Sideaine vaikuttaa
kalkin ja sementin seokselta. Kerroksessa ei ole halkeilua ja kontakti alustan kanssa on
sailynyt ehjana.

Seuraavana on kolmesta osakerroksesta koostuva, yhteensa keskimaarin 30 mm:n pak-
suinen tayttdlaasti. Kahdessa paallimmaisessa, yhteensa 4-5 mm:n paksuisessa osaker-
roksessa esiintyy runsaasti ilmasulkeumia (@ 0,05-3 mm) ja ilman maara on arviolta luok-
kaa 20 %, joten se on tavanomaista harvarakenteisempi. Sideaine on kalkkirikasta kalkin
ja sementin seosta. Graniitista koostuvan runkoaineen enimmaisraekoko on hienaytteesta
maaritettyna 1 mm. Laastissa esiintyy vain vahan kalkkirikkaille laasteille tyypillisia kapeita
ja lyhyita kuivumiskutistumamikrohalkeamia. Lisaksi tdssa harvarakenteisemmassa pinta-
osassa on yksi pinnan tason suuntainen, 0,01-0,05 mm leved, >25 mm pitkd mikrohalke-
ama, joka on todennakoéisesti pakkasrapautumisesta johtuva. Syvemmalla laastin ilma-
maara on luokkaa 5-10 %. limasulkeumat ovat pienia ja pallomaisia, joten laasti voidaan
arvioida pakkasenkestavaksi. Kontakti alustana olevan tartuntalaastin kanssa on ehja.
Alin tartuntalaastikerros on paksuudeltaan 0,3-1 mm. Laastissa esiintyy vain satunnaisia
ilmasulkeumia. Sideaine on sementtirikasta ja seosaineena on lentotuhkaa. Graniitista
koostuvan runkoaineen enimmaisraekoko on hienaytteesta maaritettyna 0,5 mm. Laastis-
sa ei esiinny merkittdvaa halkeilua ja kontakti tiilen kanssa on ehja.

Tiili:

Kyseessa on punainen, poltettu, rei'itetty savitiili. Sahanpuruhuokosia esiintyy yleisesti.
Graniittisen hiekan (raekoko <2 mm) maara on tavanomainen. Tiilessé esiintyy suhteelli-
sen vahan polton/kuivumisen yhteydessa syntyneita tekstuurimikrohalkeamia. Pakkasen-
kestavyyden suhteen tiili kuuluu VTT:n nelijakoisessa (halkeama)luokituksessa lahinna 1-
luokkaan, eli toiseksi parhaimpaan luokkaan.

Tiilessa ei esiinny valmistuksen jalkeen syntyneitad halkeamia.

Téamiin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM QOy:n kirjallista lupaa.
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