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1 TEHTAVA JA LAHTOTIEDOT

1.1 Tehtava

Tehtavana oli kartoittaa kohteena olevan Leppakorven koulurakennuksen seka
sen asuntolan alustatilojen ja putkikanaalien tiiviytta seka kuntoa.

Kenttatyo suoritettiin Aaro Kohonen Oy:n toimesta 29.- 30.04.2003.

Tama selvitysraportti kuvaa kohteen tilaa kenttatyon suoritushetkella.

1.2 Lahtotiedot

Tilaaja
Vantaan Kaupunki
Tekninen toimiala
Talonsuunnittelu
Arto Alanko, kaupunginarkkitehti
Kielotie 13
01300 Vantaa

Yhteyshenkilo
Vantaan Kaupunki
Tekninen toimiala
Talonsuunnittelu
Mikko Korosuo, toimistoarkkitehti
Kielotie 13
01300 Vantaa
p. 09-8392 2377
gsm. 040-749 2594

Kohteen kuvaus
Kohteena olleen koulurakennuksen vanhaosa on valmistunut 1955, laajennusosa
1972 ja asuntola 1961. Kohde sijaitsee Vantaan Korson kaupunginosassa. Koh-
teista koulu on rakennettu tasamaalle ja asuntola rinteeseen. Selvitykset koskivat
koulurakennuksessa vanhan osan kellarikerroksessa olevaa rakentamatonta kun-
nostettua alustatilaa ja vanhan seka laajennusosan putkikanaaleita. Asuntolassa
selvitys koski kunnostettuja alustatiloja.

Taustatiedot ja aiemmat selvitykset
Seuraavat vaurioiden ja puutteiden taustatiedot on keratty aiemmin alustatiloja se-
ka putkikanaaleita selvittdneen Rakennusvekara Oy:n raporteista.

Kuntoselvitys 04.03.1999:

e Alustatilan pohja on ollut maata ja hiekkaa, josta ~40% on ollut mikrobikas-
vuston peitossa. Maassa on ollut lahoavaa puutavaraa ja muuta rojua. Joita-
kin muottilautoja on ollut purkamatta. Alustatilassa ei ole ollut tuuletusta.

o Koulun putkikanaaleissa on ollut kattolaudoitusta ja tukipuita purkamatta. Kat-
tolaudoitus on ollut kosteusvaurioitunutta. Laajennusosalla kattolaudoitus on
ollut purkamatta kokonaan. Kanaaleissa ei ole ollut tuuletusta.
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Asuntolan alustatiloissa maapohja on ollut syvimmilla kohdilla marka. Maassa
on ollut jonkin verran mikrobikasvustoa ja muuta roinaa.

Seuraavana on esitetyt korjaustoimenpiteet:

Putkikanaalien tarkastusluukkujen sisdkannen tiivistys.

Putkikanaalien tuuletus.

Vanhalta osalta puukoululle menevan putkikanavan uusiminen.

Alustatilojen puutavaran, orgaanisten aineiden ja roinan poistaminen.
Alapohjan lavistysten tarkastus ja tiivistys.

Pintamaan poistaminen 100 mm syvyyteen, maanpinnan tasoitus ja uusi pin-
takerros #2...16 mm pestysta sepelistd 100 mm, seassa booraksia 0,5 kg/m?.
Kasvustoa sisaltavien betonipintojen puhdistus.

Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon teko.

Seurantaraportti nro 1, Leppakorven koulu, 07.02.2001

Alustatilan pohja on ollut sepelia, joka on ollut kuivaa/kosteaa.

Ni;é\kyvéé mikrobikasvustoa on ollut paikoissa, joissa ei ole ollut sepelia, ~1...2
m-.

Rakennustarvikejatetta ei ole ollut.

Katossa oli ollut joitakin muottilevyn paloja.

liImanvaihto oli ollut koneellinen.

Seinien ja pilareiden alaosissa oli ollut paikoin suolan muodostusta.
Lapivientien kunto oli ollut OK..

Kulkuluukku oli ollut metallirakenteinen.

Alustatilassa oli ollut valaistus.
Seuraavana on esitetyt korjaustoimenpiteet:
Maapohjalla oleva kasvusto poistetaan, ko. kohdat homeenestokasitelldaan ja

taytettaan sepelilla.
Muottilevyjen poistaminen katosta.

Seurantaraportti nro 1, Leppdkorven koulun asuntola, 13.03.2001.

Alustataytto oli ollut Leca-soraa, pinta kuiva.

Leca-soran pinnalla oli ollut ~1 m? alueella n&kyvaa mikrobikasvustoa. Koh-
dassa, jossa ei ole ollut Leca-soraa, oli ollut mikrobikasvustoa alle 0,5 m? alu-
eella.

Alustatilassa ei ollut rakennusjatetta.

Rakenteissa ei ollut kosteusvaurioitunutta puutavaraa.

IiImanvaihto oli ollut hoidettu perusmuurien tuuletusaukoilla.

Rakenteissa ja eristeissa ei ollut havaittu ongelmia.

Kanaalin I&pivienti oli ollut tiivistamatta.

Kulkuaukkona oli ollut puu/peltirakenteiset ovet.

Tila oli ollut osittain valaistu.

Toisessa alustatilassa oli ollut puinen kulkusilta.

Seuraavana on esitetyt korjaustoimenpiteet:
Mikrobikasvustot poistetaan.

Kanaalin lapivienti tiivistettaan.
Puinen kulkusilta oli esitetty poistettavaksi.
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2.2

2.3

2.4

Seurantaraportti nro 2, Leppakorven koulu, 10.12.2001

Alustatilan pohja on ollut sepelia, joka on ollut kuivaa/kosteaa.

Sepelitayttd on ollut paikoin vajaa ja niissa kohdissa on ollut mikrobikasvus-
toa.

Rakennustarvikejatetta ei ole ollut.

Rakenteissa ei ollut kosteusvaurioitunutta puutavaraa.

IiImanvaihto oli ollut koneellinen.

Seinien ja pilareiden alaosissa oli ollut paikoin suolan muodostusta.

Osa lapivienneista oli ollut tiivistetty villalla ja se oli ollut puutteelista. Lavistyk-
sissa oli ollut puutavaraa/muottilevyja.

Kulkuluukku oli ollut metallirakenteinen. Tiivisteet olivat puuttuneet.
Alustatilassa oli ollut valaistus.

Asuntolassa oli tehty samat havainnot kuin seurantaraportissa nro 1,
13.03.2001.

Seuraavana on esitetyt korjaustoimenpiteet:

Maapohjalla oleva kasvusto poistetaan, ko. kohdat homeenestokasitelldan ja
taytettaan sepelilla.

Muottilevyjen poistaminen katosta.

Lapivientien tiivistaminen.

Kulkuluukun tiivistaminen.

Asuntolan seurantaraportissa nro 1, 13.03.2001 esitetyt korjaukset.

RAKENTEET

Koulun vanhanosan alustila

Kohteessa havaittiin, ettd alapohjarakenne oli paikalla valettu terasbetoniraken-
teinen ylalaattapalkisto. Perusmuurit ja pilarit olivat paikalla valettuja terasbe-
tonirakenteita.

Koulun vanhan osan putkikanavat

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan putkikanavien pohja- ja kansilaatta seka
seinat ovat paikalla valettuja terasbetonirakenteita. Paikoin kanavan seinien sisa-
puolelle on muurattu tiiliseinat. Kansilaatan tai seinien sisapinnalle on joihinkin
kohtiin esitetty lastuvillalevyt lammoneristeeksi.

Koulun laajennusosan putkikanavat

Putkikanavat ovat suunnitelmien mukaan paikalla valettuja terasbetonirakenteita.

Asuntolan alustila
Alustatilan kantavat seinat ja alapohjan laatta olivat paikalla valettuja terasbe-

tonirakenteita. Kellarin vastaiset seinat oli suunnitelmien mukaan lammaoneristetty
alustatilan puolelta 100 mm lastuvillalevyllda. L&mmd&neristys oli ulotettu alapohjan
betonilaatan alapinnalla 475 mm etaisyyteen em. lammoneristetysta betoniseinas-

ta.
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3 SELVITYSMENETELMAT

3.1 Yleista
Kenttatyon ja raportin laadinnan suoritti RI Jouni Rasanen.

Selvitysmenetelmina kaytettiin:

e aiempiin kohteesta laadittuihin raportteihin tutustuminen,

o alustatilan lapivientien tiiviyden selvittdminen merkkisavun avulla ja kohtien
merkkaus rakenteisiin spray-maalilla,

e alustatilan ilman suhteellisen kosteuden ja lampdétilan mittaus ja sen vertaa-
minen rakennuksen sisalta ja ulkoa mitattuihin arvoihin,
kohdetta valokuvattiin digitaalikameralla,

e alustatilan pohjalla olevan soran/kevytsoran paksuuden mittaus
rakennekosteusmittauksia kosteusvaurioituneista kohdista.

3.2 Aistinvaraiset menetelmat

Kartoituksessa keskityttiin 1&hinna alustatilan ilmavuotokohtien kartoittamiseen,
pohjalla olevan soranpaksuuksien mittauksiin sekd rakenteiden aistinvaraisesti
tehtavien vaurio- tai puutehavaintojen tekoon. Rakenteita ei avattu. Havaintoja va-
lokuvattiin.

Koulun lattioissa olevia putkikanavien luukkuja avattiin ja havainnoitiin merk-
kisavulla niiden ilmatiiviytta.

lImavirtauksia selvitettiin Drager CH 216 merkkisavulla.

3.3 Pintakosteusmittaukset

Pintakosteuksia mitattiin Doser BS-2 pintakosteuden osoittimella alustatilojen ra-
kenteissa havaituista kalkkihdrmekohdista.

3.4 liman suhteellisen kosteuden mittaukset

Kosteusmittaukset suoritettiin Rotronic A 2 mittarilla, joka mittaa suhteellista kos-
teutta ja lampotilaa. Mittausantureina kaytettiin Rotronic HP-155-P puikkoanturia
ja HP-155-C kaapelianturia.

Kosteusmittausten tulokset ovat havaintojen yhteydessa ja alustatilojen mittaus-
kohdat on merkitty liitteen 1 pohjapiirustuksiin. Tuloksia on kasitelty havaintojen
yhteydessa.

4 HAVAINNOT

4.1 Yleista
Seuraavassa on esitetty rakenteissa havaittuja vaurioita, puutteita tai virheita. Ha-
vaintoja on merkitty myos liitteen 1 pohjapiirustuksiin. Havaintoihin liittyvia
valokuvia ja lisda havaintoja on liitteen 2 valokuvissa. Rakennekosteusmittauspis-
teet on merkitty liitteen 1 pohjapiirustuksiin.
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4.2 Koulun vanhan osan alustatila

Seuraavaan taulukkoon on keratty kohteessa tehtyja havaintoja. Viimeisena
oleva numero viittaa liitteena 1 olevaan pohjapiirustukseen merkittyyn ha-
vaintoon. Rakenteiden kosteudet mitattiin pintakosteuden osoittimella. limavuoto-
jen kohdat merkittiin rakenteisiin spray-maalilla.

Selite Havainto nro
Pinta-ala [m?] ~350

Alustatilan korkeus [m] ~0,4...2

Pintamaan kosteus[m?] kosteaa ~50...60

Pintamaan laatu Sepelia #16 mm, seassa runsaasti hie-

noainesta. Kerrospaksuus ~20...250
mm, yleensda ~100 mm. Kouluisdnnan
mukaan kulkuluukun edessa on
~700...1000 mm soraa.

Nakyvaa mikrobikasvustoa Pienella alueella havaittiin soran pinnal- | 1
la valkoista ryhelma3, joka voi olla kalk-
kiharmetta tai mikrobikasvustoa.

Alustatilassa rak. tarvike jatettd | Ei havaittu.

Suhteellinen kosteus alustatilas-| 55,5%RH, 17,7°C, 2
sa 60%RH, 16,7°C 3
51,0%RH, 19°C 4

Suhteellinen kosteus sisalla 26,5%RH, 21°C (porrashuoneessa)

Suhteellinen kosteus ulkona 76%RH, +4,4°C (29.04.2003)

Rakenteiden kosteus Seinien ja pilareiden alaosissa oli pai-
koin kalkkiharmetta. Nama kohdat oli-
vat paikoin kosteampia kuin rakenne
muualla.

Tuuletusputket Ei havaittu korjattavaa

limanvaihto Alustatila ei ole alipaineinen. llmaa vir-
tasi useista lapivienneistd rakentei-
siin.

Lapiviennit Lapiviennit olivat paikoin epatiiviita: |5
Etenkin sahkoputkiin meni ilmaa. Ylei-
sempaa oli ettd lapivienneista meni ilmaa
rakenteisiin kuin etta sita olisi tullut niista
sisaan.

Lammoneristeet Viemadriputket, sekd vanhat ettd uudet, |6
olivat lammoneristamattomia. Paikoin
lapivientien kohdalla lammoneristeis-
sd rakoja.

Putket Ei havaittu korjattavaa.

Kayntiluukku/ovi Luukun karmin alaosan ja betoniraken- |7

teen valista virtasi hieman ilmaa katti-
lahuoneeseen. Luukun ja karmin valista
meni hieman ilmaa kattilahuoneeseen.

Valaistus Alustatilan keskiosa oli valaistu, ei reu-
naosia. Tarkastukseen ja huoltotoimiin
tarvitaan taskulamppu tms..

Rakenteet Ylapuolella olevan keittion kohdalla oli|8
betonilaatan alapinnalla viemarilapivien-
tien ymparilla kalkkijalkia. Rakenteet oli-
vat kosteusmittausten perusteella kuivia.

Kulkutiet Pohja oli sepelia, Erityisia kulkuteita ei
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| tarvita. |
Taulukko 1. Alustatilan havaintoja.
limankosteus
Ulkona ‘ ‘ ‘ ,
= Sisalla
i Og/m3
g 4 , mc
£ BRH%
= 3
2 R
|
! ‘ ‘ ‘ ‘ :
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00
2 3 4 Sisalla Ulkona
Og/m3 8,38 8,54 8,32 4,85 5,00
mc 17,70 16,70 19,00 21,00 4,40
ORH% 55,50 60,00 51,00 26,50 76,00
g/m3, C, RH%

Taulukko 2. limankosteus alustatilassa, sisalla ja ulkona. Alustatilan ilmassa oli
lahes 2 kertaa enemmain absoluuttista kosteutta kuin sisalla porrashuo-
neessa tai ulkona. Lisdkosteus oli perdisin maasta. limanvaihto piti kuitenkin
kosteuspitoisuuden aisoissa. llman suhteellinen kosteus alustatilassa oli tarkaste-

luhetkelld hyvaksyttavalla tasolla.

4.3 Putkikanaalit

Putkikanaaleita ei varsinaisesti selvitetty, silla oli tiedossa, ettei niitad ollut voitu
korjata tai puhdistaa niiden ahtauden vuoksi. Niista selvitettiin vain tarkastusluuk-
kujen tiiviys merkkisavulla. Em. tiiviystiedot merkittiin liitteen 1 pohjapiirustuksiin.
Vanhan osan alustatilan vierelld oleva putkikanaali, johon paastiin kattilahuonees-
ta rydmimaan kaytiin kartoittamassa. Sen havainnot ovat taulukossa 3. Vanhalle
puukoululle menevaa putkikanaalia ei kouluisdnnan mukaan ole uusittu.

Selite

Havainto

nro

Pinta-ala [m?]

51,5

Kanaalin koko, leveys x korkeus
[m]

kattilahuone: 1,2 x 1,5
vanhaosa: 0,6 x 0,4

laajennusosa: 1,35 x 0,5

Pintamaa kosteaa [m?]

Pohja oli betonia ja kuiva.

Nakyvaa mikrobikasvustoa

Ei havaittu.

Pohjalla rak. tarvike jatetta

Ei havaittu. Pohjalla oli hieman polya.

Suhteellinen kosteus kanavassa

Ei mitattu.

Rakenteiden kosteus

Kanaalin alkupaassa oli perusmuurin si- |9

sapuolelle muuratun seinan alaosassa
suolajalkia, kohta oli kuiva.

llmanvaihto

[Imanvaihto OK.

Tarkastusluukut

Liite 1 b) esitetty 1 tiivistamaton luukku
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luukku.

Lapiviennit Lammityslinjojen kohdalla tiilimuurauk- | 10
sessa aukot. Muutamista naista aukoista
virtasi rakenteista ilmaa putkihormiin.

Eristeet Ei havaittu korjattavaa.

Putket Ei havaittu korjattavaa.

Kaynti/tarkastusluukku/ovi Luukkua ei ole, kanaali on avoin kattila- | 11
huoneeseen, voidaan pitdd osana Kkatti-
lahuonetta.

Taulukko 3. Kattilahuoneeseen avoimen putkikanaalin havaintoja.

4.4 Asuntolan alustatila

Seuraavaan taulukkoon on keratty kohteessa tehtyjd havaintoja. Rakenteiden
kosteudet mitattiin pintakosteuden osoittimella. limavuotojen kohdat merkittiin ra-
kenteisiin spray-maalilla.

Selite Havainto nro

Pinta-ala [m?] ~110

Alustatilan korkeus [m] ~2...3,5

Pintamaan kosteus [m?] kuiva

Pintamaan laatu Kevytsoraa, 100...400 mm

Nakyvaa mikrobikasvustoa Ei havaittu.

Alustatilassa rak. tarvike jatettd | Ei havaittu.

Suhteellinen kosteus alustatilas-| 56,3%RH, 11,8°C 12

sa 65%RH, 9,7°C 13

Suhteellinen kosteus sisalla 30,5%RH, 18,7°C (porrashuoneessa)

Suhteellinen kosteus ulkona 77,5%RH, +8,4°C (30.04.2003)

Rakenteiden kosteus Seinien alaosissa oli paikoin kalkkihar-| 14
metta.

Tuuletusputket Tuuletusaukot sokkeleissa. Ei korjattavaa

limanvaihto Alustatila ei ole alipaineinen. llmaa virta-| 15
si useista lapivienneista rakenteisiin.

Lapiviennit Lapiviennit olivat paikoin epatiiviita: | 16

Etenkin sahkoputkiin meni ilmaa.
Kummassakin alustatilassa oli taysin
avoimia lapivienteja kellarin vastai-
sessa seinassa. Oikean puoleisessa
alustatilassa oli alapaasta alustatilaan
avoin tuuletushormi, johon meni runsaas-

ti ilmaa.

Lammoneristeet Viemariputket olivat |17
lammoneristamattomia.

Putket Ei korjattavaa.

Kayntiluukku/ovi Vasemman alustatilan oven karmien ja|18

betonirakenteen liitoskohdassa oli
puukiiloja, joiden kohdalta virtasi hie-
man ilmaa kellariin. Ovien ylapuolella
oli sdhko- ja lammitysputkien avoimia
lapivienteja. llmaa virtasi kellariin, sielta
porrashuoneeseen ja todenndkdisesti
edelleen asuntoihin. Oikean puoleisen
alustatilan ovesta meni ilmaa kellaris-
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ta alustatilaan.

Valaistus Alustatilojen ensimmaiset huoneet oli va-
laistu. Perdosia ei ollut valaistu.

Rakenteet Ei havaittu vaurioita.

Kulkutiet Pohja oli kevytsoraa. Kulkuteina olivat

kevytsoraharkot ja valurautaiset viema-
riputket, joiden paalla oli siahkéjohto-
ja.

Taulukko 4. Asuntolan alustatilan havaintoja.

limankosteus
Ulkona ; I
T
% Siséalla Og/m3
2 mC
£ 3 TRH%
= |
: fo
]
. ‘ ‘ ‘ ‘ |
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
2 3 Sisalla Ulkona
Og/m3 5,95 6,03 4,89 6,62
mC 11,80 9,70 18,70 8,40
ORH% 56,30 65,00 30,50 77,50
g/m3, C, RH%

Taulukko 5. Asuntolan alustatilan ilmankosteus. Alustatilan tuuletus oli hoidettu
sokkeleissa olevilla tuuletusaukoilla. Absoluuttisen kosteuden maara oli yh-
tenevainen ulkoilman kanssa.

5 JOHTOPAATOKSET JA KORJAUSSUOSITUKSET

5.1 Koulun vanhan osan alustatila

Sorassa oleva hienoaines nostaa paikoitellen kosteutta kapillaarisesti sora-
kerroksen pintaan. Eraassa kosteassa paikassa mitattiin soran paksuudeksi
250 mm. Hienoaines on siten kovin kapillaarista. Muualla, missd ohuemman
sorakerroksen kohdalla oli soran pinta kostea, ei kosteuden nousu soran pintaan
valttamatta esty sorakerrosta paksuntamalla, vaan tarvitaan pestya soraa, joka
ei ole kapillaarista. Mikrobikasvustoon viittaavaa oli vain yhdessa kohdassa,
jossa sorakerros oli vain 10..20 mm ja pohjalla oleva maa nakyi soran lapi.
Tassa korjauksena lisdataan sorakerroksen paksuutta pestylla sepelilla.

Alustatila ei ollut alipaineinen muihin koulun tiloihin nahden, silla useista lapi-
vienneista virtasi ilmaa rakenteisiin. Etenkin sdahkoputkien avoimista paista
virtasi ilma sisaan putkiin. Lapiviennit tulisi tiivistaa, tarkastaa heti tiivistyk-
sen jalkeen niiden tiiviys merkkisavulla ja saataa ilmastointi sen jalkeen uu-
delleen niin, ettd alustatila on alipaineinen muihin tiloihin nahden.
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Korjaussuunnittelu

Lammoneristamattomat viemariputket tulee lammoneristaa jaatymisvaaran
vuoksi.

Puukoululle menevaan lampoputkikanaaliin tulisi asentaa tuuletusputket.

5.2 Putkikanavat
Tiivistamaton putkikanaalin luukku ja karmiliitos on tiivistettava.

5.3 Asuntolan alustila

Etenkin vasen alustatila ei ollut alipaineinen muihin tiloihin ndhden silla
useista lapivienneista virtasi ilmaa rakenteisiin. Sdhképutkien avoimista paista
virtasi ilma sisdan putkiin. Oikean puoleisessa alustilassa oli ilmanvaihtohormin
alapaa auki, johon virtasi ilmaa alustatilasta. Em. hormin aiheuttama alipaine oli
niin suuri, ettd kulkuoven kautta tuli ilmaa kellarista alustatilaan. Lapiviennit
tulisi tiivistaa, tarkastaa heti tiivistyksen jalkeen niiden tiiviys merkkisavulla.
Mikali avonainen hormi on yhteydessa asuintiloihin, asia tulee korjata.

Lammoneristamattomat viemariputket tulee lammoneristaa jaatymisvaaran
vuoksi.

Koululle menevaan lampoputkikanaaliin tulisi asentaa tuuletusputki asunto-
lan puoleiseen paahan.

AARO KOHONEN OY
os. 01, Toimitilayksikko,
Korjausrakennus

Jouni Rasanen, RI

Raportin hyvaksyja:

AKi Meuronen, tekn.lis.

6 LITTEET
LITE 1: Alkuperaiset pohjapiirustukset, havaintoja
LIITE 2: Valokuvat
LIITE 3: Kopioita alkuperaisista rakennepiirustuksista
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