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1. YLEISTIEDOT

1.1 Tutkimuskohde

Korson piivikoti
Merikotkantie 8
01450 Vantaa

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Vantaan Tilakeskus
Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Mikko Krohn

Kielotie 13

01300 Vantaa

1.3 Tehtava

Tehtdvédnd oli selvittii Korson pédivikodin kellaritilojen maanvastaisten
alapohja- ja seindrakenteiden kosteustila ennen rakennuksessa tehtiavid
peruskorjausta.

1.4 Tutkimusajankohta
Kenttidtutkimukset 29.10. — 1.11.2007

1.5 Tekiji

HUMI-GROUP OY
Marko Leskinen, Ins. Amk

1.6 Tutkimuksen kohde ja tausta

Tutkimuksen kohteena oli Korson pédivikodin kellarikerroksen maanvastaiset alapohjat ja
maanvastaiset seindrakenteet. Rakennus on valmistunut vuonna 1963. Rakennuksessa on
tehty laajennus- ja muutostditd 1980-luvun lopulla ja kellarissa on uusittu seinien pintaosia
vuonna 1997.

Rakennuksesta tutkittiin kellaritilojen seinéd- ja lattiarakenteiden kosteustilaa kdynnistyvin
peruskorjauksen lidhtotiedoiksi.

Kohteesta oli kiytettivissd seuraavat ldhtstiedot

1. Seindrakenteiden osittaisen uusimisen leikkauspiirustukset US1, VS1 ja VS2 (péivitty
20.11.1997.) seki osa pohjapiirustuksesta (nimi6 ei ndy kopiossa).

2. Kellarin pohjapiirustus ARK13A laajennus ja muutostyon ajalta (paivitty 12.8.1982,
lisétty késin 15.8.1988).

3. Salaojapiirustus kellarin osalta (nimi0 ei nidy kopiossa).

4. Alkuperdinen leikkauspiirustus nro 2 kellarin osalta, nékyvissd leikkaus A-A
(pdiviykset 13.3.1963 ja 28.3.1963).
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2. Tutkimusmenetelméit

Tutkimukset etenivit seuraavasti:
- 29.10.2007 Tutustuminen kohteeseen, aistinvarainen rakenteiden arviointi ja pinta-
kosteuskartoitus seki porareikémittapisteiden teko.
- 1.11.2007 Mittapdiden asennus mittausreikiin, mittapdiden tasaantuminen ja lukemienotto
porarei’istd. Porareikdmittauskohtien viliaikainen paikkaus lattiarakenteesta ldpi porattuun
reikain.

Rakenteiden kosteustilaa selvitettiin aistinvaraisesti, pintakosteudenilmaisimella sekd rakenteita
rikkovilla suhteellisen kosteuden mittausmenetelmilld, pintakosteusmittaukset tehtiin vapailta
pinnoilta.

Pintakosteudenilmaisin kohdistetaan suoraan mitattavaan rakenteeseen, ja kiytetylld laitteistolla
mitatut arvot luetaan mittapdéhin kytketyn lukulaitteen niytostd. Pintakosteusmittaukset ovat ainet-
ta rikkomattomia vertailumittauksia, jossa samasta rakenteesta eri kohdista ja alueilta mitattuja
arvoja verrataan keskendin. Ndin saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Kiytetty pintakosteudenilmaisin oli Gann Hydromette B50- tai LB70-mittapii
ja UNI1-lukulaite —yhdistelmi. Kéytetylld laitteella vertailulukujen maksimiarvo oli 195. Pinta-
kosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sihkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi
vaikuttavat useat muutkin tekijit, mm. kosteuden rakenteen pintaan nostamat suolakerrostumat,
teridkset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Pintakosteudenilmaisin
ilmaisee kosteuspitoisuuden koko mittaamaltaan syvyydeltd, eikd sen tulosten perusteella voi
erotella kosteuspitoisuutta rakenteen eri syvyyksilla.

Pintakosteudenilmaisimen lukemat jaoteltiin kartoituksessa mitattujen lukemien perusteella tdssa
kohteessa kolmeen suuruusluokkaan, joista vertailuarvot alle 70 olivat todennékdisesti normaaleja,
70...90 hieman kohollaan olevia arvoja ja yli 90 arvot olivat jonkin verran kohollaan.

Aistinvaraisten havaintojen ja pintakosteusmittausten tulosten perusteella tehtiin lattioiden
suhteellisen kosteuden mittaukset porareikdmenetelmilld (liite 1). Mittauksissa kéytettiin Vaisala
Oy:n valmistamia HMP44- suhteellisen kosteuden- ja lampotilan mittapditd, joiden arvot luetaan
HMI41-lukulaitteella. Rakennekosteusmittausten yhteydessd selvitettiin rakenneratkaisut ja
kerrospaksuudet yhdessd porauskohdassa. Mittapdiden annettiin tasaantua tiivistettyni
mittausputkissa noin 1 tunnin. Sisdilman olosuhteet mitattiin lukemienottohetkelld mittapisteiden
léheisyydestd samalla mittauskalustolla. Mittauksissa kdytetyt Vaisala Oy:n valmistamat HMP42-
ja -44 kosteus- ja ldmpotilamittapddit on kalibroitu Humi-Group Oy:n mittapdiden
kalibrointijirjestelmailld (liite 2). Kalibrointipdivimaéérit on esitetty liitteessi 3.

Mittausten jédlkeen lattiasta 1dpi porattu reikd tiivistettiin véliaikaisesti Mal-kitillA.

3. Havainnot ja mittaustulokset

Tarkastellun alueen lattioiden pintamateriaalina oli pddosin maalattu betoni, ainoastaan wc:n,
pukuhuoneen ja pesuhuoneen lattiat olivat laatoitettuja. Seinien pintamateriaalina oli péd&dosin
maalattua betonia tai tiiltd, pukuhuoneessa ja saunassa oli paneeli sekid pesuhuoneessa keraamiset
laatat.

Lattian rakenteena oli alkuperdisen rakennepiirustuksen (ldhtotieto 4) mukaan pintabetoni 5 cm,
kosteuseristys ja pohjabetoni 8 cm. Lattiarakenteesta porattiin yksi @ 16 mm reiki lzpi hiekkatdyton
yldosaan (kuva 1). Kohdassa kosteuseristyksend oli bitumi, ja pohjalaatta oli noin 5 cm paksu.
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Porauskohdassa vaikutti, ettd hiekkatdyttd oli hieman painunut ja betonin ja hiekan vélissé oli pieni
ilmarako.

Pintamateriaaleissa oli paikallisia pienid merkkejd kosteusvaurioista, osa vaurioista vaikutti
vanhoilta. Pintamateriaalien irtoaminen alustastaan, ns. kopo, on merkitty kuvaan 1. Lisdksi kellarin
sisddnkédynniltd katsottaessa takimmaisessa huoneessa, joka oli pukutilana, havaittiin lattiassa selked
halkeama. Halkeaman alueelta pintabetonilaatta oli todennékdisesti irronnut vedeneristeestd tai
pohjalaatasta. Myo6s muilla alueilla oli havaittavissa pienid halkeamia, mutta maalipinta oli
kuitenkin ehjd. Télloin halkeamat eivit olleet uusia. Halkeamien kohdalla tai niiden ldheisyydessi
ei havaittu pintakosteudenilmaisimella mahdollisesti kohonneita arvoja, mutta on mahdollista, ettd
kosteuseristys on rikkoutunut paikallisesti halkeaman kohdalta.
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Kuva 1. Korson pdivdkodin kellarikerroksessa tehdyn pintakosteuskartoituksen tulokset ja muut tut-
kimusten yhteydessd pintamateriaaleista tehdyt havainnot. Siniseksi vdrjdtyilld alueilla pinta-
kosteudenilmaisimella mitatut arvot olivat 70...90 ja punaiseksi viirjdtyillid alueilla arvot olivat yli
90, vdrjdamdttomilld alueilla lukemat olivat alle 70. Kuvaan on merkitty myds porareikdmitta-
pisteiden sijainnit (PRx). Mittapisteiden etdisyydet on merkitty senttimetreind 5 cm tarkkuudella.
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Pesuhuoneen lattia oli laatoitettu, ja muita alueita korkeampia pintakosteuslukemia havaittiin
vesipisteiden alla. Lisdksi saunan alueella oli kohollaan olevia pintakosteuslukemia. Laatoitetuilla
alueilla normaalit pintakosteudenilmaisimen lukemat olivat hieman maalattuja betonilattioita
korkeammat.

Kellarin ulko-oven edessd wc:n seinilld oli kohollaan olevia pintakosteuslukemia. Lisdksi wc:n
lattia- ja seindrakenteissa oli pintamateriaaleissa havaittavissa jonkin verran kosteusvaurioita (kuva
2). Vauriot vaikuttivat p#ddosin vanhoilta, osaa oli jo paikkailtu aiemmin. Kohollaan olevat
pintakosteudenilmaisimen lukemat saattavat johtua aiemmin kosteuden mukana rakenteen
pintaosiin siirtyneistd betonin suoloista.

aiemmin paikattuja
kosteusvaurioita

Kuva 2. Kellarikerroksen wc:n nurkassa oli jonkin verran vanhoja, jo aiemmin paikattuja
laastivaurioita.

Ulkoseinustoilta  havaittiin ~ jonkin ~ verran  kohonneita  pintakosteuslukemia,  lisiksi
lammonjakohuoneeseen johtavan kdytdvin ja varaston vilisen betoniseinidn alaosassa ja lattiassa
seindn edessi.

Lammonjakohuoneen lattian maalipinta oli kauttaaltaan lohkeillut ja irtoillut (kuva 3). Lattia oli
alempana kuin kellarin kéyttotilojen lattiat, lisdksi lattia on todennikoisesti péddssyt jossain
vaiheessa kastumaan pailtdpdin. Lisdksi tilan lattiakaivo ei ole asianmukainen, vaan lattialle
mahdollisesti padsevistd vedestd osa piddsee imeytymiédidn lattiabetoniin betonin ja lattiakaivon
yhtymékohdasta.
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Kuva 3. Ldmmonjakohuoneen lattian maalipinta oli laajalti vaurioitunut ja lattiakaivo oli
puutteellinen.

Taulukossa 1 on esitetty rakenteista tehtyjen porareikémittausten tulokset. Rakennekosteusmittaus
tehtiin tulevaan verstas-tilaan ulkoseinille, josta mitattiin korkeampia pintakosteuslukemia (PR1),
sekid samaan tilaan keskilattialle vertailumittauskohta (PR2).

Taulukko 1. Korson pdivikodin kellarikerroksen rakennekosteusmittausten suhteellisen (RH) ja
lampdtilan (T) mittaustulokset 1.11.2007. Lattianpinnoitteena mittauskohdassa oli maali.

Mittapiste nro. Mittaussyvyys anturinro__| T (°C) RH (%)
sisdilma 136 18,9 50,0
PR1 1,5 cm 75 16,8 70,1
ulkonurkka 4 cm 106 16,7 77,6
11 cm (bitumin alapuolelta) 90 15,9 94,2
PR2 1,5cm 98 17,5 56,2
keskialue 4 cm 101 17,0 61,4

Kellarin ulkopuolinen kosteudeneristykseni toimivan Pato-levyn yldosa oli paikoin irronnut
kiinnityksestédédn (kuva 4). Kellarin ulkonurkalla ollut syoksytorvi roiskii vettd seinille eikéd sadevesi
ohjaudu tehokkaasti pois seinédn viereltd (kuva 5).

Kuva 4. Kiinnityksestddn irronnutta Pato-levyd kellarin seinustalla.
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Kuva 5. Kellarin ulkonurkan syoksytorvi kastelee ulkoseindd.

4. Tulosten tarkastelu ja johtopaitokset

Mittaustarkkuustarkastelu:

Porareikdmittapisteilld sisdilman ja rakenteen pintaosien viliset lampotilat olivat lattian ldpi
porattua mittausreikdd lukuun ottamatta noin 2 °C sisélld toisistaan. Syvemmaélld rakenteessa
lampotilaero ei vaikuta yhtd voimakkaasti kuin pintaosissa. Tilloin porareikimenetelmailla
mitattuihin rakenteiden suhteellisiin kosteuksiin ei kohdistunut merkittivid lampétiloista aiheutuvia
mittavirheiti.

Mittausten ajankohtana tilat eivit olleet normaalissa kéytossd, mutta lampoétilat olivat oletettavasti
ldhelld vuodenaikaan ndhden tilojen normaaleja ldmpdtiloja. Tdlloin - nyt tehtyjen

rakennekosteusmittausten perusteella voidaan luotettavasti arvioida rakenteen kosteustilaa.

Tulosten tarkastelu:

Pesutiloissa korkeimmat pintakosteudenilmaisimen lukemat olivat vedenkiyttGalueilla, joten
todennikoisesti havaittu kosteus on laattojen kiinnityslaastissa olevaa padiltdpdin tullutta kosteutta.

Maalatuilta lattiapinnoilta mitattiin rakenteen suhteellista kosteutta ulkoseinustalta, jossa
pintakosteudenilmaisimen perusteella oli hieman kohollaan olevia lukemia.
Porareikédmittaustulokset olivat korkeimpien pintakosteuslukemien alueella kosteuseristyksen
yldpuolella vain hieman keskilattiaa korkeampia arvoja. Betonin suhteellinen kosteus oli 1ihempana
kosteuseristystid korkeampi kuin ldhelld rakenteen pintaa, joten rakenne pédédsee kuivumaan riittivin
nyt olleen lattianpinnoitteen alta. Kosteuseristyksen alla hiekkatdyton yldosassa suhteellinen
kosteus oli noin 94 %, joka on tdytossd rakenteen toimintaa suunniteltaessa oletettavaa alhaisempi.
Keskilattialta mitatut suhteelliset kosteudet olivat alhaiset, ja kosteuseristyksen yldpuolella
betonissa oli ldhes olematon kosteuspitoisuusero eri syvyyksien vélilld. Talloin ainakin
keskilattialla kosteuseristys toimii moitteettomasti. Seinidn edustalla tilanne on hieman eri, jossa
kosteus pédsee nousemaan seinédn kautta lattian reuna-alueille. Kohdassa ei rikottu kosteuseristysti,
vaan mitattiin lattianpéillysteeseen/-pinnoitteeseen kohdistuvaa alapuolista kosteusrasitusta.

KIINTEISTON ELINKAAREN HALLINTA
KUNTOARVIOT JA -TUTKIMUKSET ¢ KORJAUS- JA RAKENNESUUNNITTELU « LAADUNHALLINTA ¢ RAKENNUTTAMINEN



HUMI-GROUP OY KORSON PAIVAKOTI
TUTKIMUSRAPORTTI 071116

3.12.2007

8(8)

Kellarin ulko-oven ldheisyydessd oleva korkeampi pintakosteuslukema on aiheutunut
todennékdisesti ulkopuolelta tulleesta kosteudesta, eikd esimerkiksi maaperdstd kapillaarisesti
nousevasta kosteudesta

Johtopaatokset:

Tiloissa ei havaittu laajoja kosteusvaurioita ja nykyiset pintamateriaalit toimivat hyvin.

Korkeamman pintakosteuslukeman alueelta ldheltd ulkoseindd tehdyn rakennekosteusmittauksen
perusteella lattian kosteudet olivat riittdvidn alhaiset. Betoniseinien alaosista nousee hieman
maaperin kosteutta seinien alaosaan ja seinén edustalle lattiaan.

5. Toimenpide-ehdotukset

Tiloihin ei suositella kovin tiiviitd p#dllysteitd, jotta paikallisesti mahdollisesti rakenteisiin
maaperistd nouseva kosteus ei pidse puskuroitumaan tiiviin péillystemateriaalin alle.

Havaitut vanhat vauriot sisitiloissa ja puutteet ulkoseinustalla tulee korjata. Limmo&njakohuoneen

lattia suositellaan maalattavaksi uudelleen. Mittausten yhteydessd lattiasta ldpi poratun reidin
kohdalta rikkoutunut kosteuseristys tulee paikata huolellisesti.

Helsingissi 3.12.2007
Humi-Group Oy

Al At

Marko Leskinen
Gsm: 050-400 2062

LIITTEET

LIITE 1: Betonin suhteellisen kosteuden (RH) mittaus porareikimenetelmalld
LITE 2: Humi-Group Oy:n mittapdiden kalibrointijirjestelma

LIITE 3: Kéytettyjen mittapdiden kalibrointipdivimaarit
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BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS PORAREIASTA

1. Rakenteeseen porataan iskuporakoneella ©@16 mm reikd mittaussyvyydelle.

. Reikd puhdistetaan porauspolystd imuroimalla kédyttden suutinta, joka mahtuu reikéén.

Reikdidn asennetaan sivuiltaan tiivis mittausputki, joka ulottuu reidn pohjaan saakka. (J16 mm
sdhkoputki tai Vaisalan 19266HM asennusputki)

Mittausputken ja betonin rajapinta tiivistetdan Mal-kitilla.

Mittausputki imuroidaan puhtaaksi.

Mittausputken péi tiivistetddan Mal-kitilla.

Tarvittaessa mittausputki suojataan Vaisalan 19268HM asennussuojalla tai muulla tavalla.
Reidn annetaan tasaantua tiivistettyné véahintién 3 vrk.

Mittaus suoritetaan Vaisala Oy:n valmistamalla HM44 kosteusmittauslaitteistolla. Ladmpdétila-
kosteusmittapid HMP44 asennetaan mittausputkeen siten, ettd putken pidén tiivistys avataan
mittapddn putkeen laittamisen ajaksi. Tamin jidlkeen putken péd tiivistetddn kitilld mittapdéin
johtoon. Mittapddn annetaan tasaantua mittausputkessa vihintdin 1 tunti ennen lukemien
ottamista. Vaihtoehtoisesti mittapdé asennetaan mittausputkeen jo porauksen yhteydessé, jolloin
mittapdén tasaantumisaika reissd on véhintéén 3 vuorokautta.

10. RH ja lampétila (T) luetaan HMI41 niyttolaitteella ja arvot kirjataan ylos mittapddnumeroineen.
11. Arvot korjataan kunkin anturin yksil6llisilld kalibrointikorjauskertoimilla.
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Kaikki Humi-Group Oy:n mittapiit kalibroidaan vihintddn 2 kk vilein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen sdddetylld (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 ldmpdétila- kosteusldhettimelld. Referenssi-
ldhettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMKI15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéisti tarkistuskalibroidaan mittauksen jilkeen mittapdiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapdin mittaustarkkuus +20 °C ldmpétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja = 3 %RH (90...100 %RH). Lampdétilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannolliselld kalibroinnilla paéstiin selvésti parempaan mittaustarkkuuteen.
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HUMI-GROUP OY:N KALIBROINTIJARJESTELMA
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Kaikki Humi-Group Oy:n mittapiit kalibroidaan vihintddn 2 kk vilein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMKI13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuvoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet
mitataan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen sdddetyilld (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 ldmpétila- kosteusldhettimilld. Referenssi-
lahettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan sertifioitujen suolaliuosten avulla. Tdménhetkiset
sertifikaattien numerot ovat KO08-P01834, K0O08-Q00094 ja KO08-P0O1579.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéisti tarkistuskalibroidaan mittauksen jilkeen mittapdiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapdin mittaustarkkuus +20 °C lampdtilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampéotilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannolliselld kalibroinnilla paédstiin selvésti parempaan mittaustarkkuuteen.

Halsuantie 4 Puh. 0207 698 698 etunimi.sukunimi@vahanen.com Koftipaikka Helsinki
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KALIBROINTIPAIVAMAARAT

Mittauksissa kiytettyjen Vaisala Oy:n valmistamien Kkosteus- ja limpotilamittapdiden
(HMP42 ja/tai HMP44) kalibrointipaivamairat

M;E;inn Kalibroitu M;E;ﬁin Kalibroitu M;E;ﬁin Kalibroitu
75 12.10.2007
90 12.10.2007
08 12.10.2007
101 12.10.2007
106 17.8.2007
136 12.10.2007

Kaikki Humi-Group Oy:n mittapddt kalibroidaan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK13B
kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mitataan Vaisala Oy:n
valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-pitoisuuteen sdcddetyilld (75
%RH ja 97 %RH) HMP233 limpdtila- kosteuslihettimilld. Referenssilihettimien oikeellisuutta seurataan
Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla, jossa tarkistuskosteuspitoisuudet
aikaansaadaan sertifioitujen suolaliuosten avulla. Tamdnhetkiset sertifikaattien numerot ovat KOOS-
P01834, K0O8-Q00094 ja KOOS-P01579.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapdistd tarkistuskalibroidaan mittauksen jilkeen mittapdiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapdidn mittaustarkkuus +20 °C ldmpdétilassa on +2 %RH
(0...90 %RH) ja + 3 %RH (90...100 %RH). Limpdtilan mittaustarkkuus on £0,5 °C.
Sddnnolliselld kalibroinnilla pddstddn selvdsti parempaan mittaustarkkuuteen.
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