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1 SISALTO

Taman raportin merkkiainekokeet kasittivdt Kivimden koulun kolmen luokkahuoneen
lattiarakenteiden ilmatiiveystarkastukset. Merkkiainekokeiden tarkoituksena oli selvittaa
luokkien lattiarakenteen liitoskohtien ilmatiiveyttd. Lisdksi kahden huoneen tiivistystyon
laatua tarkasteltiin aistinvaraisesti.

2 TUTKIMUSVALINEET JA- MENETELMAT

lImatiiviytta tutkittiin  Sensistor 9012 WRS -merkkiaineanalysaattorilla sekd siihen
liitettdvalla anturilla 8612. Merkkiainekaasua (5 % H, + 95 % N,) pdastettiin
ulkoseindrakenteen alaosaan, josta se pyrkii tunkeutumaan alipaineiseen huonetilaan péin.
Ennen tiiveyskokeen aloitusta ja kokeen aikana huoneen alipaineisuus varmistettiin Testo
512 paine-eromittarilla. Luokkahuoneet alipaineistettiin  Blowerdoor alipaineistus
puhaltimen avulla. Luokkahuoneen paine-ero ulkoilmaan nahden vaihteli 3...5 Pa valilla.

Merkkiaineanalysaattorilla  tutkittiin ~ rakenteen ilmatiiveyttd huoneen puolelta.
Merkkiainelaiteanalysaattorin  herkkyyttd voidaan sditdaa tasoille 1...10. Huoneen
ilmatiiviyttd tarkasteltiin herkkyyksilla 5...10 siten, ettd ensin tarkastelu tehtiin korkealla
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herkkyydelld vuotokohtien havaitsemiseksi sitten pienemmalla herkkyydelld vuotokohdan
sijainnin varmistamiseksi sekd vuotokohdan suuruuden arvioimiseksi.

3 ILMATIIVEYDEN TARKASTUS

3.1 Tarkastettavat tilat

Lattiarakenteen  ilmatiiveyttd  tutkittiin  merkkiainekokeella  27.7.2011  kolmesta
luokkahuoneesta. Luokkahuoneet olivat 205, 206 ja 211. 211 luokkahuoneeseen tehtiin
uusinta merkkiainekoe kohdekaynnilla 1.8.2011. Liséksi 1.8.2011 kaynnill4 huoneiden 03 ja
04 tilvistyksid tarkasteltiin aistinvaraisesti.

3.2 Havainnot, merkkiainekokeet 27.7.2011 luokkahuoneesta 211

o Mittaushetkelld saa oli aurinkoinen ja lahes tyyni. Luokkahuoneessa 205 paine-ero
ulkoilmaan nahden oli -05...-1 Pa alipaineinen ennen merkkiainekokeen
aloittamista. Tilaa ei alipaineistettu merkkiainekokeen aikana.

¢ lImavuotoja havaittiin kuvaan 1 merkatuissa kohdissa.

Kuva 1. Ulkoseinan lattia-seinaliittymassa havaittiin ilmavuotoa nuolien valisella
matkalla.
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3.3 Havainnot, merkkiainekokeet 1.8.2011luokkahuoneesta 211

e Mittaushetkelld s&& oli aurinkoinen ja tyyni. Normaali tilanteessa luokkahuoneen
paine-ero oli noin 2 Pa ylipaineinen ulkoilmaan nadhden. Luokkahuoneen paine-eroa
muutettiin tukkimalla kaksi tuloilmakanavaa, jonka jalkeen paine-ero ulkoilmaan
néhden vaihteli -3...-5 valilla.

e Luokkahuoneen jalkalistat oli poistettu koko ulkoseindn matkalta. Aistinvaraisten
havaintojen perusteella seiné-lattialiitoksen kittaus oli tehty irtonaisen lian pé&alle,
kuva 2. Tutkitussa luokassa ilmavuotoja havaittiin koko ulkoseindn matkalla.
VVoimakkainta ilmavuoto oli kun kittaus oli tehty lian paélle, kuva 2.

Kuva 2. Sein&-lattialiitosta ei ole puhdistettu kunnolla ennen tiivistystyén aloittamista.

3.4 Havainnot, merkkiainekokeet 27.7.2011 luokkahuoneesta 206

e Mittaushetkelld s&& oli aurinkoinen ja tyyni. Normaali tilanteessa luokkahuoneen
paine-ero oli ulkoilmaan ndhden noin 1 Pa ylipaineinen. Luokkahuone
alipaineistettiin Blowerdoor alipaineistus puhaltimen avulla. Alipaineistuksen jalkeen
luokkahuoneen paine-ero ulkoilmaan nédhden oli -3...-5 Pa alipaineinen.

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com  Y-tunnus | Business ID 1639563-3



Merkkiainekoeraportti 1 4 (6)
Kiviméen koulu

Tiivistyskorjausten tarkastelu
merkkiainekokeella

2.8.2011

e lImavuotoja havaittiin ulkoseindlla koko luokkahuoneen matkalta. Kuvassa 3 on
luokkahuoneen ulkoseina.

Kuva 3. Luokkahuoneen 206 ulkosein&, johon suoritettiin merkkiainekoe.

3.5 Havainnot, merkkiainekokeet 27.7.2011 luokkahuoneesta 205

o Mittaushetkelld s&a oli aurinkoinen ja tyyni. Normaali tilanteessa luokkahuoneen
paine-ero oli ulkoilmaan n&hden noin 1 Pa ylipaineinen. Luokkahuone
alipaineistettiin Blowerdoor alipaineistus puhaltimen avulla. Alipaineistuksen jélkeen
luokkahuoneen paine-ero ulkoilmaan néhden oli -3...-5 Pa alipaineinen.

¢ lImavuotoja havaittiin koko luokkahuoneen ulkoseindn matkalla, kuva 4.
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Kuva 4. Luokkahuoneen 205 ulkoseind, jonka lattia-sein&liitoksesta havaittiin
ilmavuotoa.

3.6 Aistinvaraiset havainnot 1.8.2011 huoneesta 04

e Tutkittu huone sijaitsi neuvolan puolella.

e Aistinvaraisten havaintojen perusteella voidaan todeta, etta lattia- seinéliitosta ei ole
puhdistettu kunnolla ennen tiivistystyon aloittamista, kuva 5.
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Kuva 5. Lattia-seinaliitosta ei ole puhdistettu kunnolla ennen tiivistystyon aloittamista.
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TUTKIMUSTULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Merkkiainekokeilla 27.7.2011 ja 1.8.2011 lattia-seindliittymé&std havaittiin kaikissa
tutkituista luokkahuoneista ilmavuotokohtia.

27.7.2011 tehdyn merkkiainekokeen jéalkeen urakoitsijaa ohjeistettiin irrottamaan
tutkittujen luokkahuoneiden jalkalistat ja korjaamaan tiivistyskittaukset. 1.8.2011
kohteessa tehtiin luokkahuoneeseen 211 uusinta merkkiainekoe. Jalkalistat olivat pois
paikaltaan. llmavuotoja havaittiin  edelleen koko Iuokkahuoneen matkalla.
Aistinvaraisten havaintojen perusteella voidaan todeta, ettd tiivistyskittaus on tehty
irtonaisen lian péaalle.

Lisdksi kohteen muita tiivistettyja huoneita tutkittiin aistinvaraisesti. Tutkituissa
huoneissa tutkimushetkelld jalkalistoja ei ole asennettu paikalleen. Aistinvaraisten

havaintojen perusteella voidaan todeta, ett tiivistykset oli tehty irtonaisen lian péélle.

Tiivistyskittauksella ei saavuteta riittdvad ilmatiiveyttd, jos alustan puhdistusta ei
suoriteta kunnolla. Liséksi alusta tulee pohjustaa primerilla ennen kittausta.

Espoossa 2.8.2011
Vahanen Oy

Miika Virtanen, Rkm
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