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1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Kohde jatilaaja

Kohde

Tilaaja

Y hteyshenkilo
1.2 Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekija

Y hteyshenkil®

Projektinumero

1.3 Tutkimuksen tehtava

Kivimaen koulu
Lintukallionkuja 6
01300 Vantaa

Vantaan Kaupungin Tilakeskus
Hankepalvelut

Kielotie 13

01300 Vantaa

Riitta Miettinen

Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

Pauli Sekki
puh. 044 768 8256

KOS 2488
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Kivimaden koulun lampokuvaus liittyy kohteen peruskorjauksen suunnitteluun. Perus-
korjauksessa on suunniteltu toteutettavaksi mm. ikkunoiden uusiminen. L&mpokuva-
uksessa selvitettiin rakenteiden kylmasilta ja ilmavuotokohtia sekd muita lampokuva-
uksen perusteella havaittavia puutteita tai vaurioita. Havaituista puute-/vauriotyypeista
tallennettiin lampdkuvat. Kaikista havainnoista ei tallennettu lampdokuvaa, vaan ha-
vainto kirjattiin rakennuksen pohjapiirustukseen.

1.4 Tutkimuskohteen kuvaus

Kohde on vuonna 1974 valmistunut kaksikerroksinen koulurakennus. Rakennuksen
lansisiipi on neuvolakaytossa.

1.5 Tutkimusajankohta ja olosuhteet lamptdkuvauksen aikana

Lampokuvaus tehtiin 23.2.2012. LAmpokuvauksen aikana ulkoilman lampotila- ja tuu-
liolosuhteet olivat vuodenaikaan ndhden normaalit. Ulkoilman lampdtila oli lampoku-
vauksen aikana noin 0 °C. Saa oli pilvinen ja ajoittain satoi lunta. Tuulen nopeus oli
noin 4 m/s eteléstéa.

Lampokuvauksen aikana rakennuksen lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmat toimivat
normaalisti. L&mpokuvauksen aikana tehtyjen paine-eromittausten perusteella kuvat-
tavat tilat olivat paéasiassa alipaineisia suhteessa ulkoilmaan. Tilojen alipaine suhtees-
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sa ulkoilmaan oli 1...4 Pa. Osa tiloista oli ylipaineisia suhteessa ulkoilmaan. Lampo-
kuvauksissa 0...15 Pa poikkeavaa alipainetta pidetdédn normaalista kayttotilan-
teesta poikkeavana olosuhteena.

Sisailman suhteellinen kosteus oli kuvauksen aikana noin 25 % ja sisalampdtila vaih-
teli valilla 18-23 °C.

2 Tutkimusvalineet ja menetelmat

Sisa- ja ulkoilman lampotilaa seka suhteellista kosteutta mitattiin lampokuvauksen yh-
teydessé Testo 605-H1-kosteusmittalaitteella. Mittalaitteen tarkkuus on noin £ 3 %
RH-yksikkoa. Sisailman mittaukset tehtiin noin 1,0 m:n korkeudelta lattianpinnasta.

Lampokuvauksessa kaytettiin FLIR ThermaCam P25 Plus -lampokameraa varustettu-
na 45°:n laajakulmaobjektiivilla. LAmpOokameran ilmaisinmatriisi on tyypiltd&n jaah-
dyttdmaton mikrobolometrimatriisi, jonka ilmaisuherkkyys on 0,08 °C ja ilmaisinmat-
riisin koko on 320x240 kuvapistettd. Kamera toimii aallonpituusalueella 8...12 pm ja
mittausalue on -40...+1500°C. Lampokameran pintalampétilan mittaustarkkuus sisati-
loissa noin +20°C:n lampotilaympdristossa tehtdvissa kuvauksissa on kéytannodssa
noin + 1 C. Mittaustarkkuus riippuu l&hinnd kuvauskulmasta ja kameran asetuksista.
Kuvauksessa kéytetyt kamera-asetukset, kuten kuvattavan pinnan emissiivisyys, ku-
vausetdisyys sekd ilman lampdtila on esitetty liitteessd 2 esitettyjen yksittéisten lam-
pOkuvien yhteydessa. L&mpokuvien analysoinnissa ja raportoinnissa kéytetdan Ther-
maCam Reporter 7 Pro-ohjelmaa.

Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero mitattiin Testo 512 paine-eromittarilla.
3 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Tarkastelussa lampokuvattiin ulkoilmaan rajoittuvat vaipan osat. Virheettémien raken-
teiden lampdkuvia ei tallennettu. Liitteessa 2 on esitetty kohteesta tallennetut Iampo-
kuvat ja niiden tulosten tulkinta korjausluokituksineen. Kuvauspaikat on merkitty liit-
teen 3 pohjakuvaan.

Lampokuvauksessa havaittiin lievid kylmasiltoja / lievaa ilmavuotoa ulkoseinan pila-
reiden juurilla (kuva 1). L&hes kaikkien ikkunoiden tiivisteissa ja/tai karmitiivistyksis-
sd havaittiin puutteita (kuva 2). Lisaksi ulko-ovissa havaittiin ilmavuotoja (kuva 3).

Lampokuvauksissa havaittiin, ettd osa tiloista on ylipaineisia. Kyseiset tilat on esitetty
liitteessa 3.
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Kuva 2. limavuotoja runsaasti ikkunoiden tiivisteissa ja karmitiivistyksissa.

30.0 °C
r25
r 20
ri15
\
B
10.0

Kuva 3. Ulko-ovet ovat epatiiviit. Osa ulko-ovista sijaitsee pienryhmatiloissa.
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4 Toimenpide-ehdotukset

Lampokuvausten perusteella suunniteltu ikkunoiden uusiminen on perusteltua. Lam-
pOkuvauksissa ei havaittu merkittavia rakenteellisia puutteita. Ulkoseinien pilarien
juurilla havaittiin lievid kylmasiltoja ja/tai ilmavuotoja, joiden merkitys asumistervey-
teen on kuitenkin vahainen. Liikuntasalin pilareiden juuria suositellaan tiivistettavaksi.
Opetuskéytossa olevissa esim. pienryhmatiloissa olevat ulko-ovet suositellaan korjat-
tavaksi.

Lampokuvauksissa havaittiin, ettd osa tiloista on ylipaineisia. Ilmanvaihto suositellaan
séédettdvaksi ja tasapainotettavaksi. IImanvaihto tulee tasapainottaa aina, kun toteute-
taan korjauksia, jotka muuttavat vaipan ilmatiiveyttd. llmanvaihto suositellaan tasa-
painotettavaksi siten, ettd alipaine on luokkaa 0...10 Pa.

Espoossa 5.3.2012
Vahanen Oy

p gl Sc%’

Pauli Sekki, DI
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YLEISTA LAMPOKUVAUKSESTA JA KUVIEN TULKINNASTA

1. Lampdtilojen ohjearvot

Asuntojen ja muiden oleskelutilojen lampdoloja koskevia ohjeita on esitetty sosiaali- ja
terveysministerion julkaisemassa Asumisterveysohjeessa (2003:1). Asumisterveysoh-
jeen ensisijainen kayttotarkoitus on toimia ohjeena terveydensuojeluviranomaisen te-
kemissd asunnontarkastuksissa, mutta sit4 voidaan soveltaa myos rakenteiden lampo-
teknisen kunnon arvioinnissa. Ohjeessa lampdétilojen ohjearvot on jaettu kahteen
ryhméén: lampatilojen valttavaan ja hyvaan tasoon. Ohjearvot on esitetty taulukossa 1.
Ohjearvot perustuvat mittausolosuhteisiin, joissa ulkoilman I&mpdtila on -5 °C ja si-
séilman lampdotila +21 °C. Jos mittausolosuhteet poikkeavat edell& mainituista vertai-
luolosuhteista (-5 °C, +21 °C), voidaan mitattuja pintalampoétiloja verrata ohjearvoihin
jaljempana esitetylla tavalla [ampdtilaindeksia (T1) kayttaen.

Taulukko 1. Lampétilojen ja lampotilaindeksien ohjeellisia arvoja.
Vélttava taso Hyvé taso
Lampétila [°C] T [%] Lampétila [°C] T [%]
Huoneilman lampotila V 182 - 21 -
Operatiivinen lampétila 182 - 20 -
Seinan pintalampotila ¥ 16 81 189 87
Lattian pintalimpotila ? 1829 87 209 97
Pistemainen pintalampétila 1199 61 129 65

1

2)

3)

4)

5)

Huoneilman 1&mpatila ei saa kohota yli +26 °C, ellei lampd6tilan kohoaminen johdu ulkoilman [&mpimyydes-
t4. Lammityskaudella huoneilman lampdétilan ei tulisi ylittdd +23...+24 °C.

Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten péivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa huoneilman
lampdotilan ja operatiivisen lampdtilan valttava taso on +20 °C sekd lattian pintalampdtilan valttavé taso
+19 °C.

Keskiarvo standardin SFS 5511 mukaan maéériteltynd, kun ulkoilman lampétila on -5 °C ja sisdilman lampoti-
la +21 °C. Jos mittausolosuhteet poikkeavat vertailuolosuhteista, kdytetadan lampotilaindeksia.

Lampdtilaindeksia 61 % vastaava pistemainen pintalampétila. Lampétilaindeksi on laskettu lampé6tilaindek-
sin laskentakaavan mukaan vastaamaan +9 °C pintaldmpétilaa (huoneilman lampétilaa +21 °C ja suhteellista
kosteutta 45 % vastaava kastepistelampétila) kun ulkoilman lampétila on -10 °C ja siséilman lampétila 21 °C.
Ikkunan, seindnnurkkien ja putkien I&piviennin alin hyvéksyttava pisteméainen pintalampdtila.

Jos huoneilman lampétila on alhaisempi kuin +21 °C pintalamp6étiloja mitattaessa, seindn ja lattian sekd pis-
teméisen pintaldmpotilan arvioina kaytetddn mittaustuloksista laskettua lampotilaindeksid, jota verrataan
taulukon 1 arvoihin.
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Taulukossa 1 mainittu lampétilaindeksi (T1) voidaan laskea kaavalla

Ty T,
Tl = %100 [%]
T -T

i o]

missa TI on lampotilaindeksi [%)]
Ts sisdpinnan lampétila [°C]
T, sisdilman lampatila [°C]
T, ulkoilman lampatila [°C]

Taulukossa 1 esitetyt ohjearvot koskevat lampdtiloja, jotka mitataan huoneen oleske-
luvyohykkeeltd. Oleskeluvythyke on huoneen osa, jonka alapinta rajoittuu lattiaan,
ylépinta on 1,8 metrin korkeudella lattiasta ja sivupinnat ovat 0,6 metrin etéisyydella
seinistd tai vastaavista Kiinteistd rakennusosista. Huoneella tarkoitetaan pysyvasti
asuinkayttoon suunniteltua ja rakennettua huonetilaa. Ohjearvoja ei voida soveltaa
asunnon muiden tilojen, kuten aputilojen, varastojen, eteisten, kellareiden tms. Iam-
poolojen terveellisyyden arviointiin.

Ohjearvojen hyva taso vastaa uudisrakentamiselle asetettuja mm. rakentamismaarays-
kokoelman mukaisia vdhimmaisvaatimuksia. Asuntojen ja muiden oleskelutilojen
kunnossapidossa ja kéytossa tulee pyrkia véhintddn tdhan tasoon. Siséilman lampdoti-
lan, operatiivisen lampéotilan sekd standardin SFS 5511 mukaan méériteltyjen seiné- ja
lattiapintojen keskimé&daraisen pintalampdétilan alittaessa pitkdaikaisesti vélttavan tason
ohjearvot voidaan tésta katsoa aiheutuvan Terveydensuojelulain 18:n tarkoittamaa ter-
veyshaittaa. Rakennuksen ulkovaipan liitoskohdat, kuten lattia- ja seindnurkat ja ik-
kunoiden karmirakenteet, eivat sisally oleskeluvydhykkeeseen eiké niistd mitattuja pis-
temaisié pintalampdtila siten kdytetd mahdollisen terveyshaitan arviointiin.

Asumisterveysohje ei suoranaisesti ota kantaa rakennusvirheisiin. Uusien rakennusten
liitoskohtien pintalampétilojen tulisi olla Asumisterveysohjeessa esitettyja arvoja kor-
keampia. Esimerkiksi lattianrajan pintalampdtilaindeksi (T1) hyvin tehdyssa raken-
nuksessa on yleensd korkeampi kuin 70 %. My6s ulkonurkan lampaotilaindeksin tulisi
olla korkeampi kuin 70 %. Vanhoissa rakennuksissakin tulisi ulkovaipan liitoskohtien
lampdtilaindeksin olla véhintéd&n 61 %. Yleisesti hyvaksytyt rakenteelliset ratkaisut, ku-
ten esimerkiksi nurkkaikkunat, yksilehtinen parvekeovi, korvausilmaventtiilit sek&
ovien ja ikkunoiden tiivistevuodot jne., voivat johtaa siihen, ettd pintalampdotilat jadvat
vélttavan tason ohjearvojen alapuolelle. Téllaisilla kohdilla arviointikriteereja voidaan
tarvittaessa véljentdd, mikali lampoviihtyvyyden aleneminen voidaan korvata muilla
tavoin, eikd siitd aiheudu haittaa kayttgjille tai rakennukselle.

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com  Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A H Liite 1 303)
Yleisté lampokuvauksesta ja kuvien tulkinnasta

22.2.2012

2. Korjausluokitus

1)

2)

3)

4)

Liitteessd 2 esitettyjen [ampokuvien raportoinnissa ja tulosten tulkinnassa on sovellet-
tu RT-ohjekortissa 14-10850 'Rakennusten lampokuvaus’ esitettyd korjausluokitusta.
Luokituksen mukaiset korjausluokat ovat seuraavat:

Korjattava. Pinnan lampdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttdvaa tasoa ja/tai vika-
kohta heikentda oleellisesti rakenteen rakennusfysikaalista toimivuutta. Vikakohdan
lampaotilaindeksi on talloin yleensé alle 61 %.

Korjaustarve selvitettdvé. Korjaustarve on harkittava erikseen. Pinnan lampdtila téyt-
ta4 yleensd Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei hyvaa tasoa ja vikakohdan
lampatilaindeksi on yleensa valilla 61...65 %.

Lisdtutkimustarve. Pintalampdtilat tayttavat Asumisterveysohjeen hyvan tason oh-
jearvot (lampdtilaindeksi on suurempi kuin 65 %), mutta rakenteen l&mp0o- tai koste-
ustekninen toiminta voi olla muuten puutteellista. Korjaustarve on selvitettava lisatut-
kimusten, kuten esimerkiksi rakenneavausten, ilmatiiviys- tai kosteusmittausten avul-
la.

Ei korjaustarvetta. Pintalampdtilat tayttdvat Asumisterveysohjeen hyvén tason oh-
jearvot eikd muuta korjaus- tai lisatutkimustarvetta ole havaittavissa. Lampotilaindeksi
on talloin yleensa vahintaan 70 %.

Korjausluokan arvioinnissa on huomioitu edelld mainittujen l&mpdtilaindeksin raja-arvojen lisaksi
muut kohteessa tehdyt havainnot, tilojen kéyttotarkoitus, ympéristodan kylmemmaén alueen laajuus
sek& mahdolliset tuloksiin vaikuttavat ymparistostd ja kuvausolosuhteista johtuvat virhel&hteet.
Tyypillisi4 lampdkuvauksen tuloksiin vaikuttavia ja samalla rakenteiden lampoteknista toimivuutta
koskevien johtopaatdsten tekemista vaikeuttavia tekijoitd ovat mm. sisétilojen kalustus, pintamate-
riaalit, rakenteiden ldampdtekninen hitaus, auringon lamposéteily, tuuliolosuhteet seké lammitys- ja
ilmanvaihtojarjestelman toiminta. Esimerkiksi ilmanvaihtojarjestelman tai tuulen vaikutuksesta
sisatilat voivat olla normaalia voimakkaammin alipaineisia suhteessa ulkoilmaan, jolloin ilmavuoto-
jen pintalampdtiloja laskeva vaikutus korostuu.

Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman Vahanen Oy:n kirjallista lupaa.
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Kivimaen Koulu, Vantaa

Alue:min 15.7

Mittauspiste |

Tiedostonimi:IR_6024.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 8:32:46

Kuvausolosuhteet:

Pilvista

Ulkoilman lampétila: 0.0°C
Sisdilman lampétila: 22.7°C
Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero: -2 Pa
Tuulen nopeus: 4 m/s

Kuvan tulkinta:

30:0 °C
I 25
I 20
I Kamera-asetukset:
- 15 Emissiivisyys: 0.94
I Kuvausetaisyys: 3.0m
IIman lampétila: 22.7°C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 24.5 %
Mittaustulokset:
Mittauspisteen lampatila: 21.6°C
Mittausalue minimilampatila: 15.7°C
Mittausalue maksimilampétila: 52.0°C
Mittapisteen lampotilaindeksi 95
Mittausalue min. lampétilaindeksi 69

Pilarin juuressa on lieva kylmasilta/ilmavuoto. Taytt&4 hyvan tason vaatimuksen.

Korjausluokka: 4
Ei vaadi toimenpiteité
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Kiviméaen Koulu

Tiedostonimi:IR_6026.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 8:34:41

sssssss

Kuvausolosuhteet:

Pilvista

Ulkoilman lampétila: 0.0°C
Sisdilman lampétila: 22.7°C
Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero: -2 Pa
Tuulen nopeus: 4 m/s

Kuvan tulkinta:
Ikkunan ja tuuletusikkunan tiiviste-/karmivuoto.

Korjausluokka: 2
Suositellaan korjausta.
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i 30:0 C
I 25
I 20
i Kamera-asetukset:
- 15 Emissiivisyys: 0.94
I Kuvausetaisyys: 3.0m
IIman lampétila: 22.7°C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 24.5 %
Mittaustulokset:
Mittauspisteen lampdtila: 24.7 °C
Mittausalue minimildmpétila: 14.2 °C
Mittausalue maksimilampétila: 524 °C
Mittapisteen lampotilaindeksi 109
Mittausalue min. lampotilaindeksi 62
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Kiviméaen Koulu

Tiedostonimi:IR_6028.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 8:41:56
[Alue:min 10.4 : ] 30.0 °C

I 25

I 20

I Kamera-asetukset:

- 15 Emissiivisyys: 0.94

I Kuvausetaisyys: 20m

IIman lampétila: 22.7°C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 20.0 %

Kuvausolosuhteet: Mittaustulokset:
Pilvista Mittauspisteen lampdtila: 22.1°C
Ulkoilman lampétila: 0.0°C  Mittausalue minimildmpétila: 10.4 °C
Siséilman lampétila: 22.7°C  Mittausalue maksimilampétila: 28.5°C
Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero: -2Pa  Mittapisteen lampdtilaindeksi 98
Tuulen nopeus: 4m/s  Mittausalue min. lampdétilaindeksi 46

Kuvan tulkinta:
Ikkunan ja tuuletusikkunan tiiviste-/karmivuoto.

Korjausluokka: 1
Suositellaan korjausta.
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Kiviméaen Koulu

Tiedostonimi:IR_6030.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 8:53:43
30.0 °C
I 25
I 20
IF L
| I [ Kamera-asetukset:
1 ' - 15 Emissiivisyys: 0.94
I Kuvausetaisyys: 20m
IIman lampétila: 225°C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 20.0 %

Kuvausolosuhteet: Mittaustulokset:
Pilvista Mittauspisteen lampdtila: 16.3°C
Ulkoilman lampétila: 0.0°C  Mittausalue minimildmpétila: 9.7°C
Siséilman lampétila: 22.5°C  Mittausalue maksimilampétila: 22.2°C
Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero: -2Pa  Mittapisteen lampdtilaindeksi 72
Tuulen nopeus: 4m/s  Mittausalue min. lampdétilaindeksi 43

Kuvan tulkinta:

Teraslasiovi ja sen liittymét ovat epatiiviit. Kyseisessa tilassa ei ole tuulikaappia, joten oven ilmavuodot saat
tavat aiheuttaa vedon tunnetta kaytévélle. Tilan kdyttotarkoitus huomioiden ilmavuodosta ei aiheudu merkit-
tavaa rakenteellista tai terveydellistd haittaa.

Korjausluokka: 2
Korjaustarve tulee harkita erikseen.

VAHANEN OY = Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo ' +358 20 769 8698
www.vahanen.com = Y-tunnus | Business ID 1639563-3



KIVIMAEN KOULU, VANTAA
VAH A N E N LAMPOKUVAUSRAPORTTI
5.3.2012

LITE 2
SIVU 5(10)

Kivimaen Koulu
Tiedostonimi:IR_6038.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 9:29:58
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\
R iccouspiste |

Kuvausolosuhteet:

Pilvista

Ulkoilman lampdatila: 0.0°C
Siséilman lampdatila: 18.1°C
Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero: -4 Pa
Tuulen nopeus: 4 m/s

Kuvan tulkinta:

30.0 °C
I 25
I 20
I Kamera-asetukset:
- 15 Emissiivisyys: 0.94
I Kuvausetaisyys: 40m
Ilman lampétila: 18.1°C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 20.0 %
Mittaustulokset:
Mittauspisteen lampdtila: 10.9 °C
Mittausalue minimilampaétila: 5.6°C
Mittausalue maksimilampotila: 18.6 °C
Mittapisteen lampdtilaindeksi 60
Mittausalue min. lampaotilaindeksi 31

Teraslasiovi ja sen liittymét ovat epatiiviit. Kyseisessa tilassa ei ole tuulikaappia, joten oven ilmavuodot saat-
tavat aiheuttaa vedon tunnetta kaytavélle. Tilan kayttotarkoitus huomioiden ilmavuodosta ei aiheudu merkit-

tavaa rakenteellista tai terveydellistd haittaa.

Korjausluokka: 2
Korjaustarve tulee harkita erikseen.
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Kiviméaen Koulu

Tiedostonimi:IR_6040.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 9:59:38
[[Atuezmin 1727 - | || 30.0°c
I 25
I 20
I Kamera-asetukset:
- 15 Emissiivisyys: 0.94
_ i Kuvausetaisyys: 20m
uittauspiste Bl i — llman lampétila: 21.0°C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 20.0 %
Kuvausolosuhteet: Mittaustulokset:
Pilvista Mittauspisteen lampdtila: 20.5°C
Ulkoilman lampétila: 0.0°C  Mittausalue minimildmpétila: 17.4°C
Siséilman lampétila: 21.0°C  Mittausalue maksimilampétila: 40.9 °C
Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero: -3Pa  Mittapisteen lampdtilaindeksi 98
Tuulen nopeus: 4m/s  Mittausalue min. lampdétilaindeksi 83

Kuvan tulkinta:
Lattia-seindliittymdssé havaittiin vain erittdin vahaisié ilmavuotoja. Tayttda asumisterveydelle asetetut hyvén
tason vaatimukset.

Korjausluokka: 4
Ei vaadi korjaustoimenpiteita
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Kiviméaen Koulu

Tiedostonimi:IR_6042.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 10:06:25
30.0 °C
I 25
I 20
| j Kamera-asetukset:
L - 15 Emissiivisyys: 0.94
I Kuvausetaisyys: 20m
IIman lampétila: 21.0°C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 20.0 %

Kuvausolosuhteet: Mittaustulokset:
Pilvista Mittauspisteen lampdtila: 17.7°C
Ulkoilman lampétila: 0.0°C  Mittausalue minimildmpétila: 15.0°C
Siséilman lampétila: 21.0°C  Mittausalue maksimilampétila: 26.4°C
Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero: -5Pa  Mittapisteen lampdtilaindeksi 84
Tuulen nopeus: 4m/s  Mittausalue min. lampdétilaindeksi 71

Kuvan tulkinta:
Ulkonurkassa havaittiin ymparistéaan kylmempi alue.

Korjausluokka: 3
Suositellaan ulkoseinarakenteen ulkonurkan kosteusteknisen toiminnan tarkastamista.
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Kiviméaen Koulu

Tiedostonimi:IR_6056.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 10:41:56
30.0 °C
I 25
I 20
I Kamera-asetukset:
- N - 15 Emissiivisyys: 0.94
1 i I Kuvausetaisyys: 20m
| S f llman lampétila: 19.6 °C
! L=zl N Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 20.0 %
Kuvausolosuhteet: Mittaustulokset:
Pilvist4 Mittauspisteen lampdtila: 13.9°C
Ulkoilman lampétila: 0.0°C Mittausalue minimilampatila: 7.4°C
Sisdilman lampatila: 19.6 °C  Mittausalue maksimilampatila: 25.6 °C
Siséa- ja ulkoilman vélinen paine-ero: -4Pa  Mittapisteen lampdtilaindeksi 71
Tuulen nopeus: 4m/s  Mittausalue min. lampéotilaindeksi 38

Kuvan tulkinta:

Teré&slasiovi ja sen liittymat ovat epatiiviit. Kyseisessa tilassa ei ole tuulikaappia, joten oven ilmavuodot saat-
tavat aiheuttaa vedon tunnetta kaytéavélle. Tilan kaytt6tarkoitus huomioiden ilmavuodosta voi aiheutua merkit-
tavaa rakenteellista tai terveydellistd haittaa.

Korjausluokka: 1
Suositellaan korjausta.
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Tiedostonimi:IR_6068.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 12:14:58
[Aluc:min 12.3 ] 30.0 °C

I 25

I 20

i Kamera-asetukset:

- 15 Emissiivisyys: 0.94

P I Kuvausetaisyys: 20m
’ lman lampotila: 20.0 °C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 20.0 %

Kuvausolosuhteet: Mittaustulokset:
Pilvista Mittauspisteen lampdtila: 16.9°C
Ulkoilman lampétila: 0.0°C  Mittausalue minimildmpétila: 12.3°C
Siséilman lampétila: 20.0°C  Mittausalue maksimilampdtila: 20.7 °C
Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero: -4Pa  Mittapisteen lampdtilaindeksi 85
Tuulen nopeus: 4m/s  Mittausalue min. lampdétilaindeksi 62

Kuvan tulkinta:
Pilarin juuressa kylmésilta/ilmavuoto. Ei tdyttaa hyvan tason vaatimusta.

Korjausluokka: 2
Suositellaan pilarin liittymien tiivistyskorjausta.
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Tiedostonimi:IR_6072.JPG Kuvausaika: 23.2.2012 klo 12:41:25
[Atuezmin 170 T 30.0 °C

I 25

I 20

I Kamera-asetukset:

- 15 Emissiivisyys: 0.94

I Kuvausetaisyys: 20m

IIman lampétila: 20.0 °C
L Kameran linssi: FOV 45
10.0 Suhteellinen kosteus: 20.0 %

Kuvausolosuhteet: Mittaustulokset:
Pilvista Mittauspisteen lampdtila: 20.7 °C
Ulkoilman lampétila: 0.0°C  Mittausalue minimildmpétila: 17.0°C
Siséilman lampétila: 20.0°C  Mittausalue maksimilampdtila: 24.4°C
Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero: -4Pa  Mittapisteen lampdtilaindeksi 103
Tuulen nopeus: 4m/s  Mittausalue min. lampdétilaindeksi 85

Kuvan tulkinta:
Keittion alaslasketussa katossa havaittiin ymparistéaan kylmempi kohta.

Korjausluokka: 3
Suositellaan selvittdmaén mahdolliset ilmavuodot alaslaskun ylépuolelta.
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