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VANTAAN KAUPUNKI

Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen, Rakennesuunnittelu
rak.suunn.ins. Jouni Rasanen

Kielotie 13

01300 Vantaa

SISAILMAN LAATUUN VAIKUTTAVIEN TEKIJOIDEN SELVITYS KIIRUNANTIEN PAI-
VAKODISSA.

1 Yleista

Kiirunantien paivakodissa, Kiirunantie 3, 01450 VANTAA, suoritettin 29.8.—
20.12.2011 valisena aikana sisailmatutkimukset. Tutkimusten tavoitteena oli selvittaa
rakennuksessa havaitun pahan hajun lahde seka todentaa sisailman vallitsevat ke-
mialliset ja mikrobiologiset olosuhteet.

Tutkimukset on tilannut Vantaan Kaupungin insinddri Jouni Rasanen.

Tyobpaikan edustajien mukaan kellarikerroksen ja ensimmaisen kerroksen kotikeittio -
huoneissa on paha haju.
Henkilékunta on oma-aloitteisesti sulkenut kotikeittié -huoneen pois kaytosta.

Keittidhenkildkunta kertoi ettd ruoan valmistukseen kaytettavassa keittidtilassa on ou-
to haju astianpesukoneen kayton jalkeen.

Tiloihin tehtiin arviointikaynti 29.8.2011 rakennuksen toiminnan arvioimiseksi. Arvioin-
tikdynnille osallistui ISS Proko Oy:n sisdilma-asiantuntija Marko Koivisto ja Jarmo
Minkkinen (ISS Proko Oy). Arviointikdynnin yhteydessa sovittiin myéhemmin toteutet-
tavista mittauksista ja selvityksistd. Mittauksia koskeva tutkimussuunnitelma (ISS
Proko Oy/8.9.2011) toimitettiin asiakkaalle.

Naytteenoton ja kosteusmittaukset suorittivat Marko Koivisto Iss Proko Oy ja Pekka
Kiho Iss Palvelut Oy.

2 Tietoja tutkittavista tiloista

Rakennus on valmistunut tammikuussa 1986. Rakennuksen alapohja oli kauttaaltaan
maanvaraisesti perustettu. Perustamisratkaisuna on rinnetalo, jossa noin % kellari-
kerroksen ulkoseinistd on maanpaineseinid. Alapohja oli terdsbetonirakenteinen ja
maanpaineseinat betonirakenteisia. Rakennuksen ensimmaisen kerroksen kantavina
rakenteina on betoni, kevyet valiseinat ovat tiilirakenteisia.

Ulkoverhouksena on tiili ja vesikatteena konesaumattu pelti.

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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3 Olosuhteet ja havainnot selvitysten aikana

Kellarikerroksen kotikeittiota tutkittaessa havaittiin mainittu viemarinhaju. Kayttdmatta
ollut tila todettiin alipaineiseksi. liman vuotoreitteja tilaan oli lasketun akustovillaisen
katon ylapuolella runsaasti kaytavan puoleisella seinalla. Akustovilloja irrotettaessa
havaittiin rakennusvirhe. Viemariputki on kierretty ilmastointiputken alapuolelta, jolloin
putkistoon muodostuu kohta, johon vesi jad makaamaan. My®s viemarin poisto ra-
kennuksen sisaltd ulkoseinan lavitse on asennettu vastakaadolle (nousevasti). Vie-
marin tuuletus ei voi toimia oikein, koska viemariin j3a vesi makaamaan koko putken
vahvuudeltall!

Viemarin "mutkakohdassa”, laskun akustovillassa havaittiin runsaasti vuotoveden jal-
kia ja todennadkoisesti savea. Osittain syyna lienee takalaskuisen viemariputken kyl-
ked pitkin valuneet ulkopuoliset hulevedet, osittain viemarin mutkakohdassa makaa-
va tiivisteen kohdista lapitihkuva jatevesi. Mutkakohdan liitoksissa on silmin havaitta-
vissa jateveden jattamia jalkia putkiosien ulkopinnalla.

Ylakerran siivouskomerossa tutkittaessa havaittiin joka kayntikerralla, etta lattiakaivo
on taysin kuiva ja viemarinhaju on tilassa voimakas. Lattiakaivoa ympardivissa raken-
teissa ei havaittu kohonneita kosteusarvoja, joten voidaan paatella ettad kaivo tyhje-
nee siksi, ettd viemari saa korvausilman helpommin lattiakaivosta kuin padottavasta
viemarista. Kaivon poikkeuksellisen voimakas ruostuminen on myés merkki siita, etta
valurautainen kaivo kastuu ja kuivuu tihealla syklilla.

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Keittidn, jossa ilmoitettiin olevan hajuongelmia, tutkimisen yhteydessa ei 16ydetty ha-
julle lahdetta. Tutkijat eivat tutkimuksen aikana havainneet outoa hajua keittiossa.
Jatkossa tulee seurata, vaikuttaako kotikeittién viemarin korjaus ruoan valmistukseen
kaytettavan keittion hajuihin.

4 Tutkimusmenetelméat

4.1 Mikrobiologiset naytteet

Materiaalinayte suoraviljeltin agarmaljoille ja kasvatettiin [ampdkaapissa. Kasvatuk-
sen jalkeen maljoilta laskettiin erikseen bakteeri- ja sddesienipesakkeiden lukumaarat
ja sienet tyypitettiin valomikroskooppisesti. Saatujen pesakelukujen perusteella las-
kettiin naytteiden mikrobipitoisuudet. Tulokset ilmoitetaan suhteellisella asteikolla. As-
teikko on esitetty analyysivastauksessa (liite 1).

4.2 Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Naytteet kerattiin Gilian LFS-113DC LOW FLOW SAMPLER naytteenottopumpulla
massavirran ollessa 0,1 I/min Tenax-adsorptioputkeen. Naytteet analysoitiin kaasu-
gromatografisesti kayttaden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-
MS) Tydterveyslaitoksen kemian laboratoriossa.

4.3 Formaldehydi

lImanaytteet on keratty 2,4-dinitrofenyylihydratsiinilla paallystettyyn UMEX-100 dif-
fuusiokeraimeen (SKC Inc. 500-100). Formaldehydi muodostaa hydratsiinin kanssa
johdannaisen. Johdannaiset uutetaan kerdaimesta asetonitriililld. Formaldehydin pitoi-
suus maaritetddn nestekromatografisesti, kayttaen ilmaisimena diodirividetektoria
(360 nm). Pitoisuuden maarityksessa kaytetdan puhtaita vertailuaineita. Pitoisuudet
on laskettu laboratoriolle ilmoitetun keraysajan avulla. Menetelman maaritysraja on
0,1 yg/nayte, mika vastaa 24 tunnin naytteelld 2,5 pg/m3.Kerdimen keraysnopeuden
vaihtelu on +8% (OSHA) ja tarkkuus on +25% (SKC).

4 .4 Rakennekosteudet

Kohteeseen tehtiin erillinen kosteusmittausraportti, joka on liitteena (liite 5).

5 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat on maaritelty liitteena olevassa paikantamiskaaviossa (liite 3).

6 Analyysi- ja laboratorionaytteiden laatu

Sisdilmatutkimuksissa kaytetyt naytteenotto- ja analyysikdytannét noudattivat voi-
massa olevia kansallisia ja kansainvalisia standardeja seka johtavien kansallisten tut-
kimuslaitosten mittaus- ja selvityskaytantoja (Tyoterveyslaitos, VTT, Terveyden ja hy-
vinvoinnin laitos).

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Naytteiden analysoinnissa kaytettiin FINAS:n akkreditoituja testauslaboratorioita (ke-
mialliset ja biologiset tekijat, T256). Mikrobiologisten naytteiden suhteen kaytetylla la-
boratoriolla on Elintarviketurvallisuusviraston Eviran hyvaksynta.

7 Vertailuarvot

7.1 Mikrobit

Tybymparistdn bakteeri- ja sieni-itidpitoisuuksille ei ole olemassa terveysperusteisia
raja-arvoja, joten mikrobituloksia on tulkittava ty®paikkakohtaisesti. Mikrobilajiston
tulkinnassa noudatetaan Asumisterveysoppaan (2 painos/2008, STM:n oppaita
2003:1) seka artikkelissa "Reiman et al. Rakennusten kosteusvauriota kuvastava mik-
robisto. Ymparistd ja terveys 8/2005” kuvattua mikrobilajiston tulkintaa.

7.2 Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudelle (TVOC) ei ole
terveysperusteista ohjearvoa. Puhtaassa toimistoympéristdssa yli 250 pg/m® TVOC-
pitoisuus viittaa sisdilman epatavanomaisiin lahteisiin (Tyoterveyslaitos). Tulosten tul-
kinnassa kiinnitetdan huomiota kokonaispitoisuuksien (TVOC) lisaksi my0s yksittaisiin
yhdisteisiin, jotka viittaavat poikkeavaan lahteeseen tai joiden esiintyminen sisailmas-
sa on liitetty tilojen kayttajien kokemiin oireisiin. Yksittdisen yhdisteen pitoisuus si-
sdilmassa ylittda harvoin 50 mg/m? - tavallisesti se on alle 5 mg/m?3.

7.3 Formaldehydi

Tavanomaisten ty6- ja asuintilojen formaldehydin arvot ovat seuraavat: Enimmaisarvo
100 pg/m3, hajukynnys 35 ug/m?3, valittémia oireita herkimmille 5-10 ug/m3. (Asumis-
terveysopas 3. korjattu painos, Pori 2009; Asumisterveysohje, STM: oppaita 2003:1
soveltamisopas, Vaasa)

Jos pitoisuus on yli 15 pg/m3, pitoisuus on kohonnut ja viittaa sisédilman epéata-
vanomaisiin lahteisiin. (Salonen, Common VOCs and formaldehyde in air ofFinnish of-
fice buildings. Indoor Air 2008, 17-22.8.2008. Denmark - paper 1D:17)

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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8 Tulokset ja johtopaatokset
8.1 Mikrobiologiset naytteet

Materiaalinaytteet (akustovilla, lastulevy)

Materiaalinaytteet otettiin kellarikerroksen kotikeittion lasketun katon akustovillalevys-
ta ja seindan kiinnitetysta lastulevysta. Materiaalinaytteen perusteella akustovillassa
on todenndkdisesti kosteuden aiheuttama mikrobivaurio. Otetussa naytteessa esiintyi
Aspergillus fumigatus ja Eurotium homesienia, jotka ovat tyypillisia kosteusvaurioin-
dikaattoreita. Sieni-itiiden maarat olivat vahaisia.

Seinan lastulevyssa ei ole viitteitd vauriosta.
8.2 Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Kotikeittid -huoneessa mitatussa sisdilman VOC naytteessa kokonaispitoisuudet oli-
vat tavanomaiset.

8.3 Formaldehydi

Kotikeittid -huoneessa mitatussa sisadilman Formaldehydi -naytteessa kokonaispitoi-
suus oli alhainen. Naytteessa mitattu maara 13ug/m?, saattaa kuitenkin aiheuttaa va-
littdémia oireita herkimmille.

8.4 Rakenteiden suhteellinen kosteus

Mitatut kosteusarvot olivat normaaleja kaikissa tutkituissa tiloissa. Kosteusmittausra-
portti on liitteena (liite 4).

9 Toimenpidesuositukset

Ehdotamme seuraavia toimenpiteita tydymparistén parantamiseksi ja tydaikaisen oi-
reilun vahentamiseksi:

1. Viemariputken uusiminen / korjaaminen. Korjaus tulee tehda rakennusmaarayk-
set tayttavalla tavalla. Korjaustyolle tulee tehda erillinen suunnitelma.

2. Lasketun katon vaurioituneet akustovillat tulee vaihtaa.

3. Poistetaan ilmayhteydet eri tilojen valilta tiivistamalla lasketun katon ylapuolella
olevat aukot ja lapiviennit (estaa hajujen leviamista ja lisaa paloturvallisuutta).

4. Seurataan ruoan valmistukseen kaytettavan keittion hajuongelmaa kotikeittion
viemarin korjaustoiden jalkeen.

Tama raportti on laadittu toimeksiannosta nimenomaan kyseisten tilojen epaillyn
sisdilmaongelman tutkimiseen, eika sitd siten voida kayttda koko kiinteiston tai
sen osan kunnon tai arvon maarittamisen perusteena.

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain ISS Proko Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LITTEET
1 Materiaalindytteen analyysivastaus 1663110T
2 VOC-analyysi ilmanaytteesta 181384
3 Formaldehydinaytteen analyysivastaus 179294
4 Pohjapiirros johon on merkitty naytteenottopaikat ja viemarin mutkakohta
5 Kosteusmittausraportti 1250499
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Tilaaja: ISS Proko Oy, Tampere
Tutkimuskohde: VAN Kiirunantie paivakoti
Naytteenottaja: Marko Koivisto
Naytteenottopdaiva: 11.10.2011

Naytteet vastaanotettu laboratorioon: 13.10.2011

Analysointi aloitettu: 14.10.2011

1 NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

Laboratorioon toimitetut materiaalinaytteet on suoraviljelty eli ripoteltu suoraan
kasvatusalustoille Ty6terveyslaitoksen kehittdmén menetelman mukaisesti (Reiman
ym.1999, Reiman & Kujanpaéa 2005). Kasvatukseen on kaytetty Asumisterveysoppaan
(2009) suosittelemia kasvatusalustoja: 2% mallasagar (sienet), DG18-agar (sienet) ja THG
(Tryptoni-hiiva-uute) —agar (bakteerit, sadesienet). Kasvatusalustoja on inkuboitu
lampokaapissa +25 °C:ssa 7 vrk:tta (sienet ja kokonaisbakteerit) ja 14 vrk:tta
(aktinobakteerit). Inkuboinnin jalkeen pesékkeet on laskettu ja sienet tunnistettu laji- tai
sukutasolle valomikroskoopin avulla.

2 TULOSTEN TULKINTA

Tulosten tulkinnassa on kaytetty taulukkoa 1. Bakteeritulokset luokitellaan vain kahteen
luokkaan: ei viitetta vauriosta tai viittaa vaurioon. Materiaalindytteen suoraviljelyn tulos
viittaa materiaalin kostumiseen ja mikrobivaurioon, mikali naytteen sieni-itiopitoisuus on
runsas tai erittéin runsas (+++ / ++++) tai mikéli naytteessa esiintyy kosteusvaurioon
viittaavia mikrobeja (vahintaan yhteensa kolme pesaketta kaytetyilla kasvatusalustoilla).
Yksittaisten kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyminen on tavanomaista.

Suoraviljelyssa runsas mikrobipitoisuus (+++) vastaa Asumisterveysohjeessa (2003)
esitettya pitoisuutta > 10 000 pmy/g. Erittain runsas mikrobipitoisuus (++++) voidaan
erityisesti bakteereilla suuntaa antavasti tulkita pitoisuudeksi > 100 000 pmy/g.
Materiaalinytteen laimennossarjaviljelyssa (Asumisterveysohje 2003) sieni-itibpitoisuus
> 10 000 pmy/g ja bakteeripitoisuus > 100 000 pmy/g viittaavat mikrobivaurioon tutkitussa

materiaalissa.

Taulukko 1. Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Muut Kaikki Indikaattori- Yhteisvaikutus
bakteerit sienet mikrobit Kaikki sienet Indikaattorimikrobit

ei viitetta vauriosta -+, At -+ - -+ -

heikko viite vauriosta ++ +* -+ +*

viittaa vaurioon ++++ +++ ++ + ++
++ +* ++
+++ +*

vahva viite vauriosta ++++ +4++, ++++ +++, ++++ ++

* kaikilla alustoilla yhteensa vahintaan 3 kpl pesakkeita

Analyysivastauksen osittainen kopioiminen ilman ISS Proko Oy:n sisailmalaboratorion kirjallista lupaa on kielletty.
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3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Naytteenottopaikat ja tutkittu materiaali on esitetty taulukossa 2. Materiaalinéytteiden
mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 3 suhteellisella asteikolla, joka on
seuraava:

- = alle mé&aritysrajan, ei kasvua

+ = niukka kasvusto (1-20 peséakettd/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (21-50 pesakettd/malja)

+++ = runsas kasvusto (51-200 pesaketta/malja)

++++ = erittain runsas kasvusto (>200 pesakettd/malja).

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Taulukko 2. Naytteenottopaikat ja naytteiden materiaali.

Naytteenottopiste Naytteen materiaali
M1. kotikeittio 1. krs, alakattolevy villa
M2. kotikeittid 1. krs, maanpaineseinan verhouslevy lastulevy

Taulukko 3. Materiaalinaytteiden mikrobipitoisuudet ja sienilajisto suhteellisella asteikolla
esitettyna.

Nayte | 2 % mallasagar DG-18 agar THG agar Tulkinta
Aspergillus niger® +(1) | Aspergillus niger® +(4) | Aktinobakteerit - | heikko
Penicillium + | Penicillium + | Muut bakteerit ++ | viite
Aspergillus fumigatus* +(1) | Cladosporium + vauriosta
Eurotium* +(1

M1. Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa + | Bakteerit yhteensa ++

Penicillium + | Aktinobakteerit - | el viitetta
steriilit + | Muut bakteerit + | vauriosta

M2. Sieni-itidét yhteensa - | Sieni-itiét yhteensa + | Bakteerit yhteensa +

- = alle méaédritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

° = kosteusvaurioindikaattorimerkitys vielé avoin

steriilit = pesékkeitd, jotka eivat kaytettavilla kasvualustoilla muodosta itidita

Outi Tolvanen
laboratoriopaallikko, FT
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Analysointimenetelma

Naytteet on kerdtty Tenax-adsorptioputkeen ja analysoitu kaasukromatografisesti kéyttaen
termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS). Y hdisteet on tunnistettu puhtaiden
vertailuaineiden jaltai Wiley- tai NI ST-massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on méaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TV OC) tolueeniekvi-
valenttina. TVOC on mééritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin valiseltéa alueelta
kyseiset aineet mukaan lukien. Y ksittéisten yhdisteiden pitoisuudet on méaritetty joko puhtaiden
vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Y ksittéisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintéan 2/3 TV OC-aueen piikkien
yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteista on méaritetty myos TV OC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvi-
valenttina ja TV OC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittéisia pitoisuuksia, mikai pitoisuudet ovat
tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (nug/m?) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmaméaéraan/keraysaikaan. Analyysmenetelman
mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on aktiivinaytteille 9-59 % yhdisteesta
riippuen, keskimaarin 19 %. Passiivindytteille mittausepdvarmuus on vastaavasti 13-68 % yhdisteesta
riippuen, keskimaarin 24 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein
my6s TV OC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelléa mainittuja suurempia,
ja niiden pitoisuusmaéritys on semikvantitatiivinen. Menetelméan méaritysraja on yhdistekohtainen,

ollen keskim&arin 4 ng/nayte €li 0,4 pg/m? 10 dms:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 181384
24.11.2011
Tulokset
Néyte/kerdin: Mi169084
LIMS numero: CK11-02584-1
Mittauspaikka: Kiirunatien paivakoti, Vantaa
Mittauskohde: kotikeittion huone
Anaysointipvm: 12.11.2011/jaak
[Imamééra: 6,08 dm?
Y hdiste Pitoisuus | Laatu
ALIFAATTISET JA ALISYKLISET HIILIVEDYT -
Heksadekaani 1 pg/msd
3-Metyleeniheptaani** 1 pg/msd
Pentadekaani 2 pg/m?d
Tetradekaani 3 pg/msd
Tridekaani 0,7 pg/msd
AROMAATTISET HIILIVEDYT -
Bentseeni 0,6 pg/msd
Tolueeni 0,6 pg/msd
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET -
Limoneeni 0,7 pg/ms
YKSIARVOISET ALKOHOLIT -
1-Butanoli 1 pg/ms
2-Etyyli-1-heksanoli 3 pg/msd
1-Pentanoli 0,5 pg/ms
ALDEHYDIT -
Heksanaali 0,8 pg/ms
Nonanaali 3 pg/ms
ESTERIT JA LAKTONIT -
n-Butyyliasetaatti 0,7 pg/msd
PIITYHDISTEET -
Dekametyylisyklopentasiloksaani 7 pg/ms
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 50 pg/msd

Tulosten tarkastelu

Kahdella téhdella (**) merkityt aineet on mééritetty tolueeniekvivalenttina
jatunnistettu kdyttéen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden
aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

TYOTERVEYSLAITOS KAYNTIOSOITE puhdin 030 4741
Topeliuksenkatu 41 a A Topeliuksenkatu 41 b faksi 030 474 2114
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TYOTERVEYSLAITOS
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 181384
24.11.2011

Tyoterveyslaitoksen Asiakasratkaisut on akkreditoitu testauslaboratorio T013
(FINAS-akkreditointipalvelut, EN 1SO/IEC 17025). Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tybympdriston kehittdminen -osaamiskeskus

Hanna Hovi Jaakko Heikkila
asiantuntija kemisti

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyGterveysaitoksen antaman
kirjalisen luvan perusteella
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yoterveyslaitos

ISS Proko Oy

Lounais- ja Keski-Suomi
Marko Koivisto

Biokatu 12

33520 TAMPERE

ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 179294
1.12.2011
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

=
=

Formaldehydianalyysi diffuusiokerainnaytteesta

As.viitenumero:
Keradja/Vastuuhlo:
Analysoitavat yhdisteet:
Tulo.pvm.:
Analysoija(t):

Analysointimenetelma

0S5206

Marko Koivisto
Formaldehydin maarittdminen ilmanéytteesté
03.11.2011
Urve Jakobson

1(2)

llmandytteet on kerétty 2,4-dinitrofenyylihydratsiinilla paallystettyyn UMEX-100 diffuusio-
kerdimeen (SKC Inc. 500-100). Formaldehydi muodostaa hydratsiinin kanssa
johdannaisen. Johdannaiset uutetaan keréimesta asetonitriililla. Formaldehydin pitoisuus
madritetadn nestekromatografisesti, kdyttden ilmaisimena diodirividetektoria (360 nm).
Pitoisuuden méérityksessé kéytetddn puhtaita vertailuaineita. Pitoisuudet on laskettu
laboratoriolle ilmoitetun keréysajan avulla.

Menetelman maéritysraja on 0,1 pg/néyte, mika vastaa 24 tunnin naytteelld 2,5 pg/mé.
Kerdimen kerdysnopeuden vaihtelu on +8% (OSHA) ja tarkkuus on £25% (SKC).

TYOTERVEYSLAITOS
Topeliuksenkatu 41 a A
00250 Helsinki

KAYNTIOSOI

Topeliuksenkatu 41 b

00250 Helsinki

TE puhelin 030 4741
faksi 030 474 2114

www.ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS

Tulokset

Néayte/keréin:

LIMS numero:
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 179294
1.12.2011

A025081 UMEX-100
CK11-02606-1

Vantaan Kaupunki, 25.10. - 1.11.2011
Kiirunatien PK, kotikeittid, 7 vrk

2 (2)

Analysointipvm: 141111 /ujak

IImamaara: 205,63 dm3

Yhdiste Pitoisuus |Laatu
Formaldehydi 13 pg/md

Tulosten tarkastelu

Korvaa 28.11.2011 paivatyn analyysivastauksen.

Tavanomaisten tyo- ja asuintilojen siséilman formaldehydin arvot ovat seuraavat:

enimmaisarvo 100 pg/m3
hajukynnys 35 pg/ms?

valittémié oireita herkimmille 5-10 pg/m?3
(Asumisterveysopas 3. korjattu painos, Pori 2009; Asumisterveysohje, STM:
oppaita 2003:1 soveltamisopas, Vaasa)

Jos pitoisuus on yli 15 pg/ms3, pitoisuus on kohonnut ja viittaa sisailman
epatavanomaisiin lahteisiin. (Salonen, Common VOCs and formaldehyde in air of
Finnish office buildings. Indoor Air 2008, 17-22.8.2008. Denmark - paper 1D:17)

Tyoterveyslaitoksen Asiakasratkaisut on akkreditoitu testauslaboratorio T013

(FINAS-akkreditointipalvelut, EN ISO/IEC 17025). Né&ytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympériston kehittdminen -osaamiskeskus

Urve Jakobson
kemisti

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyGterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

TYOTERVEYSLAITOS

Topeliuksenkatu 41 a A
00250 Helsinki

KAYNTIOSOITE

Topeliuksenkatu 41 b
00250 Helsinki

puhelin 030 4741
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Kiirunantien PK

Kerros 1 (kellarikerros)
Naytteenottopaikat 11.10,

124.10ja 1.11.2011
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marakoiv
Tekstiruutu
Kiirunantien PK
 Kerros 1 (kellarikerros)
Näytteenottopaikat 11.10, 24.10 ja 1.11.2011

marakoiv
Nosto
Mikrobinäyte 1

marakoiv
Nosto
Mikrobinäyte 2

marakoiv
Nosto
Formalehydi

marakoiv
Viiva

marakoiv
Viiva

marakoiv
Nosto
virheellisesti asennettu viemäri

marakoiv
Nosto
VOC
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marakoiv
Nosto
Siivouskomeron lattiakaivo, jolla on taipumus tyhjentyä ja haista.

marakoiv
Tekstiruutu
Kiirunantien PK
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VAHINKOSANEERAUS

KOSTEUSKARTOITUSRAPORTTI

TyOnumero:1250499

Kohde:

Kiirunatien paivakoti

Osoite:

Kiirunatie 3 01450 VANTAA

Yhteys-
henkild:

Paivakodin johtaja Katri Metsapelto
09-8393 2260 katri.metsépelto@vantaa.fi

Toimeksianto:

Kosteuskartoitus liittyen raportissa yksilGityyn vahinkoon tai sen epdilyyn

Tilaus (pvm):

11.10.2011

Raportti (pvm): 19.10.2011

11.10.2011 kello 10.10 =>

Tutkimus (pvm.): 12.10.2011 kello 14.00 => | Tutkija: Rkm, PKM Pekka Kiho
19.10.2011 kello 09.25 =>
11.10.2011: Henkilokuntaa
ISS Palvelut Oy / Lapsia
Tilamuutospalvelut Marko Koivisto
Tilaaja: Mari Jarvenpéé Lasna olleet: 12.10.2011: Henkilokuntaa
050-405 3164 Lapsia
mari.jarvenpaa@iss.fi 19.10.2011: Henkilokuntaa
Lapsia
Vakuutusyhtio: Ei tiedossa Vahinkotarkastaja: | Ei tiedossa
Vahinkotunnus: Ei tiedossa Vakuutuksenottaja: | Vantaan Kaupunki
Isannoitsija: Ei tiedossa Huoltomies: Ei tiedossa
Kohdetiedot, rakenteet ja Lvi - laitteet:
Rakennustyyppi: Paivakoti Valmistunut: 1986
Kerroksia: 2 Julkisivut: Tiiltd / puuta
Runko: Puuta / betonia Vesikatto: Harjakatto, pelti&

Valipohjarakenne:

Ontelolaatta

Alapohjarakenne: Maanvastainen betonilaatta

Lammitys: Suora séhkolammitys Lammitysputket: Ei lammitysputkia
Kayttovesiputket: Kuparia Viemariputket: Muovia

limanvaihto: Koneellinen Remontit: Ei tiedossa

ISS Palvelut Oy WWW.isS.fi Paivystys 24 h 040-313 0030

Rajatorpantie 8A
01600 VANTAA

Sivu 1/14
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VAHINKOSANEERAUS

Yleista:

Tassa raportissa esitetyt havainnot perustuvat kartoittajan henkilokohtaisesti kohteessa te-
kemiin havaintoihin, kohteessa paikalla olleiden henkil6iden kertomaan, tilaajan antamiin
esitietoihin sekd mahdollisiin esitettyihin asiakirjoihin ja suunnitelmiin.

Tarkastuksessa on keskitytty rakennusosien muodon- ja/tai varimuutoksiin seka rakennus-
osien yleiseen ulkonakdon ja seikkoihin, jotka voivat vaikuttaa rakenteen tai rakennusosan
kestoon ja/tai kayttajan terveyteen.

Koska kartoitus on suoritettu padosin rakenteita rikkomatta, ei kartoittaja vastaa rakentei-
den sisalle mahdollisesti aiemmin paésseen ja kartoitushetkell& jo kuivuneen kosteuden ra-
kenteelle / sisdilmalle mybhemmin mahdollisesti aiheuttavasta haitasta / vauriosta.

Mikali rakenteiden pinnoilla esiintyy muodon-, varimuutoksia tai muita pinnoitevaurioita
ovat ne yleensa merkkeja rakenteen ja/tai sen osan puutteellisesta toiminnasta. Vauriolaa-
juus voidaan osoittaa luotettavasti vasta tekemalla tarkempia tutkimuksia mittareikid po-
raamalla tai purkamalla rakenteita.

Toimenpide-ehdotusta ei sellaisenaan saa kayttaa korjaustydsuunnitelmana vaan jalleenra-
kennustoista tulee aina tehda erillinen suunnitelma. Kuivausliike ei ota vastuuta mahdolli-
sesti myéhemmin ilmenevista jalkivaurioista jos purkuty6t tehdaén toimenpide-ehdotusta
suppeampana tai jos jalleenrakennustyot eivat tayta voimassa olevia rakennusmaarayksia ja
hyvaa rakennustapaa.

Rakenteiden kosteutta pinnoitteita rikkomatta tutkitaan pintakosteuden osoittimella (jaljem-
pana pko) Gann RTU 600 ja mittapaé B 50. Pko:n mittaussyvyys 0 — 70mm (valmistajan il-
moittama). Pko:n mittaustulokset ns. “vertailuarvoja”, jossa samasta rakenteesta saatuja
mittaustuloksia verrataan toisiinsa. Materiaalin massalla / tiheydell& mittaustuloksia nosta-
va / laskeva vaikutus. Pko:lla ei havaita mahdollisesti syvemmalla rakenteissa olevaa ja / tai
aiemmin ollutta kosteusvauriota, esim. kuivaa lahoa. Rakenteessa on kosteutta vertailuarvon
ollessa > 110 materiaalin massasta / tiheydesta riippumatta. Pko:lla ei voida varmuudella
sanoa kosteuden maaraa eika sijaintia rakenteessa. Usein kosteus sijaitsee pinnoitteen ja
vedeneristeen / kosteussulun vélissa olevassa kiinnityslaastissa.

Piikki(puu-)mittarin toiminta perustuu 2:n elektrodin valisen sdhkdnjohtavuuden mittaami-
seen = rakenteessa oleva kosteus parantaa sahkonjohtavuutta / suurentaa nayttoéarvoa.
Nayttdarvon yksikkona kaytetaan paino - % ( p - % ) . Mitattaessa muusta, kuin puuraken-
teesta, yksikkona kaytetadn p — yksikkoa. Eristetilaa mitattaessa apuna kaytetaéan n. 400mm
tai 1000 mm:n pituisia eristetikkuja. Protimeter Mini mittarista kaytetaan jaljempana ly-
hennetta pm.

Pinnoitteen seka vesijohtojen ja viemareiden liitosten mahdollisia tiiveyspuutteita on tutkittu
vain silmamaaréisin havainnoin.

Rakenteiden suhteellinen kosteus mitataan Vaisalan suhteellisen kosteuden mittareilla,
(nayttolaite HMI141 ja mittapaat HMP42).

Taysi varmuus kivirakenteiden kosteudesta, kosteusjakautumasta tai kosteusalueen laajuu-
desta saadaan vasta jos RT-kortissa 14-10984 maaritellyin menetelmin rakenteeseen pora-
taan mittareikid ja mittarei’istd mitataan suhteellisen kosteuden arvot tai jos rakenteesta
otetaan naytepaloja halutulta mittaussyvyydeltd. Nama mittaukset suoritetaan ainoastaan
erillistilauksesta.

Raportissa esitetyt rakenteet perustuvat saatuihin esitietoihin tai kohteessa tehtyihin havain-
toihin. Taysi varmuus kohteen rakenteista, rakennekerrosten paksuuksista ja niiden kunnos-
ta saadaan vain avaamalla rakenteita.

Mahdollisista mikrobivaurioista olevat maininnat raportissa perustuvat ainoastaan kartoit-
tajan omiin aistinvaraisiin havaintoihin.
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VAHINKOSANEERAUS

Alkutiedot:
ISS Proko Oy tilattu kohteeseen selvittdmaén sisailmaongelmien syita.

Sovittu ettd ISS Palvelut Oy Vahinkosaneeraus suorittaa kohteessa 1SS Proko Oy:n Marko
Koiviston laatimassa tutkimussuunnitelmassa (08.09.2011) esitetyn kosteuskartoituksen (pinta-
kosteusmittauksen ylemmaén kerroksen siivousvélinetilassa ja alemman kerroksen keittidssé se-
k& ulkoseinan suhteellisen kosteuden mittauksen porareikamittauksena alemman kerroksen ko-
tikeittiossa).

Selvitys vahingon laajuudesta sek& kartoituksen yhteydessa tehdyt havainnot kohteesta:
11.10.2011
o Kayty kohteessa Marko Koiviston kanssa tutustumassa kohteeseen ja avustamassa néyt-
teiden otossa Koivistoa.

12.10.2011
e Kayty poraamassa alemman kerroksen kotikeittion ulkosein&én suhteellisen kosteuden
mittareiat.

e Mittareikien sijainti selviad pohjakuvasta sivulla 5.

e Mittapisteet MP 1 - MP 6 porattu valokuvien 1 - 4 osoittamiin kohtiin.

e Kaikki mittareiat ovat halkaisijaltaan 16 mm.

e Kaikki mittareiat on puhdistettu huolellisesti imurilla ennen mittareikien putkitta-
mista ja tulppaamista.

e Mittaputkien ja seinédn / lattian liitoskohta tiivistetty elastisellakitill&.

19.10.2011

e Kayty suorittamassa 12.10.2011 porattujen mittapisteiden mittaus. Mittaustulokset mer-
kitty mittauspdytakirjaan sivulla 4. Antureiden annettu tasaantua min. 60 minuuttia.

e Suoritettu samalla pintakosteusmittaus alemman kerroksen keittiossé.

e Kosteusarvot pesukoneen laheisyydessa lattiassa max 65.

o Kosteusarvot seinien helmoissa (pesukoneen l&heisyydessd) max 60.

o Keittibhenkilokuntaan kuuluva henkil6 kertoi ettd astianpesukoneen sisalta tulee pa-
ha haju aina kun kone lopettaa pesun. Suoritettu koepesu jonka jélkeen ei kartoittaja
havainnut normaalista poikkeavaa hajua.

o Keittidhenkilokuntaan kuuluva henkild ilmoitti yrittdneensé puhdistaa kaikki mah-
dolliset kohdat pesukoneesta. Puhdistusty6 suoritettu laitetta siirtdmatta ja luonnolli-
sesti avaamatta kylkilevyja tai vieméardinteja. Suositellaan laitteen siséosien ja vie-
mardintien taydellistd/ huolellista puhdistamista Metos Oy:n asentajan toimesta.

e Lattiakaivo johon pesukone tyhjentéa siisti.

o Lisdksi keittiohenkilokuntaan kuuluva henkil6 ilmoitti ettd keittion siivousvélineti-
lassa on aamuisin paha haju joka vahentyy kun viemariin laskee vetta.

o Siivousvilinetilan lattiassa tai seinissa el havaittu kohonneita kosteusarvoja.

o Lattiakaivon paalld puuritila ja irtaimistoa joten kaivon kuntoa ei voitu tarkastaa.

e Suoritettu pintakosteusmittaus ylemman kerroksen siivousvalinetilassa ja viereisessa ko-

tikeittiossa.
e Kosteusarvot molemmissa tiloissa lattiassa muovimaton lapi pko:lla mitattuna 50 -
60.

o Kosteusarvot molemmissa tiloissa seinien helmoissa kauttaaltaan pko:lla 50 - 70.
e Siivousvilinetilan lattiakaivo (valurautaa) kuiva. Laskettu kaivoon vetta.
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VAHINKOSANEERAUS

Kaytetty mittauskalusto:

SUHTEELLISEN
¥ KOSTEUDEN
MITTALAITTEISTO

Vaisala HMP42 mittausanturit:
U0330003 kalib. 04/2011
Y4810005 kalib. 06/2011

Vaisala HMP46 mittausanturit:
T4150024 kalib. 05/2011
X0835001 kalib. 05/2011

Vaisala HMI 41 lukulaite:
V3730071

Sall. Max.:
RH 75 %+ 5% / 20°C
(ns. vanha betoni)

RH 70 %+ 5 %/
20°C (eristetila).

Suhteellisen kosteu-
den mittareiden mitta-
usvirhe RH + 5 %,
(Mittarin virhe ja
mittaustapahtuman
virhe)

- PUU- / PIIKKI
MITTARI

Protimeter Mini

Eristemittatikut 300 mm / 1000 mm

Mittausalue 0 - 99

Mittaustulokset puusta
paino-% (p-%).
Muista materiaaleista
vertailuarvoja (p-yks.)

v PINTAKOSTEUDEN
OSOITIN

Gann Hydromette RTU 600 luku-
laite

Gann B 50 sauva-anturi

Mittausalue 0-199

Materiaalin tiheydell&
on vertailuarvoja
nostava / laskeva
vaikutus.,

Kts. taulukko

Mittausarvot suhteessa materiaalitiheyteen
Gann Hydromette UNI 2 + B 50 / Trotec T 2000S + TS 300 SDI

Aineen tiheys | erittéin kuiva | normaali |puolikuiva |kostea |hyvin kostea |marka

kg/m?

<600 10-20 20-40 40-60 60-90

600-1200 20-30 30-50 50-70 70-100

1200-1800 20-40 40-60 60-80 80-110

>1800 30-50 50-70 70-90 90-120

Mittauspoytakirja:

19.10.2011

Mittapisteen | Materiaali Seina (S) Mittaussy- | RH Lampétila | Vesihdyry

numero Lattia (L) Vyys (%) (°C) pitoisuus
Katto (K) (mm) (g/m’)

MP 1 Betoni S 80 57,1 21,1

MP 2 Betoni S 40 51,2 20,1

MP 3 Betoni S 80 53,9 20,4

MP 4 Betoni S 40 54,0 20,7

MP 5 Betoni S 80 52,3 18,9

MP 6 Betoni S 40 53,1 18,9

Sisailma 46,4 20,4 8,2

Ulkoilma 87,0 7,0 6,8

Kosteat mittaustulokset merkitty punaisella ja kuivat mittaustulokset merkitty vihrealla
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VAHINKOSANEERAUS

Pohjakuva rakennuksesta / kartoitetusta osasta rakennusta:
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Ylempi kerros:
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Kuva on ohjeellinen, eik& se ole mittakaavassa
Kosteus- / vaurioalue seindssa Kosteus- / vaurioalue
L . katossa tai eristetilassa
——— - (arvioitu / mitattu) R —

(arvioitu / mitattu)

(arvioitu / mitattu)

I Kosteus- / vaurioalue lattiassa Mittapiste
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VAHINKOSANEERAUS

Valokuvat kohteesta:

Kuva 1:

~MP 1

MP 2

MP 6
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VAHINKOSANEERAUS

Kuva 4:

Yleiskuva.

Kuva 5:

Astianpesukone.

ISS Palvelut Oy WWW.isS.fi Paivystys 24 h 040-313 0030
Rajatorpantie 8A
01600 VANTAA Sivu 8/14



VAHINKOSANEERAUS

Kuva 6:

Astianpesukone.
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Astianpesukone.
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Kuva 8:

Astianpesukone.

Kuva 9:

Astianpesukone.
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Kuva 10:
Astianpesukone.
Kuva 11:
Astianpesukone.
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Kuva 12:
Astianpesukone.
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VAHINKOSANEERAUS

Kuva 13:

Keittion siivousvalinetila.

Kuva 14:

Keittion siivousvalinetila.
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T P < Kuva 15:

-

Ylakerran siivousvélinetila.

Kuva 16:

Ylakerran siivousvalinetila.
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Kuva 17:

Ylakerran siivousvélinetila.

Kuva 18:

Yléakerran kotikeittio.

Pekka Kiho

Vahinkokartoittaja - Rakennusmestari

Patevoitynyt kosteudenmittaaja (PKM)
Henkilosertifioitu kosteudenmittaaja VTT-C-4823-24-09
Gsm 040 - 313 0049 - pekka.kiho@iss.fi

Ta&ma raportti on laadittu tilaajan toimeksiannosta meille ilmoitetun epdillyn vahingon ja sen aiheuttamien vaurioiden
selvittamiseksi. Vahinkokartoitus, kosteusmittaus tai muu raportissa yksildity tarkastus rajautuu toimeksiannossa esitet-
tyyn laajuuteen eiké sité néin ollen voida kayttaa koko kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon méaarityksen perusteena

Raportin alkuun
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