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1. KOHTEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kohde ja osoite

Vantaan kaupunki,
Keihaspuiston paivakoti
Keih&stie 6

01280 Vantaa

1.2 Lausunnon tilaaja
Ramboll Finland Oy
Antti Siika-aho
Sentnerikuja 2

00440 HELSINKI

1.3 Lausunnon tavoite
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Lampokamerakuvauksen tavoitteena oli selvittdd rakennuksen mahdolliset ilma- ja
lampodvuodot osana kohteessa tehtavaa laajempaa sisailmatutkimusta.

1.4 Lausunnon antaja

Insinddritoimisto Realtest
Matti Pirkola

Henkilosertifikaatti: VTT-C-4965-25-10

Sidetie 11 D

00730 Helsinki
matti.pirkola@realtest.fi
GSM 0400 728733
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2. KAYTETYT MENETELMAT JA LAHTOARVOT
2.1 MITTAUSMENETELMAT

Lampokuvaus on mittausmenetelmd, jolla voidaan nopeasti ja rakenteita rikkomatta maarittaa
lampovuotokohdat seka havaita, onko kyseessa heikko eristys tai eristepuute, ilmavuoto,
kylmasilta tai joissakin tapauksissa kosteusvaurio. Rakennuksen lampokuvauksessa kaytettavan
lampokameran tulee olla mittaava, tasapainotettu ja kuvantava mittalaite, jolla voidaan mitata
suoraan pintalampatiloja ja muodostaa kuvattavasta kohteesta lampdkuva, joka esittdd kohteen
pintalampdétilajakauman.

Rakennusten sisapinnat eivat koskaan ole tasalampdisia eivatka kaikki havaitut pintalampdtilojen
epasaannollisyydet merkitse sitd, etté rakenteissa tai eristeissa olisi kyseisessa kohdassa puutteita
tai virheitd. Rakenteissa on mygs niin sanottuja kylmasiltoja, jotka aiheuttavat luonnostaan
pintalampdtilojen laskua. Tyypillisesti téllaisia kohtia ovat ulkonurkat ja lattianrajat.

Sisapuolisessa lampokuvauksessa rakennuksen nurkat, katon ja seinien seka lattian liitokset,
[&piviennit yms. ovat aina ymparist6dan hieman kylmempid. Rakennusvirheet, kuten eristevirheet
tai -puutteet aiheuttavat paikallista pintalampétilojen laskua. Kastuneet rakenteet aiheuttavat
pintalampdétilojen muutoksen samantyyppiseen, kuivaan rakenteeseen verrattuna. Kastuneet
rakenteet tulevat parhaiten esiin [Ampétilamuutosten yhteydessa, koska marat rakenteet lampiévat
ja jaahtyvat hitaammin kuin kuivat. Lisaksi vakiotilanteessa kostea lammaoneriste johtaa paremmin
lamp6a kuin kuiva. Ulkoseinarakenteiden ilmanpitavyys voi paikoitellen vaihdella, jolloin
rakenteiden vuotokohtien lapi tuleva kylma ilma jadhdyttaa rakenteita aiheuttaen vedon tunnetta,
joka johtuu kylmé&n ilman liikkkeen aiheuttamasta vedosta tai kylmien pintojen aiheuttamasta
sateilyvedosta. Rakennuksen painesuhteista riippuen saattaa myos sisdilma kulkeutua
rakenteisiin. Ulkopuolelta mitattuna eristevirheet ja kylmasillat nakyvat ymparistéaan
[Ampimampina.

Rakennuksen ulkoseinien seka lattian ja katon liitoskohtien pintalampatiloihin vaikuttavat
rakenteiden ja niiden kunnon liséksi ilmanvaihtojarjestelman ja lammitysjarjestelman toiminta sek&a
saaolosuhteet: ulkolampdtila, ulko- ja sisalampdtilan erotus, auringonpaiste, tuulisuus, lampétilojen
muutokset ja myo6s sisdiset kuormat, kuten valaistus ym. Taman vuoksi hyvaksyttavien
matalimpien pintalampdtilojen maarittdminen seka tapauskohtaisesti etta yleisesti ei ole
yksiselitteista.

Rakentamisen laatua ja rakenteiden toimintaa voidaan varmentaa kayttamalla erilaisia,
mittausmenetelmia. Rakenteiden lampéteknisté toimivuutta voidaan arvioida seka valmiissa
rakennuksessa ettéa rakennustyon aikana lampodkameralla ja useilla muilla toisiaan tukevilla
menetelmilld. Lampokuvauksella voidaan maarittad nopeasti rakenteita rikkomatta
lAmpovuotokohdat seka havaita, onko kyseessa eristyspuute, ilmavuoto, kylmasilta tai joissakin
tapauksissa myos kosteusvaurio. Lampokuvauksella voidaan maarittaa nopeasti suurien pintojen
pintalampdétilajakauma.

Tyypillisesti lampokuvauksen tarkoituksena on maarittaa rakennuksen kunnon- tai
laadunvalvonnassa ulkovaipan l[Ampdtekninen kunto, lammaoneristyskerroksen toimivuus ja
rakenteellinen tiiviys (ilmanpitdvyys). Lamptkameran avulla voidaan samalla selvittaa muita
rakennuksen ja rakenteiden toimivuuteen seké olosuhteisiin ja asumisviihtyvyyteen liittyvia
tekijoitd, kuten ilman virtausreittejd, rakenteiden fysikaalista toimintaa seka tietyin edellytyksin
kosteusvaurioita ja LVIS- laitteiden toimintaa.
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2.2 ULKO- JA SISAILMAN OLOSUHTEET

lImatieteen laitoksen sadhavainnot/ Helsinki-Vantaan lentoasema 10.1.2012 klo 19.20 seka
edeltavan 24 tunnin aikana. Kuvausajankohta on merkitty keltaisella huomiovarilla.

Mittausraporteissa on kaytetty ulkolampétiloina kuvausaikana kohteessa mitattuja ulkolampdétiloja.
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3. RAJA-ARVOT JA OHJEET

3.1. Maaraysten ja ohjeiden soveltaminen ja tulkinta

Viranomaisméaaraykset ja ohjeet (Suomen Rakentamismaarayskokoelma) eivat anna selkeita raja-
arvoja tai lukuarvoja sallittujen pintalampdtilojen suhteen. Niissa annetaan ainoastaan
toiminnallisia ohjeita, maarayksia tai suunnitteluarvoja. Tulosten tulkintaan ja korjausluokituksen
minimitason maarittamiseen kaytetaan terveydellisid ohjeita. Terveydelliset ohjearvot antavat
rakennukselle ns. vahimmaistason. Vahimmaistaso koskee kaikkia asuinhuoneita riippumatta
rakennuksen idsta. Varsinainen terveyshaitta koskee ainoastaan oleskeluvydhyketta.
Oleskeluvythykkeen ulkopuolella jaljempéné esitettyd lampdotilaindeksid sovelletaan toimivuuden
arviointiin.

Raja-arvoiksi soveltuvat sosiaali- ja terveysministerién vuonna 2003 julkaiseman oppaan,
Asumisterveysohje antamat pintalampdtilojen ohjearvot. Lahtékohtana on, etta sisailman kosteus
ei tiivisty sisapinnoille. Rakenteiden pintalampdtila ei siten saisi laskea kastepistelampdétilaan tai
sen alapuolelle. Riittava turvamarginaali on silloin, kun mitatussa pintalampétilassa sisailman
suhteellinen kosteus jaa alle 80 % (RH). Asumisterveysohjeen mukaisesti asuintiloissa alin sallittu
pintalampotila tyydyttavalla tasolla on +11 °C, vastaten lampétilaindeksia 61 %. Tama vastaa
kastepistelampdtilaa, kun sisailman lampétila on +21 °C ja suhteellinen kosteus 50 %.) Ohjeen
pintalampdtila-arvoja voidaan kayttaa sellaisenaan, kun sisailman lampdétila on normaali 21 T ja
ulkolampadtilatila on —5 T ja tuulen nopeus on 5-10 m/s, ei kuitenkaan poikkeuksellisen tuulisissa
olosuhteissa. Poikkeaman riskialttiutta kuvataan Asumisterveysohjeessa lampdtilaindeksilld, joka
lasketaan sisalampdtilan ja ulkolampdtilan seka pinnan lampdétilan mitatuista arvoista.

Lampdtilaindeksilla voidaan arvioida rakennuksen vaipan lampéteknista toimivuutta. Vaipan
pintalampdtiloja voidaan arvioida ja verrata toisiinsa lampdétilaindeksia kayttamalla silloin, kun
lampdatilojen mittauksia ei voida suorittaa vakio-olosuhteissa (-5 °C +1°C:n ulkolampétilassa ja
20°C +2°C sisalampaotilassa.

Lampdtilaindeksi maaritellaan seuraavasti:

Tl = (Tsp-To)/(Ti-T5)*100 [%]

TI= lampdotilaindeksi, %

Tep= sisapinnan lampétila, °C (mitattu esim. lampokameralla)
Ti= sisdilman [Ampdtila

To= ulkoilman lampétila, °C

Lampdtilaindeksiad voidaan kayttaa rakennusmaarayskokoelman maéaraysten tukena,
Rakennusmaé&araysten toiminnallisissa vaatimuksissa todetaan, etta rakenteiden tulee toimia
kosteus- ja lampo6teknisesti siina kayttétarkoituksessa, johon ne on suunniteltu.

Muut kuin asuin- ja tyétilat on kasiteltava eri lahtékohdista. Tulosten tulkinta ja korjaustarve
perustuvat ensi sijassa tilan kayttdtarkoitukseen ja rakennuksen toiminnan vaatimiin olosuhteisiin.
Asumisterveysohjeen pintalampdtilojen ohjearvot on asetettu mahdollisten terveyshaittojen
kannalta. Ohje ei sindnsa ota kantaa rakennusvirheisiin. Yleisesti hyvaksytyt rakenteelliset
ratkaisut (esim. nurkkaikkunat, yksinkertainen parvekeovi, ovien ja ikkunoiden tiivisteet jne.) voivat
johtaa siihen etta valttava taso ei tayty. Mikali valitun ja hyvaksytyn rakenneratkaisun
pintalampdtilat todennékdisesti tulevat alittamaan kriteerit, voidaan nailla kohdin kriteeria
tarvittaessa valjentaa, mikali lampdviihtyvyyden aleneminen voidaan kompensoida muulla tavoin
eika siitd aiheudu haittaa kayttgjille tai rakennukselle. Pa&asaantdisesti kaytetty minimikriteeri (Tl =
61 %) tulisi kuitenkin saavuttaa. Tarkemmin poikkeamat voidaan analysoida pintalampdétilaindeksia



SIVU 7/13

e Realtest
LAMPOKUVAUSRAPORTTI

Raportointipaivamaara 31.1.2012

seka laskennallisia menetelmia kayttaen. Jos kuvausolosuhteet eivat ole vakiot, on ulkolampétilan,
sisalampdtilan ja vaipan yli olevan paine-eron muutoksen tai poikkeaman merkitys tulokseen
arvioitava erikseen.

Lampdtilaindeksin suuruus antaa kasityksen lampdétilatasosta. Asumisterveysohjeessa annetut
seindn ja lattian pinnan keskimaaraiset pintalampoétilavaatimukset maaritetdan standardin 5511
mukaisesti.

Asuintilan lattian limpétilan ohjearvot (Sisdlidmpétila 21 °C)
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Kuva 1 asuintilan lattian Iampétilojen (keskiarvo) tason arviointi eri ulkolampétiloissa, kun sisalampétila on 21 °C.
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Kuva 2 Asuintilan seinien lampétilojen (keskiarvo) tason arviointi eri ulkoldmpétiloissa, kun sisélampétila on 21 °C.
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Kaytadnndssa poikkeamat rakennuksissa ovat paasaantoisesti oleskeluvydhykkeen ulkopuolella,
rakenteiden liittymissa ja lapivienneissa. Asuinterveysohjeen mukaan oleskelualueen ulkopuolella
olevia poikkeamia tarkastellaan pistemaisina poikkeamina.

Asuintilan pistemiisen ldmpé&tilan ohjearvot (Sisdlampétila 21°C)
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Kuva 3 pisteméisen lampétilan arviointi eri ulkolampétiloilla kun siséilman lampétila on 21 °C.

Jos sisailman kosteus on poikkeuksellisen korkea ja pintalampétilat laskevat vallitsevissa
olosuhteissa kastepisteeseen tai sen alapuolelle, on kaytettava kriteeria T, = RH 80%:a vastaavaa
pintalampdotilaa.

Johtopaatdksia ja korjausluokituksia maaritettdessa taytyy ottaa huomioon, kuinka laaja
pintalampdtilapoikkeama on ja aiheutuuko siitd mahdollisesti joitain muita iimiditd, joita kameralla ei
suoraan nahda, esim. lilan voimakas veto. Jos pintalampétila on sinansa riittavan korkea, mutta
ilmavirtaus on suuri ja/tai vika on koko seinén ja lattian litoksen matkalla, on luonnollista, etta
poikkeama on syyta luokitella tiukemman kriteerin kautta ja kayttaa mahdollisesti apuna muita
mittauksia (vetomittaus, painekoe tai tiiviysmittaus).

Kosteus- ja homevaurioiden paikantaminen seké talotekniikan vikojen paikantaminen
lampokuvauksella jad aina kuvaajan asiantuntemuksen ja kokemuksen varaan ja tulkinta on
tapauskohtainen.
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3.2 Korjausluokitus ja raportoitavat poikkeamat

Lampokuvauksessa havaitut selkeat poikkeamat, jotka vaikuttavat oleellisesti lampd6viihtyvyyteen,
rakennuksen tai rakenteiden toimivuuteen, pitkdaikaiskestavyyteen tai rakenteiden vaurioitumiseen
on aina raportoitava ja esitettava niiden korjaamista tai lisdtutkimuksia. Tallaisia ovat mm:

. eristeiden puuttuminen, eristevirheet, ilmansulun vuodot, suuret pintalampatilojen
poikkeamat

. ilmavuodot sisétiloista rakenteisiin

. ilmavuodot sisatiloihin, joista epdilldan tulevan epapuhtauksia siséilmaan (radon ja
mikrobit)

. laajat kylmat sisapinnat, jotka voivat aiheuttaa vetoa

. kosteusvaurioepailyt

. muut talotekniikan viat ja puutteet

Rakennuksissa iimenee yleensa myds muita paikallisia poikkeamia, jotka analysoidaan
tapauskohtaisesti. Tallaisia ovat mm. ilmavuodot, jotka jAdhdyttavat rakenteita ja aiheuttavat vetoa.
Tulosten tulkinnan helpottamiseksi niistéa lasketaan lampdtilaindeksi silloin, kun kyseessa on
normaali sisépuolelta tehty lampodkuvaus. Poikkeamista (lampétilaindeksi alle 70 %) tehdaan
johtopéaétoksing korjausluokitusarvio, mikali siitd on tilaajaosapuolen kanssa toimeksiannon
yhteydessa sovittu.

Korjausluokan arvioinnissa on pyrittava ottamaan huomioon tilan kayttétarkoitus, seké poikkeaman
laajuus ja sen sijainti tilassa.

Korjausluokitukseen vaikuttavat oleellisesti tilan kayttotarkoitus ja rakennuksen rakentamiseen tai
kayttoon liittyvat sopimusperusteiset kriteerit, kuten esim. sisdilmaluokituksen mukaiset
vaatimukset.

Asuin- ja oleskelutiloihin soveltuva korjausluokitus:

1. Korjattava

. Pinnan lampdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa (ilmavuoto,
eristevika). Heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esim.
kosteusvaurio). Tl <61 %

2. Korjaustarve selvitettava

. Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttdd Asumisterveysohjeen valttdvan tason
mutta ei tayta hyvaa tasoa. Tl 61-65%

3. Lisatutkimuksia

. Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta piilee
tilan kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja [Ampdteknisen toiminnan
riski. On tarkasteltava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava muita
lisatutkimuksia (esim. tiiviysmittaus). Tl on > 65 %

4. Hyva

. Tayttaa hyvan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

. TI>70%
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3.3 Mittausten virhearviointi

Lampodkamerakuvauksen onnistumisen tarkein edellytys on kokenut kuvaaja. Han voi arvioida
kokonaisuutena kuvattavan kohteen toimivuuden ja méaaritella ne raja-arvot, jotka kyseinen
rakennus ja sen ymparistd asettavat. Kaikkia asioita ja yksityiskohtia ei voida maarata normeilla,
vaan lopullinen vastuu kuvauksen onnistumisesta ja& kuvaajalle. Jotta lopputulos on varmasti
oikea, se edellyttéda seké kuvaajalta etta kuvan tulkitsijalta vankkaa kokemusta rakennusfysiikasta
ja kameran kaytosta seka sovellutusohjelmien tuntemista.

Lampokamerakuvaus vaatii aina tuekseen lampdétila-, paine-ero- ja kosteusmittauksia. Erityisesti
rakennuksen ulkopuolelta suoritettava kuvaus asettaa kuvaajalle ja kuvien tulkitsijalle suuren
haasteen, eikd lampokuvaus talléin yksindan riita, vaan usein tarvitaan esim.
[Ammonsiirtolaskelmia.

Viranomaisméaaraykset ja -ohjeet eivat edellytd lampokuvaajalta osoitettua patevyytta. Yleisena
ammattitaitovaatimuksena voidaan pitaa, etta rakennusten lampoékuvaajalla on seka
lampokuvauksen etta rakennustekniikan asiantuntemus.

Tama patevyys voidaan osoittaa VTT:n myontamalla lampdkuvaajan henkildsertifikaatilla.

Mittausten virherajat

Lampokamerakuvaus itsesséén on tarkka ja luotettava mittausmenetelma, joten itse mittauksen
virhemahdollisuus on hyvin pieni. Kaytetyn mittauskaluston pintalampétilojen erotteluherkkyys on
0,1°C astetta ja mittausepatarkkuus kaikissa tilanteissa on 2°C astetta. Kaytannossa
sisakuvauksissa mittaustarkkuus on 1°C astetta.

Kyseisessa lampokuvauksessa mittausvirheita voi tulla myoés sisdilman l[ampétilan ja ulkoilman
lampdtilan mittauksessa. Kaytannossa niissakin mittaustarkkuus on 1°C.

Mittausvirheisté aiheutuva hajonta lampdtilaindeksissé on * 2..3 %-yksikkoad. Jos kaikissa
mittauksissa (ulkolampdtila, sisdlampdétila, pinnan lAmpdtila) tehddén yhden asteen mittausvirhe
aina pahimpaan suuntaan, aiheuttaa se lampétilaindeksiin hajontaa + 6..7 %-yksikkda.

Tama mittausvirheiden aiheuttama hajonta tulee ottaa huomioon johtop&étoksissa.



SIvU 11/13

e Realtest
LAMPOKUVAUSRAPORTTI

Raportointipaivamaara 31.1.2012

3.4 Kasitteita

Lampokamera:

Lampdkamera on, lampdséteilyn vastaanotin. Se mittaa kuvauskohteen pinnasta lahtevan
lamposateilyn, infrapunasateilyn, voimakkuutta. Lampokamera muuttaa kohteen lamposateilyn
lampdotilatiedoksi, josta lampdkuva muodostetaan digitaalisesti.

Emissiivisyys:

Pinnan kyky lahettaéd lampdsateilyd. Emissiivisyysluku, emissiviteetti, kertoo, kuinka suuri osa
kappaleen lahettdmasté energiasta on pinnasta lahtevd& omaa energiaa. LAmpdkuvauksessa
kaytetty materiaalien emissiivisyysluku vaihtelee arvojen 0 -1 vélissa ja se esitetaan
mittausraportissa.

Oleskeluvythyke:

Huonetilan osa, jonka alapinta rajoittuu lattiaan, ylapinta on 1,8 metrin korkeudella lattiasta ja
sivupinnat ovat 0,6 metrin etéisyydella seinisté tai vastaavista kiinteisté rakennusosista.

Huoneilman lampétila:

llIman lampétila, mitattuna oleskeluvydhykkeeltd1,1 m:n korkeudelta. Huoneilman lampdtila
mitataan standardin SFS 5511 kohdan 4 mukaisesti.

Pintojen keskim&araiset pintalampdétilat:
Seinien ja lattioiden keskimé&araiset pintalampdétilat mitataan standardin SFS 5511 mukaan.
Pistemainen lampdtila:

Pistemainen pintalampdtila on muualla kuin oleskeluvythykkeella mitattu paikallinen
pintalampdtila.

Lampoviihtyvyys:

Lampoviihtyvyyden kokeminen ja lampoviihtyvyyden puutteiden aiheuttamat terveydelliset
vaikutukset ovat yksildllisia ja riippuvat monesta tekijasta, kuten sisailmaolosuhteista, ihmisen
terveydentilasta, idsta, herkistymisesta, altistusajasta sekd psykologisista tekijoista.
Sisailmaolosuhteisiin vaikuttavat ilmanvaihdon ja lammitysjarjestelméan lisaksi mm. vaipan
iimavuodot ja pintojen lampdtilat.

Tiiviysmittaus:

Rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoluvun, nse, maarittdminen 50 Pa alipaineessa (tai
ilmavuotokohtien etsiminen muussa, kayttétilannetta suuremmassa alipaineessa).

Normaali kayttétilanne:

Normaalilla kayttétilanteella tarkoitetaan olosuhteita, joissa mitattava tila tavallisesti sita
kaytettaessa on.
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4. TULOKSET
4.1 Kaksivaiheisen lampokuvauksen suorittaminen koh teessa

Ennen lampokuvauksen aloittamista mitattiin paine-ero rakennuksen vaipan yli. Kolmesta pisteesta
laskettujen paine-erojen keskiarvo oli -12 pascalia (Pa). Tila oli yllattavan alipaineinen, silla
paivakodissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Lampdkuvaamista sdatelevan Ratu-
ohjetiedoston 14-10850 mukaisesti "kuvattavan rakennuksen sisatiloissa tulisi olla lieva alipaine
ulkoilmaan verrattuna. Alipaine ei saa olla kuitenkaan yli 15 Pa. Jos alipaine poikkeaa 0—15 Pa:sta,
kysymyksessa ei ole normaali kayttotilanne, vaan on selvitettava, mistéa poikkeava paine-ero
aiheutuu.”

Nainkin suuri alipaine aiheuttaa lampoviihtyvyysongelmia erityisesti ikkunoiden laheisyydessa, silla
ikkunoissa on jonkin verran ilmavuotoja, joiden vaikutus korostuu tilojen ollessa voimakkaasti
alipaineiset.

Arl min 5.3 max 21.7

Ylla kuvapari tyypillisesta ilmavuotokohdasta. Lampodkuvauksen yhteydessa pyrittiin etsimaan mahdollisuuksien mukaan
my0s verhojen takana olevat ilmavuotokohdat. Kaikki havaitut poikkeamat on raportoitu mittausraporteissa.

Painesuhteiden mittauksen jalkeen ilmanvaihto kytkettiin pois paalta ja teipattiin seka tulo- ettéa
poistoilmaventtiilit, jotta kanavista ei kulkeudu epapuhtauksia tiloihin alipaineistuksen aikana.

Kuvassa tiivistettyja venttiileja

Ensimmainen kuvauskierros aloitettiin n. 2,5 tuntia ilmanvaihdon sammuttamisen jalkeen. Paine-
ero rakennuksen vaipan yli oli ensimmaisen kuvauskierroksen aikana n. -1 Pa eli tila oli lievasti
alipaineinen.
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Ensimmaisen kuvauskierroksen jalkeen paivakodin tiloihin aiheutettiin puhallinoven avulla 30
pascalin alipaine ja toinen kuvauskierros aloitettiin alipaineistuksen kestettya hieman yli tunnin.
Toimenpiteella varmistettiin mahdollisten ilmavuotokohtien vileneminen ennen lampokuvausta.

Ikkunoiden tai ovien osalta ei toisen kierroksen osalta ole raportoitu niitd poikkeamia, jotka todettiin
jo ensimmaisella kierroksella. Kyseisten kohtien osalta on havaittavissa jonkin verran villeampia
lampétiloja, muttei juurikaan muita muutoksia.

Kuvausten perusteella voidaan todeta, ettéd ilmavuotokohdat rajoittuvat tilojen ikkunoihin ja oviin.
Erityistd huomiota kiinnitettiin alapohjan ja seinien liittymissd mahdollisesti oleviin vuotokohtiin.
Kuvausten ja mm. merkkisavuilla tehtyjen havaintojen perusteella voidaan todeta, etta alapohjan ja
ulkoseinan liittymat ovat tiiviita eik& esim. rydmintatilasta virtaa ilmaa paivakodin tiloihin.

Alla muutamia esimerkkikuvia:

Arl min 19.5 max 26.0 ‘

Arlmin 22.0 max 26.9

Helsingissa 31.1.2012

Matti Pirkola
Insindoritoimisto Realtest
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Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen = alipaine sisalla): -1 Pa



e Realtest

Insindoritoimisto Realtest
Sidetie 11 D

00730 Helsinki
matti.pirkola@realtest.fi

Kuvaaja:

Matti Pirkola
Henkilésertifiointi
VTT-C-4965-25-10

Lampokuvausmittausraportti

Raportointipvm

30.1.2012

Kohdetiedot:

Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti

VAIHE 1

Kuvauspaikka:

Sos.tilat

Kuvauspaivamaara:

9.1.2012

Lampokuva

ATt min 2.6 max 26.4
|

Mittausparametrit

19861 Valokuva

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-

lampétila (°C) 28,4 Heijastuva lampétila (°C) (23

Mittausalueen

minimilampétila (°C) 2,6 Etdisyys (m) 3
Lampotilaindeksi mitatun

alueen minimilampdétilasta 27 Kameratyyppi Flir B 200 Western

Lampotilaindeksi mitatusta

alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |23

Ovilevy on kiero eika sulkeudu kunnolla ylaosastaan. Ovessa on lisdksi tiivistevuotoja.
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Insindoritoimisto Realtest
Sidetie 11 D

00730 Helsinki
matti.pirkola@realtest.fi

Kuvaaja:

Matti Pirkola
Henkilésertifiointi
VTT-C-4965-25-10

Lampokuvausmittausraportti

Raportointipvm

30.1.2012

Kohdetiedot:

Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti

VAIHE 1

Kuvauspaikka:

Sos.tilat

Kuvauspaivamaara:

9.1.2012

Lampokuva
' [ i omacss: |

Mittausparametrit

Valokuva

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-

lampétila (°C) 23,2 Heijastuva lampétila (°C) (23

Mittausalueen

minimilampétila (°C) 1,6 Etdisyys (m) 3
Lampotilaindeksi mitatun

alueen minimilampdétilasta 24 Kameratyyppi Flir B 200 Western

Lampotilaindeksi mitatusta

alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |23

Ovilevy on kiero eika sulkeudu kunnolla ylaosastaan. Ovessa on lisdksi tiivistevuotoja.
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Insindoritoimisto Realtest
Sidetie 11 D

00730 Helsinki
matti.pirkola@realtest.fi

Kuvaaja:

Matti Pirkola
Henkilésertifiointi
VTT-C-4965-25-10

Lampokuvausmittausrap
Raportointipvm

ortti
30.1.2012

Kohdetiedot:

Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti

VAIHE 1

Kuvauspaikka: Pesuhuone + WC Kuvauspaivamaara: 9.1.2012
Lampokuva 19871 Valokuva

J [ 18—

- ]

Dfirff -

Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 21,6 Heijastuva lampétila (°C) (23
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 10,5 Etdisyys (m) 2,5
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 56 Kameratyyppi Flir B 200 Western

Lampotilaindeksi mitatusta

alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |23

IImavuotoa ikkunan ja seinanrakenteen liittymassa.
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Lampokuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti VAIHE 1
Kuvauspaikka: Ryhmahuone Kuvauspaivamaara: 9.1.2012

19873 Valokuva

Lampokuva

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-

lampétila (°C) 30 Heijastuva lampétila (°C) (23
Mittausalueen

minimilampétila (°C) 8,4 Etdisyys (m) 3
Lampotilaindeksi mitatun

alueen minimilampdétilasta 48 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta

alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen

suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall) -1

Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |23
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Insindoritoimisto Realtest
Sidetie 11 D

00730 Helsinki
matti.pirkola@realtest.fi

Kuvaaja:

Matti Pirkola
Henkilésertifiointi
VTT-C-4965-25-10

Lampokuvausmittausraportti

Raportointipvm

30.1.2012

Kohdetiedot:

Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti

VAIHE 1

Kuvauspaikka:

TK

Kuvauspaivamaara:

9.1.2012

Lampokuva

Mittausparametrit

19883 Valokuva

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-

lampétila (°C) 36,3 Heijastuva lampétila (°C) (22

Mittausalueen

minimilampétila (°C) 2,8 Etdisyys (m) 3
Lampotilaindeksi mitatun

alueen minimilampdétilasta 29 Kameratyyppi Flir B 200 Western

Lampotilaindeksi mitatusta

alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

Tyypillinen ulko-ovi. Metallirakenteesta johtuen pintalampdtilat ovat matalia ja ilmavuotoja esiintyy.
Tilan kayttotarkoitus huomioiden ei aiheuta rakenteellista tai terveydellista haittaa.




e Realtest

Insindoritoimisto Realtest
Sidetie 11 D

00730 Helsinki
matti.pirkola@realtest.fi

Kuvaaja:

Matti Pirkola
Henkilésertifiointi
VTT-C-4965-25-10

Lampoékuvausmittausraportti

Raportointipvm

30.1.2012

Kohdetiedot:

Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti

VAIHE 1

Kuvauspaikka:

Liikuntahuone

Kuvauspaivamaara:

9.1.2012

Léimpékuva

Mittausparametrit

19891 Valokuva

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-

lampétila (°C) 31,6 Heijastuva lampétila (°C) (23

Mittausalueen

minimilampétila (°C) 4,1 Etdisyys (m) 2,5
Lampotilaindeksi mitatun

alueen minimilampdétilasta 33 Kameratyyppi Flir B 200 Western

Lampotilaindeksi mitatusta

alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |23

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.
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Lampoékuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: Vantaan kaupunki, Keihdspuiston paivakoti VAIHE 1
Kuvauspaikka: Vesil. Kuvauspaivamaara: 9.1.2012
Lampokuva 19895 Valokuva

/| ez

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) |10,7 Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 25,5 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 11,6 Etdisyys (m) 2
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 61 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall3) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.
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Lampoékuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti VAIHE 1
Kuvauspaikka: Eteinen Kuvauspaivamaara: 9.1.2012

Lampokuva 19903 Valokuva

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 23,1 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 6,4 Etdisyys (m) 3
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 43 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall3) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.
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Lampoékuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti VAIHE 1
Kuvauspaikka: Kotikeittiod Kuvauspaivamaara: 9.1.2012

Lampokuva 19905 Valokuva

- Arl min 5.2 max 25.8
b

v ——arilel

N

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 25,8 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 5,2 Etdisyys (m) 2
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 38 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall3) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.
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Lampoékuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti VAIHE 1
Kuvauspaikka: Ryhmah. Kuvauspaivamaara: 9.1.2012
Lampokuva 19915 Valokuva

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 31,8 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 6,3 Etdisyys (m) 3
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 42 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall3) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.




e Realtest

Lampokuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: Vantaan kaupunki, Keihaspuiston paivakoti VAIHE 1
Kuvauspaikka: Vesil. Kuvauspaivamaara: 9.1.2012
Lampokuva 19919 Valokuva

Ari min 11.1 max 25.3

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 25,3 Heijastuva lampétila (°C) (23
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 11,1 Etdisyys (m) 2
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 58 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 2 m/s luoteesta kosteus (%) 19

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisall3) -1
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |23

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.




LAMPOKUVAUS / KEIHASPUISTO

MITTAUSRAPORTIT VAIHE 2

Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen = alipaine sisalla): -30 Pa
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Lampokuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: As Oy Mallitalo, huoneisto 1 VAl HE 2
Kuvauspaikka: Sos.tilat Kuvauspaivamaara: 9.1.2012
Lampokuva 19925 Valokuva

4

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 24,8 Heijastuva lampétila (°C) (23
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 12,3 Etdisyys (m) 2,5
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 63 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 3 m/s luoteesta kosteus (%) 21

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisill3) -30
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |23

Sos.tiloista parvekkeelle johtava ovi. Vrt. edellisella kierroksella otettuun
[ampokuvaan. Ovessa kuvaushetkelld puhallinovi, jossa alumiinista valmistettu
asennuskehys seka nylonkangas.
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Lampoékuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: As Oy Mallitalo, huoneisto 1 VA| H E 2
Kuvauspaikka: Keittio Kuvauspaivamaara: 9.1.2012

19931 Valokuva

Lampokuva

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 26,8 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 8,9 Etdisyys (m) 3
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 51 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 3 m/s luoteesta kosteus (%) 21

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisill3) -30
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.
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Lampokuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: As Oy Mallitalo, huoneisto 1 VA| H E 2
Kuvauspaikka: Verstas Kuvauspaivamaara: 9.1.2012
Léimpékuva 19941 Valokuva

- _ -:u_gm-a

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 22,6 Heijastuva lampétila (°C) (21
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 5,9 Etdisyys (m) 2,5
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 41 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 3 m/s luoteesta kosteus (%) 21

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisill3) -30
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |21

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.




e Realtest

Lampoékuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: As Oy Mallitalo, huoneisto 1 VA| H E 2
Kuvauspaikka: Eteinen Kuvauspaivamaara: 9.1.2012
Lampdkuva 19949 Valokuva

i Arlmin 7.4 max 27.8

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 27,8 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 7,4 Etdisyys (m) 3
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 47 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 3 m/s luoteesta kosteus (%) 21

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisill3) -30
Ulkoilman lampétila (°C) -6 Sisailman lampétila (°C) |22

llmavuotoa ikkunan tiivisteissa.




e Realtest

Lampokuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: As Oy Mallitalo, huoneisto 1 VA| H E 2
Kuvauspaikka: Vesil. Kuvauspaivamaara: 9.1.2012

Lampokuva 19965 Valokuva

e Y

= )

Sl f»»"'w

» {
Arl min 17.0 max 23.9 ; - . .,—_—-, ="

Mittausparametrit
Mittauspisteen lampétila (°C) |11,9 Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 23,9 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 17 Etdisyys (m) 2
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 82 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 3 m/s luoteesta kosteus (%) 21

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisill3) -30
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

Pientd ilmavuotoa ikkunan tiivisteissa.
Tyypillinen lattianraja (ei ilma- tai lampovuotoa).




e Realtest

Lampokuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: As Oy Mallitalo, huoneisto 1 VA| H E 2
Kuvauspaikka: Eteinen Kuvauspaivamaara: 9.1.2012

Lampokuva ) 19981 Valokuva

(B

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 41 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 17,8 Etdisyys (m) 2,5
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 83 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 3 m/s luoteesta kosteus (%) 21

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisill3) -30
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

Tyypillinen lattianraja (ei ilma- tai lampdvuotoa).




e Realtest

Lampokuvausmittausraportti

Insinddritoimisto Realtest Kuvaaja: Raportointipvm 30.1.2012
Sidetie 11 D Matti Pirkola

00730 Helsinki Henkildsertifiointi

matti.pirkola@realtest.fi VTT-C-4965-25-10

Kohdetiedot: As Oy Mallitalo, huoneisto 1 VA| H E 2
Kuvauspaikka: Ryhmah. Kuvauspaivamaara: 9.1.2012

Ldmpokuva 19991 Valokuva

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampétila (°C) Emissiivisyys 0,94
Mittausalueen maksimi-
lampétila (°C) 32,8 Heijastuva lampétila (°C) (22
Mittausalueen
minimilampétila (°C) 18,9 Etdisyys (m) 2
Lampotilaindeksi mitatun
alueen minimilampdétilasta 87 Kameratyyppi Flir B 200 Western
Lampotilaindeksi mitatusta
alueen pistelampotilasta Kameran sarjanumero 402001742
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus (m/s)/tuulen Sisdilman suhteellinen
suunta 3 m/s luoteesta kosteus (%) 21

Paine-ero rakenteen yli (Pa)
Pilvisyys Pilvinen (negatiivinen = alipaine sisill3) -30
Ulkoilman lampétila (°C) -5 Sisailman lampétila (°C) |22

Tyypillinen lattianraja (ei ilma- tai lampdvuotoa).
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