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1 JOHDANTO

Tama kuntoarvioraportti on tehty Airix Talotekniikka Oy:n toimesta ja rajattu koskemaan
pelkastddn LVI- ja automaatiotekniikkaa.

Tarkastuskaynti ja raportointi on tehty LVI- ja rakennusautomaatioasiantuntijoiden toimes-
ta kiinteistdssé 16.10.2013 tehtyjen tarkastusten perusteella.

Toimeksiantaja: VTK Kiinteisttt Oy
c/o Kari Laine
Elannontie 3
01510 Vantaa
puh. (09) 816 23976
email: kari.laine@vtkoy.fi

Taman raportin on laatinut

Petri Pitkanen

Airix Talotekniikka Oy

puh. 050-3161236

email: petri.pitkanen@airix.fi

Pekka Tyrylahti

Airix Talotekniikka Oy

puh. 040-7763492

email: pekka.tyrylahti@airix.fi

Kuntotutkimuksen tavoitteena on tehd& ilmanvaihdon kokonaiskartoitus, tarkistaa ilman-
vaihdon suunnitelmat ja s&datopoytakirjat.

Tutkimuksessa mitattiin tiedonkeruuyksikolla méariteltyjen tilojen CO2—pitoisuudet ja huo-
nelampdétilat seka kosteus.

IImanvaihdon tarkemittaukset suoritettiin sovituista huoneista 235, 237, 238, 239, 240,
241, 242, 253, 256, 259 ja 260 seka kayttajan naiden liséksi raportoimista ongelmaepai-
lyistéd huoneista 207, 279 ja 284.

Taman lisdksi mittasimme ilmamaarat ja huoneladmpdtilat satunnaismittauksilla kiinteiston
eri osista. Huoneiksi valitsimme 204,263,274 ja 282. seka teimme kaytavéa/aula-alueilla ja
yhdelle WC-tilalle pistokoemittaukset.

Tarkistettiin RAU-jarjestelmien toimivuus, saatopiirit ja kunto pistokoeluontoisesti. Kaikki
ilmanvaihtokoneet kaytiin silmamaaréaisesti [&pi konehuoneissa. Taman lisdksi kaytiin koko
kiinteiston valvomografiikat ja historiaseurannat 1api.
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2 YHTEENVETO

Tarkoituksena oli tarkastella Terveysaseman tilojen 1V-jarjestelmien toimintaa ja kartoittaa,
toimivatko tilat nykykayttoa vastaavasti.

Tutkimuksessa ei [0ytynyt selkeatd ongelmaa, joka selittéisi tiloissa havaitut sisailmaon-
gelmat. Rakennuksen itapaadyn tuloilmamaara on IV-koneiden ollessa paivakaytolla hie-
man suurempi kuin poistoilmamé&ara, joten itdpaédty on paivaaikaan todennakoisesti yli-
paineinen. Y®aikaan ilmanvaihtoa on ainoastaan WC-poistojen kautta, jolloin tila muuttuu
todenné&kdisesti lievasti alipaineiseksi. Yksittaisten mitattujen huoneiden kohdalla tulo-
/poistoilmamaarasuhteissa oli heittoa, mutta ne ovat viela maaraysten sallimissa rajoissa.
Tilanteen varmistaminen vaatisi painesuhteiden mittaamista paine-erologgerilla.

Hiilidioksidipitoisuuksien perusteella ilmanvaihto on riittdva. Yhtend mahdollisena ongel-
mien aiheuttajana voi olla sisailman korkeahko lampétila. Pudottamalla siséilman lampoti-
lan +21 °C:een, voisivat ongelmat vahetd. La&mpdétilan vaikutusten arviointia hankaloittaa
se, etta rakennusautomaatiojarjestelman historiaseuranta ulottui vain kuukauden paahan.

Huoneiden ilmamaarat olivat paapiirteittdin  kunnossa. Jokaisessa toimisto-
/toimenpidehuoneessa voidaan puhua jopa liiallisesta ilmamaarasta (D2:een verraten),
mik& johtunee ilmanvaihdolla jaahdytyksesta.

Potilas/toimenpidehuoneissa D2 mukainen minimi-ilmamaaran tarve on 1,5-2 I/s,m?, ja
huoneissa toteutui keskimaarin 3-4 I/s,m? .Poikkeuksellinen tilanne on kuitenkin ryhma-
huoneessa 255, mika oli paitsi ilmamaaraltaan, myods suunnitelmaltaan alle D2 mukainen
ilmamaarén tarpeen 4 I/s,m?. Huoneessa toteutui 2 I/s,m?. Useimmissa tiloissa ilmamaarat
ja tulo- ja poistoilman kuitenkin olivat maaraysten mukaisia. Useimmat tilat olivat ylipainei-
sia, ja ryhmatyotila tulo- ja poistoilmaltaan vajavainen. Kayttajan kokema tunkkainen ilma
ei kuitenkaan johdu puutteellisesta ilmanvaihdosta.

Toimistojen patterit toimivat normaalisti.

AIRIX Talotekniikka Oy, Y-tunnus 0957613-7, Toimipaikkakohtaiset yhteystiedot internet-sivuiltamme osoitteesta www.airix.fi
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3 LVI-JARJESTELMIEN KUNTO

3.1 ILMANVAIHTOJARJESTELMA
lImanvaihtokoneet ovat sijoitettu ullakkotilojen ilmanvaihtokonehuoneisiin.

lImanvaihtokoneet kayvat rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelmien ohjaamana. II-
manvaihtokoneet ovat taajuusmuuttajakayttoisia ja kaytdnnossa yksinopeuksisia. Niissa
on pieni ulkolampdtilasta riippuva ilmamaarasaatd, mutta sen vaikutus ilmamaariin ei ole
suuri.

Taulukko 1. 2. krs ilmanvaihtokoneiden kayntiajat

IV-kone Palvelualue ma-su

2. krs lansisiipi + | 04:00 kay

TK2 keskiosat 21:00 seis

2. krs itasiipi + | 04:00 kay

TK12 keskiosat 20:00 seis

lImanvaihtokoneet olivat hyvassa kunnossa, toiminta on moitteetonta eik& koneista 10yty-
nyt juurikaan polya ja roskia.

Kuva 1. TK12 Lammityspatteria edeltava tila oli hyvéassa kunnossa ja toiminta moitteetonta.

Teemme parempaa huomista.

AIRIX Talotekniikka Oy, Y-tunnus 0957613-7, Toimipaikkakohtaiset yhteystiedot internet-sivuiltamme osoitteesta www.airix.fi
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Kuva 2. TK21 levylammansiirtimen alaluukku ei auennut taysin muoviviemarsinnin ollessa asen-
nettuna liian korkealle.

Kuva 3. IV-kanavassa reikia. Reikia havaittiin lukuisissa kanavissa IV-konehuoneissa.

Toimenpide-ehdotus:
e Paikataan kanavistossa olevat reiét

e Muutetaan kondenssiviemardintia TK21:n vieressa siten, ettd 1V-koneen luukku
voidaan aukaista

3.1.1 Illmamaaramittaukset

Koivukylan terveysaseman 2.kerroksen ilmamaérat olivat paapiirteittéin kunnossa. Jokai-
sessa toimisto-/toimenpidehuoneessa voidaan puhua jopa liiallisesta ilmamaarasta, mika
Voi johtua vanhentuneista mitoitusperusteista, ilmanvaihdolla jadhdyttamisesté tai tunkkai-
sen ilman ehkaisemisesta suuremmalla ilmamaaralla. Pidamme todennékdisimpéana il-
manvaihdon jaahdytysta.

Potilas/toimenpidehuoneissa D2 mukainen minimi-ilmamaaréan tarve on 1,5-2 l/ls,m? ja
huoneissa toteutui keskimaarin 3-4 I/s,m? .

Teemme parempaa huomista.

AIRIX Talotekniikka Oy, Y-tunnus 0957613-7, Toimipaikkakohtaiset yhteystiedot internet-sivuiltamme osoitteesta www.airix.fi
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Poikkeuksellinen tilanne on kuitenkin ryhmé&huoneessa 256, mika oli paitsi ilmamaaral-
taan, myds suunnitelmaltaan alle D2 mukainen ilmamaérén tarpeen 4 I/s,m?. Huoneessa
toteutui 2 I/s,m?, joka sinne oli myés suunniteltu.

Lisaksi lievaa yli- ja alipainetta esiintyi huonekohtaisesti, mutta ei mitdan halyttavaa.

Useimmissa tiloissa ilmamaaréat ja tulo- ja poistoilman kuitenkin olivat maaraysten mukai-
sia. Useimmat tilat olivat ylipaineisia, ja ryhméatydétila tulo- ja poistoilmaltaan vajaavainen.
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Kuva 4. 2.kerroksen kaytavatilan tuloilmaelimet eivét olleet suunnitelluilla paikoilla. lImaméaarat oli-
vat kuitenkin kaytavan osalta moitteettomat.

Saatopeltejd emme loytdneet jokaisen kanaviston osalta, mink& vuoksi emme pystyneet
mittaamaan jokaisesta runkokanavasta ilmamaaréaa. Suosittelemme mahdollisesti puuttu-
vien saatopeltien lisdamista seuraavan saneerauksen yhteydessa. Nykyiset saatopellit tu-
lisi merkité selvasti, mistd ndma loytyvat. Samalla periaatteella, kun puhdistusluukut (PL)
on merkitty.

Lisaksi saatopellistd on haastavaa lukea, missd asennossa pelti tarkkaan ottaen on. Kuva
5 havainnollistaa ongelmaa.

Teemme parempaa huomista.
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Kuva 5. Pienikin pellin sdaté-arvon heitto muuttaa ilmamaaran tulkitsemista. Taman vuoksi mitta-
ustulokset runkokanavista on annettu 100 I/s tarkkuudella. Kuvan s&atopellin arvoksi oletettu 7-8
vali

Lisaksi silmatoimenpidehuoneeseen on piirustusten mukaan lisatty saatopelti, mutta kuten
kuvasta 6 nakyy, kanavaan on asennettu sulkupelti.

Kuva 6. Silmatoimenpidehuoneessa 235 olevaan tuloilmakanavaan on asennettu sulkupelti séato-
pellin sijaan.

Teemme parempaa huomista.
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3.1.2

FMC GROUP Karsikkokuja 15, Vantaa

Mitatut tilojen ilmamaarat on esitetty liitteissé 3 ja 4.

Toimenpide-ehdotus:

o Mahdollisesti puuttuvien sédéattpeltien lisdys vahintaan jokaiseen runkokanavaan
seuraavan saneerauksen yhteydessa. Saatopellin lukemisen helpottamiseksi tulisi
asteikon olla selke&dmpi, jotta sdatéja voisi helposti maarittada oikean ilmamaaran
mahdollisimman tarkasti. Nykyisille sdatopelleille merkintd (SP) alakattoon.

Lampotila- ja hiilidioksidiseurannat

Liitteistd 3 ja 4 nahdaéan kiinteistossa olleiden tiedonkeruuyksikdiden kerddma tieto. Huo-
neiden lampdtilat ovat pddasiassa pyodrineet +21 - +23 °C vélissd. Osassa huoneista lam-
potila nousee yli +23 °C:een ja huoneessa 235 lampdtila on suurimmillaan +28 °C. Tunne
ilmanvaihdon toimimattomuudesta voi liittyd lampdétilaan.

Hiilidioksidipitoisuudet ovat pysyneet erittdin hyvalla tasolla. Suurimmat piikit ovat 700
ppm tienoilla. TAman vuoksi ilmanvaihdon riittaméattomyys ei voi olla ongelmien syyna.
Tunne toimimattomasta ilmanvaihdosta ei johdu liian pienistd ilmamaaristd. Ainoastaan
huoneessa 256 on maarayksienkin mukaan liian pieni ilmamaara.

3.2 LAMMITYSJARJESTELMAT

Kartoituksessa teimme silmamaaraisia arvioita potilashuoneiden [ammityspattereiden
osalta. LAmmityspattereiden saatd-asennot vaihtelivat huonekohtaisesti, ja pattereiden
pintalampdtila asteikolla 5 oli 37-40 C, mik& pn pattereille melko tyypillinen arvo,

3.3 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAT

3.3.1

Valvomo

Valvomotietokone on sijoitettu Karsikkokuja 15 kellarikerrokseen. Valvomotietokoneeseen
on liitetty Karsikkokuja 15 sosiaali- ja terveysaseman lisdksi myds parkkihalli ja Karsikko-
kuja 17. Valvomotietokoneen kayttojarjestelmand on Windows XP Professional (Service
Pack 2). Kayttojarjestelman ilmainen tuotetuki on paattynyt, mutta kriittisi& paivityksia jul-
kaistaan vuoteen 2014 saakka. Taman jalkeen konetta ei tulisi liittaa internet-yhteyteen,
koska paivitysten puute aiheuttaa tietoturvariskin.

LVIA-jatkohalytykset lahtevét valvomon kautta GSM-modeemiilla.

AIRIX Talotekniikka Oy, Y-tunnus 0957613-7, Toimipaikkakohtaiset yhteystiedot internet-sivuiltamme osoitteesta www.airix.fi
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M374081/TKO2-TET0 TULOKANAVA LEMPOTILA |

Kuva 7. TK2:n tulo- ja poistoilmakanavan historiaseuranta.TK12:n seuranta on vastaavanlainen.

Tarkasteltaessa TK2:n ja TK12:n tulo- ja poistokanavien historiaseurantoja huomataan,
ettd tulokanavan lampétila on ollut asetusarvossaan (+19 °C) koneen kaydessa. 2. ker-
roksen huonetilojen ongelmat voivat osaltaan liittya korkeisiin lampdétiloihin kesaaikaan.
Kayttdjan mukaan kesdaikaan tiloissa on ollut kuuma. Tilannetta voisi koittaa parantaa
muuttamalla sisédnpuhalluslampétilan rajoitusarvoja. Talla hetkelld sisdanpuhalluslampo-
tila oli molemmissa koneissa rajoitettu valille +19 — +21 °C. Pudottamalla alaraja +18
°C:een saataisiin tiloihin lisda jaéhdytystehoa.

Rajoitusarvon muuttamisen liséksi tulisi varmistaa yo6tuuletuksen toiminta. Nykyisellaéan
yotuuletuksen toiminnasta kesdaikaan ei voinut sanoa mitdan, koska historiaseuranta
ulottui ainoastaan kuukauden paahan. Mydskaan tiloissa kesdaikaan vallinneita sisdilmas-
to-olosuhteita ei tiedeté lyhyen historiaseurannan takia. Historiaseuranta tulisi ehdotto-
masti ulottaa kerddmaan tietoa vuoden taaksepain. Nykyisella jarjestelmalla tama on tay-
sin mahdollista. Muutos edellyttdd ainoastaan keruuajan asetusarvon muuttamista jokai-
sesta historiaryhmasta (hoituu ammattilaiselta parissa tunnissa).

Teemme parempaa huomista.
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Teksti [TK@1 YiJAAHDYTYS

Ma |
Ti |
Ke |
To |
l
]
|
J
I

Pe
La
Su
El
E2

00.01 02 03 04 0506 07 08 0910 11 1213 14151617 18 13 20 21 22 23 24

 Eiikoisjaksot|  Tulosta |

Ala-asema [1062

Mopea === E215:10

Ohje |

Kuva 8. TK2:n yotuuletuksen aikaohjelma. Tekstissa virheellinen 1V-kone (punainen nuoli). Vas-
taava virhe on myds muiden 1V-koneiden y6tuuletuksen aikaohjelmissa.

|TULDKANAVAN VIRTAUS:

HALYTYSRAJA 0 Pa
'POISTOKANAVAN VIRTAUS:
HALYTYSRAJA 0 Pa

Kuva 9. TK2:n kanavapaineiden halytysrajat ovat jostain syysta 0 Pa. Halytysrajan olisi syyta olla
isompi, jotta pydrimattomasta puhaltimesta tulisi halytys. Vastaavia O Pa rajoja [8ytyy myds muista

IV-koneista.

Teemme parempaa huomista.
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Kuva 10. TK12 poistoilmamaéarda on valvomografiikalla selvasti pienempi kuin tuloilmamaara.
Tehtyjen ilmamaaramittausten perusteella voidaan kuitenkin olettaa, etta ilmamaarissa ei ole nuin
suurta eroa, vaikka tuloilmamaéra todennakoisesti onkin yli poistoilmamaaran.

virhe x|

Tiedostoa "374TE12Y" &i ldydy,

Kuva 11. TK12:n yétuuletuksen kuvaa ei 16ydy.

TK12:n yotuuletuskuvan linkki ei toiminut, joten ydtuuletuksen asetusarvoja ei paassyt tar-
kastelemaan. Yo6tuuletuksen aikaohjelma oli asetettu seis-tilaan, joten yo6tuuletus ei ole
kaytdssa. Yotuuletus tulisi ottaa kayttdon, jotta kesdaikaan huoneiden mahdollista ylilam-
poa voitaisiin poistaa ydaikaan suoraan ulos tarvitsematta kayttad jaahdytyskonetta. Ta-
ma vahentaisi jadhdytystarvetta paivaaikaan, joka jadhdytyskoneen kautta on selvasti kal-
limpaa kuin ydtuuletus.

VAK3:n ulkokosteusmittaus on valvomografiikan mukaan 0,0 g/kg. TAma ei voi pitda paik-
kaansa. limeisesti kosteusmittauksen globaalisiirto kyseiseen alakeskukseen ei toimi. Ul-
kokosteusarvo tulisi korjata nayttAmaan oikeaa, jotta yotuuletukset voitaisiin pysayttaa tai
estaa ulkokosteuden noustessa yli raja-arvon.

Trendiseurantoja tarkastellessa TK12:n havaittiin kdyneen 9.10. ydaikaan. Selityksena tal-
le on, ettd joku on muuttanut asetuksia/aikaohjelmia 9.10. ja 16.10. vélisena aikana. Toi-
nen vaihtoehto on, ettd alakeskusohjelmoinnissa on virhe. Kierroksen aikaan voimassa ol-
leilla asetuksilla TK12 ei olisi voinut kdyda mitenkaan ydaikaan.

AIRIX Talotekniikka Oy, Y-tunnus 0957613-7, Toimipaikkakohtaiset yhteystiedot internet-sivuiltamme osoitteesta www.airix.fi
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Tunnus Pem | Aika | Tila [ Luokkal Teksti
1 |R374081TK12-ME1D 091013  04:01:41 Poistunut = 2 TULOKANAYA KOSTEUS
2 |R374081TKIZ-ME1D 081013  22:03:20 Halytys 7 TULOKANAWA KOSTEUS
3 |R374081TKIZ-ME1D 200813 232214 Poistunut | 2 TULOKANAYA KOSTEUS
4 |R374081/TK12-ME10 200813  20:52:24  Haltys 2 TULOKAMAYWA KOSTEUS
5 |R374081/TK12-ME10 18.0813  22:31:36 Paoistunut = 2 TULOKAMNAYA KOSTEUS
B |R374081TK12-ME10D 18.0813  20:55:01 Haltys 2 TULOKAMAYWA KOSTEUS
7 |R374081TKIZ-METD 130813  03:02:33 Paoistunut = 2 TULOKANAYA KOSTEUS
8 |R374081TKIZ-ME1D 120813 231412 Haltys 2 TULOKANAYS KOSTEUS
8 |R374081/TK12-ME10D 120813  04:01:27 Paistunut = 2 TULOKAMNAYA KOSTEUS
10 |R374081/TKI 2-ME10 11.0813 221327 Haltys 2 TULOKANAYS KOSTEUS
11 |R374081/TKI 2-ME10 110813  0317:46 Paoistunut = 2 TULOKAMAYA KOSTEUS
12 |R374081/TKI 2-ME10 11.0813  02:22:45 Haltys 2 TULOKANAYS KOSTEUS
13 |R374081/TKI 2-ME10 100813  04:0117 Paoistunut = 2 TULOKANAYA KOSTEUS
14 |R374081/TKI 2-ME10 09.0813  20:5016 Haltys 2 TULOKANAYWS KOSTEUS
16 |R374081/TKI 2-ME10 01.0813  04:04:03 Paistunut = 2 TULOKANAYA KOSTEUS
16 |R374081TKI 2-ME10 01.0813  03:11:22 Haltys 2 TULOKANAWA KOSTEUS

Kuva 12. TK12 tuloilmakanavan kosteus on halyttanyt toistuvasti. Halytysrajat tulisi muuttaa siten,
etta halytys tulisi ainoastaan laiterikosta.

9.1'C

PUO1-TESO
11.0'C PUHKONV. 4

300.0 kPa 12.1°C

IV-YERIX.

" 0 kPa

80.0 kPa
180 kPal

FUOT-TVED
100 % —

d
Kuva 13. Jaéhdytyskuvassa IV-verkon paine-eromittaus (punainen nuoli) on halytyksella, vaikka

pumppu ei edes pydri. Konvektoriverkoston menovesi (keltainen) on l[Ampimampaa kuin paluuvesi
(violetti).

R

S L n—

1510 17.10 1810 2110 2310 2510 2710
01:05 04:42 08:18 11:55 15:32 19:09 22:46

Kuva 14. Konvektoriverkoston menovesi on ollut historiaseurannan mukaan lampimampéaéa kuin
paluuvesi.

Teemme parempaa huomista.
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Puhallinkonvektoreiden jaahdytysverkon menovesi oli valvomografikan mukaan lampi-
mampaa kuin verkon paluuvesi. Myds historiaseuranta vaittdd menoveden olevan lampi-
mampaa kuin paluuvesi. Jddhdytyskonehuoneeseen ei paasty tutkimaan todellista tilan-
netta, koska huoneen oveen ei kdynyt edes vartijan avain. Yksi syy lampdtilojen ristiriidal-
le on, ettéd mittauspisteet ovat ristissa. Tata ei kuitenkaan voitu varmistaa, koska laitetilaan
ei paassyt. Myos muita mahdollisia syitd on olemassa ja varmuuden saamiseksi asia tulisi
tutkia.

IV-verkon paine-eromittaus oli halytyksella, vaikka verkon pumppu oli ohjattu automaa-
tiojarjestelmasta seis (ei jaadhdytystarvetta IV-koneilla). Tama aiheuttaa jarjestelmaan tur-
han halytyksen. Halytys tulisi lukita pumpun kéyntitilaan, jolloin se voisi toimia ainoastaan
pumpun kaydessa.

Valvomoon oli tullut valilla 15.9.-15.10. yhteensa 378 halytysta tai halytyksen poistumistie-
toa. Sosiaali- ja terveysaseman halytyksid ja niiden poistumistietoja naisté oli 273 kappa-
letta. Osa naista halytyksista on taysin turhia, joten oikeat halytykset saattavat "hukkua”
turhien halytysten sekaan. Turhista halytyksista tulisi paasta eroon, jotta kiinteisténhuollon
olisi helpompi havaita oikeat viat ja toimintapuutteet.

Toimenpide-ehdotus:
¢ Ohjelmoidaan historiaseurannat kerddmaan tietoa vuoden ajalta kuukauden sijaan
e Tutkitaan konvektoriverkoston meno- ja paluulampoétilan epdjohdonmukaisuus
o Poistetaan turhat halytykset muuttamalla halytysrajoja tai viiveita

o Korjataan grafiikkakuva, tekstikenttien ja ulkokosteusmittauksen puutteet seka tar-
kistetaan aikaohjelmat y6tuuletusten osalta

3.3.2 Alakeskus VAK2 (CPU 1062 ja 1063)

Alakeskus VAKS3 sijaitsee lansisiiven ilmanvaihtokonehuoneessa ja se on toteutettu vuon-
na 2007. Keskusyksikkdind on AtmosCare iC1000 lattakaapelilitdnnaisilla moduuleilla.
CPU:n ohjelmaversio on molemmissa 0.2.8 . Alakeskusten elinkaari on tyypillisesti 10-15
vuotta. Alakeskukseen ei ole tarvetta tehda laajempia toimenpiteita lahivuosina.

Alakeskukseen on liitetty 2. krs vaikuttava ilmanvaihtokone TK2 (CPU 1062).

3.3.3 Alakeskus VAK3 (CPU 1064 ja 1065)

Alakeskus VAKS3 sijaitsee itasiiven ilmanvaihtokonehuoneessa ja se on toteutettu vuonna
2007. Keskusyksikkdina on AtmosCare iC1000 lattakaapelilitannaisilla moduuleilla. CPU
1064:n ohjelmaversio on 0.2.8 ja 1065:n 0.3.3. Alakeskusten elinkaari on tyypillisesti 10-
15 vuotta. Alakeskukseen ei ole tarvetta tehdéa laajempia toimenpiteita I&hivuosina.

Alakeskukseen on liitetty 2. krs vaikuttava ilmanvaihtokone TK12 (CPU 1064).

3.3.4 Kenttalaitteet

IV-konehuoneen kenttalaitteet ovat vuodelta 2007. Kenttalaitteiden tyypillinen elinkaari on
15-20 vuotta, joten kenttalaitteiden laajamittaiseen saneeraukseen ei ole lahivuosina tar-
vetta.
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tauksen mittayhde katkennut. tauksen letkut kytkematta.

Kuva 17. Letku katkennut TK15:n tulosuodattimen + (LIOpU :
paine-erolahettimesta. ne menee yli lahettimen asteikon. Sama

tapahtuu myo6s poistopuhaltimen mittauk-
sessa.

-
"'r;\‘ MANOMETER
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Kuva 19. TK4 tuloilmamaaramittauksen manometri
on tyhjentynyt

Teemme parempaa huomista.
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Kuva 15. TK5 tulosuodattimen paine-eromit- Kuva 16. TK11 tulosuodattimen paine-eromit-

Kuva 18. TK4 tulopuhaltimen yli oleva pai-
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Toimenpide-ehdotus:

Kaydaan lapi paine-eromittaukset ja korjataan niihin liittyvat viat

4 LITTEET

Raportiin kuuluvat seuraavat liitteet:
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Liite 1: ilmamaaramittaustiedot 2. kerroksessa
Liite 2: lampdtilamittaustiedot 2. kerroksessa
Liite 3: lampdtilaloggereiden kerdamat tiedot 2. kerroksesta

Liite 4: hiilidioksidiloggereiden keraamaét tiedot 2. kerroksesta
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