Aa ro KO h 0 n e n Kuntotutkimusraportti

FMC GROUP™
Asiantuntijapalvelut 1920670
Kimmo Niemi 22.06.2011

Kaivokselan paivakoti
Kaivosvoudintie 6
01600 Vantaa

SISAYMPARISTOSELVITYS

KUNTOTUTKIMUSRAPORTTI

22.06.2011

AARO KOHONEN OY www.aarokohonen.com Business identity code Member of MERGE, The European
Koronakatu 2 Telephone + 358 207 393 000 0990682-9 Engineering Network

FI-02210 ESPOO Telefax + 358 207 393 002 VAT Reg. FI09906829 Member of SKOL/FIDIC, International

FINLAND E-mail info@ako.fi Registered Domicile Espoo Federation of Consulting Engineers




Aaro Kohonen Oy 22.06.2011 2(14)

TIVISTELMA

Kaivokselan paivakodin, Vantaa, sisdymparistétilanteeseen liittyvéa kuntotutkimus suoritet-
tiin 13.04.2011 — 15.04.2011, 26.04.2011 ja 11.05.2011 Aaro Kohonen Oy:n toimesta.

Rakennuksen sisatilat ja rakennuksen ulkopuoli tarkasteltiin aistinvaraisesti painottuen
seka tilaajan ettd kayttajien antamiin tietoihin ja havaintoihin.

Rakennuksen sisatilat tarkastettiin pintakosteusilmaisimella. Tilaajan ilmoittaman kuivatun
epaillyn kosteusvaurioalueen rakenteiden ja putkikanaalin kosteusolosuhteet mitattiin.

Mikrobi- ja kuitundytteitd otettiin iimanvaihtokanavien sisépinnoilta (sivelynaytteita), ra-
kenneavauksien yhteydessa (materiaalinaytteitd) ja huonetiloista (teippi- ja pintapdlynayt-
teitd). Mikrobi- ja kuitunéytteet analysoitiin laboratoriossa.

Rakennuksen eri tilojen paine-eroja mitattiin muutamilla erilaisilla tilayhdistelmilla, joita
havaittiin kaytettavan ns. normaalin paivékayton aikana.

Rakennuksen kosteusolosuhteet olivat normaalitasoa.

Poistoilmanvaihtokanavien sisépinnoilta otetuista sivelynéytteissa oli havaittavissa baktee-
ri-/mikrobikasvustoa. Tuloilmakoneen suodattimesta sisalle pain mikrobikasvu oli vahais-
ta. Pintapdlynaytteissa oli hiekka- ja kivipdlya seka tavanomaista huonepdlya. Teippinayt-
teissa ei havaittu teollisten materiaalien kuitupdlya.

limanvaihto oli toteutettu erillisilla tulo- ja poistojérjestelmilla. limanvaihdon tehokkuus oli
hyva. limanpaineolosuhteet vaihtelivat, mm. huoneiden ovien - ikkunoiden aukipitamisesta
johtuen, mutta merkittavia jatkuvia yli-/alipaineolosuhteita ei havaittu. Tilojen normaali-
tasoisen alipaineisuuden todettiin aiheuttavan korvausilman kulkeutumista rakenteiden
epatiiviyskohtien kautta merkkisavun avulla. Paaasialliset epétiiviyskohdat olivat ikkunoi-
den ja ulko-ovien tilkeraot. Tilkerakojen kautta huoneilmaan paasee mm. vanhojen koste-
usvaurioiden ja ulkoilman pélykertymien aiheuttamaa mikrobipitoista ilmaa seka muita ul-
koilman ja rakenteiden epapuhtauksia (vrt. materiaalindytteet).

Aistinvaraisesti havaittiin hajua ja hetkellinen hieman voimakkaampi alipaine tiloissa 134-
135 tilaan 138 nahden. Haju viittasi viemérin hajulukon tyhjentymisesté johtuvaan viema-
rikaasuhajuun. Tilassa 124 suihkua ei kdyteta (toimii varastona) ja viemarikaivon kautta
oli havaittavissa iimavirtausta sisaanpain. Putkikanaalissa (huone 109, lattialuukku LL1)
oli mikrobiperinen haju, mutta tarkastusluukun tiiveys oli melko hyva, eika putkikanaalis-
ta havaittu ilmavirtausta huonetilaan.

Tilkerakojen tiivistaminen sisépuolelta, esimerkiksi tarranauha-tyyppisesti, vahentaa epa-
puhtauksien paasya sisdilmaan. Ikkuna- ja ovikarmit ja -listat seka pielirakenteet ovat
kontaminoituneet ilmavirtauksien seurauksena. Alipaineisuus saattaa aiheuttaa iimavuoto-
ja tiivistyksen jélkeen esimerkiksi séhkérasioiden, seiné - lattialiittymien kautta, mika tulee
tarkistaa tilkerakokorjausten jalkeen. Putkikanaalin luukut on suositeltavaa varustaa tiivis-
tein. Viemarien kuvaus on suositeltavaa tehda késittden ainakin runkolinjaston ja tuule-

tusputket.
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1.  TILAAJA JA KONSULTTI, YHTEYSTIEDOT

Tilaaja: Vantaan kaupunki
Tilakeskus, hankepalvelut rakennesuunnittelu
Vesa Pyy puh. 09 — 839 224 05
Kielotie 13
01300 Vantaa e-mail: vesa.pyy@vantaafi

Konsultti: ~ Aaro Kohonen Oy, Espoon toimisto
Koronakatu 2
02210 Espoo

Kimmo Niemi puh. 0207 393 000
GSM 040 - 808 52 31
fax. 0207 393 002
e-mail: kimmo.niemi@ako.fi

2.  TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

Tutkimuskohteena oli Vantaalla osoitteessa Kaivosvoudinkuja 6 sijaitseva1968 val-
mistunut Kaivokselan paivakoti. Rakennus on 2-kerroksinen, joista 1. kerros on toteu-
tettu rinneratkaisuna. Rakennus on perustettu maan- ja kallionvaraisesti seindantu-
roille. Alapohja on toteutettu pddosin maanvaraisena betonilattiana ja kapeamman
siipiosan alapohjana on kantava terasbetonilaatta. Rakennuksen keskialueella on be-
tonirakenteinen putkikanaali, jossa on luukut (3 kpl) sulkujen kohdalla. Rakennuksen
runko on paikalla tehty pilari — palkkirunko. Vilipohja on kantava paikalla valettu te-
rasbetonilaatta. Ulkoseinien tiilimuuraukset eivéat ole kantavia (tiili-eriste-tiili / tiili-
eriste-puuverhous). Ylapohja on tehty siporex-lankuista, joiden varaan tukeutuu puu-
rakenteisen pulpettikaton alusrakenne. Katemateriaalina on bitumikermi, paitsi vau-
nuvaraston osalla peltikate.

Kohde on peruskorjattu 1994-95. Lasten tiloihin on asennettu noin 80% kattopinta-
alasta oleva akustovilla (Akustokarhu 30 mm, KAL-VA, tms.), seka kaytavilla on tehty
alaslaskettu katto akustovillalevyilla. Lattioiden muovimatot on uusittu. Tilaajalta saa-
tujen tietojen mukaisia IKU-etuikkunoita ei ole asennettu, eika ylapohjaan ole tehty li-
salammoneristysta.

Kohteessa on tehty kosteusmittauksia 26.04.2007 ylarinteen puoleisissa lattia-alueissa.
Vuonna 2007 salaojat ja sadevesiviemarit on kuvattu. Vuoden 2007 aikana on tehty pi-
han tasauksia, salaojien ja sadevesiviemarien korjauksia.

28.10.2010 kohteessa on ollut paikallinen vesivahinko, joka on kartoitettu vuoden 2010
aikana. Ympaéristokeskus on ottanut 27.01.2011 sisdilmanéytteitd. Vantaan tyoterveys-
laitos on tehnyt tydpaikkaselvityksen15.03.2011
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3. TUTKIMUKSEN TAVOITE JA TEHTAVA
Tehtévana oli selvittaa Vantaalla Kaivokselan paivakodin sisdymparistotilanne ja kor-
jaustarve, seké esittaa késitys pikaisista korjauksista kevaalle 2011 seké mahdollisis-
ta laajemmista korjauksista kesalle 2011.
Tutkimus késittaa kaksi osaa seuraavasti:
= Kenttatutkimuksissa kohteessa tehtiin aistinvarainen tarkastus rakennuksen ulko-
ja sisatiloihin. Sisétilat tarkastettiin pintakosteusilmaisimella. Huonetilojen paine-
eroja mitattiin otantana. Kosteusvaurioepaillyn alueen kohdalta mitattiin rakentei-
den kosteutta ja tehtiin rakenneavauksia.
= Laboratoriotutkimuksia varten kerattiin néytteet rakenneavauksista, iimanvaihto-
laitteistosta ja huoneilmasta.
Tutkimuksessa keskityttiin erityisesti mahdollisten sisdympéristoon vaikuttavien teki-
jéiden (mikrobit, kuidut, iimanvaihdon paine-erot yms.) selvittamiseen.
Tutkimuksessa ei kasitelld kohderakennuksen muiden rakenteiden tai teknisten jar-
jestelmien kuntoa lukuun ottamatta kenttatutkimuksen ohessa tehtyja aistinvaraisia
havaintoja.
4. KENTTATUTKIMUKSET
4.1 Yleista
Kenttatutkimukset suoritettin 13.04.2011 — 15.04.2011, 26.04.2011 ja 11.05.2011.
Kohteesta oli lahtétietoina kaytettavissé pohjapiirustukset (liitteet 1 ja 2) ja kohdassa
2. Tutkimuksen kohde ja lahtétiedot mainitut selvitykset ja raportit. Kenttatutkimuksen
suorittivat DI Kimmo Niemi, DI Elina Paukku ja tekn.yo Toini Shutikova-Boreysho Aa-
ro Kohonen Oy:sta.
Kenttatutkimuksen yhteydessa suoritettiin:
= kohteen yleispiirteinen aistinvarainen tarkastelu ja valokuvaus
= rakennusosien kosteuden tarkastus pintakosteusilmaisimella otantana (Gann Hyd-
romette RTU 600, B50 pinta-anturi)
= rakenteiden avauksia kosteusvaurioituneeksi epaillylté alueelta
= rakenteista mitattiin suhteellinen kosteus (Rotronic Ag Hydro Palm HP 22, HyrdoClip
HC2-S anturimodulit, varustettuna E2-02A valikaapelit)
= Paine-eromittauksia (VelociCale Plus 9555)
= naytteiden otto pintasivelyna suoraviljelya varten (7 kpl)
» naytteiden otto rakenneavauksista suoraviljelya varten (18 kpl)
» naytteiden otto teippinaytteiden kuituméaaritysta varten (11 kpl)
= npaytteiden otto pintapdlynaytteitd kuituméaaritysta varten (2 kpl)
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Tutkimus-, kosteusmittaus- ja ndytteenottokohdat on esitetty liitteissa 1 ja 2. Havain-
noista tehdyt yksittaiset johtopéétokset tai havaintojen tdsmennykset on esitetty kur-
siivilla tekstill&.

Ulko- ja sisapuolen havainnoista ja ongelmista on esitetty valokuvia litteessa 3. La-
boratorionaytteiden ottokohdat on kohdassa 4.7 Laboratorionéytteet, joiden tutkimus-
tulokset on esitetty liitteissa 4, 5 ja 6.

4.2 Aistinvaraisen tarkastuksen havainnot

Rakennuksen ulkopuoli

Ensimmaisen kerroksen maanvastaisten seinien alueella perusmuurilevyn yldreunan
listoituksessa oli puutteita, joskaan siitd aiheutuvia ongelmia ei havaittu. Huoneen
108 ikkunoiden ylapuolella oli kosteuden aiheuttamaa kalkkihdrmé&é ja betonisen leu-
kapalkin maalipinnoitus oli lohkeillut paikoin.

Toisessa kerroksessa huoneen 206 ulkonurkalla tiiliverhous oli pakkasrapautunut
sy6ksytorven kohdalta ja katon ylésnostopellin yléreunaliittymé oli epétiivis.

Ikkunoiden ja ovien peitelistojen ja tiiliverhouksen vélissé oli rakoja, joista viistosade
pédsee kastelemaan lé&mmdneristeen ja ikkunatilkkeet. Vesipellitysten liittymissa oli
paikoin puutteita. Lounaispuolen (alarinteen puoli) ikkunakarmien kunto oli huono —
tyydyttava etenkin ylemméssé kerroksessa.

Tiiliverhouksen alareunassa ei ollut tuuletusaukkoja (joka kolmas pystysauma avoin
alimmassa tillikerroksessa). Ei havaittu tuuletusrakojen puuttumisesta aiheutuneen
ongelmia.

Rakennuksen sisapuoli

Sisapuolisissa pinnoissa ei ollut merkkeja kosteusvaurioista, lukuunottamatta huo-
neen 122 pohjoisnurkan alaosaa (miké osoittautui pintakosteusilmaisimella kuivaksi).
Ikkunakarmeissa/lasituslistoissa oli kosteuden ja auringon sateilyn aiheuttamaa ha-
ristumaa ja maalilohkeilua.

Aistinvaraisesti havaittiin hajua ja hetkellinen hieman voimakkaampi alipaine huo-
neissa 134-135 huoneeseen 138 nahden. Haju viittasi viemérin hajulukon tyhjentymi-
sestd johtuvaan vieméarikaasuhajuun. Tilassa 124 suihkua ei kéytetd (toimii varasto-
na) ja kuivan vieméarikaivon kautta oli havaittavissa ilmavirtausta sis&énpain. lImavir-
tausten tarkastelussa kaytettiin apuna merkkisavua. Putkikanaalissa (huone 109; lat-
tialuukku LL1) oli mikrobiperdinen haju, mutta tarkastusluukun tiiveys oli melko hyva,
eika sieltd havaittu ilmavirtausta huonetilaan. Putkikanaalissa oli puu- ja kuitulevy-
muottitarvikkeita.

Ikkunoiden ja ovien tilkeraot olivat eristetty mineraalivillalla tai riveella. Erityisesti
puhdasmuurattujen siséseinéliittymien yhteydessa listoitusten raot olivat avoimia til-
ketilaan. Listoitusten vierustoilla ilmavirtauksen aiheuttamia tummentumia.
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Huoneen 207 tuloilmakanaviston kohdalla akustovillan pinnassa oli tummentumia,
jotka olivat syntyneet polyn tarttumisesta akustovillaan ilmavirran mukana. Akustovil-
lojen kangastomattomat reunat olivat p&dosin peitetty hyvin, jolloin mineraalikuidut
eivét paase huoneilmaan. Akustovillojen pintaharso oli pééosin ehja.

Seind.-.lattialiittymissé ei havaittu ilmavirtauksia, vaikka listoitusten takana oli paikoin
syvid (~50 mm) rakoja tai koloja. Osa jalkalistoituksista oli toteutettu muovilistoilla.

4.3 Rakennusosien kosteuden tarkastus pintailmaisimella

Rakennuksen sisapuolelta tarkastettiin pintakosteusilmaisimella otantana oletetuista
ongelmakohdista kasittden koko rakennus.

Tarkastuksen yhteydessé ei havaittu normaaliolosuhteista poikkeavia kosteuksia
(mittalukemat 40-70, betoniftiili). Keittidtiloissa (huoneet 209 ja 212) oleva lattiapin-
noite oli paikoin lievasti hiushalkeillut, kosteus ei ollut kuitenkaan paassyt kulkeutu-
maan lattian rakenteisiin.

4.4 Rakenneavaukset

Rakennuksen ulkopuoli

Huoneen 206 ulkonurkan ikkunan ylapuolelta avattiin seind — ylapohjalittyma seka
ikkunoiden valiosaa (lite 2). Ylapohjan kantavana rakenteena on siporex-lankut, jon-
ka ylapintaan on tehty laastista tiivistyskerros (10 — 15 mm). Lisédldmmoneristysté ei
ole. Vesikatteen alusrunko ja raystds on tehty puurakenteisena (pukkirivit, osittain
muottipuutavaraa).

Seinan rakenne on 2. kerroksessa ikkunan ylapuolella ja ikkunavéleissa:

- panelointi

- tuuletusrako (10 - 30 mm)

- reijitetty tuulensuojamuovipaperi

- puurunko/apukarmi 50x100/50x50 mm / mineraalivilla, puolikova (~90 mm)
- kantava betonipalkki tai -pilari

Seindn puurakenteissa on vanhoja kosteusjélkia yms. (muottipuutavara). Eriste- ja
tuuletustiloissa on polyd. Erityisesti ikkunakarmin tilketilan kohdalla on runsaasti po-
lykertymaa.

Useiden ikkunoiden ulkopuolisten puulistoitusten liittymisessa tiiliverhoukseen oli
isohkot raot (>5 mm). Tilkkeen todettiin olevan mineraalivillaa tai rivetta. Tilke ulottui
koko karmin leveydelle. Ikkunakarmien ja listoituksien taustapinnoilla oli pinnallisia
tummumia. Rakenteista otettiin mikrobinaytteet (liite 4, naytteet 10-17).
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Rakennuksen sisédpuoli
Huoneen 104 koillisen puoleisen nurkan ikkunan (liite 1) tilketilasta otettiin mikrobi-
naytteet (liite 4, naytteet 8 ja 9).

Huoneen 108 luoteen puoleisen nurkan ulkoseinan alaosan lammdneristetilaan po-
rattiin suhteellisen kosteuden mittareikien laheisyyteen (liite 1) néytteenottoreiké (liite
4, nayte 1). Ikkunan listoituksia irrotettiin ja otettiin materiaalinaytteita ikkunan tilketi-
lasta ja karmeista (liite 1), mitka olivat osittain tummuneet (liite 4, naytteet 1-6).
Huoneen 109 kohdalla olevan putkikanaalista (lite 1, LL1) otettiin mikrobinaytteet
(liite 4, naytteet 7 ja 18).

4.5 Rakennusosien suhteellisen kosteuden mittaus

Rakennuksen sisépuolelta mitattiin rakennusosien suhteellisia kosteuksia oletetuista
ongelmakohdista (liitteet 1 ja 2).

Taulukko 1. Rakenneosien kosteuspitoisuudet.

MITTAPIS- Rakennusosa ja Lampo- | Suhteellinen | Vesihdyrypitoisuus
TEEN TUN- mittaussyvyys [mm] tilaT kosteus RH [g/m?]
NUS, ja (o] [%]

huone nro

L1,108 Lattiabetoni, 50 22,5 23,6 4,71
S$2, 108 Tiiliseing, 70 17,2 25,9 3,79
P 3,108 Betonipilari, 50 20,6 27,0 4,83
S 4, 206 Eristetila, sisépinta 19,4 35,0 5,84
§$5, 206 Eristetila, sisapinta 19,4 34,0 5,67
LL1, 109 Putkikanaali (betoni), iima 19,0 50,1 8,17
LL3, 139 Putkikanaali (betoni), iima 22,0 25,1 4,80
Ulkoilma 7,5 56,2 4,50
Sisdilma 21,6 234 4,44

— Putkikanaalissa (LL1) huonetila 109 oli ulkopuolisen kosteuden aiheuttamaa kos-
teustuottoa. Tarkastuksen yhteydessé ei havaittu muita normaaliolosuhteista poik-
keavia kosteuksia (kuivia).

4.6 Paine-eromittaukset

Paine-eroja mitattiin erilaisilla yhdistelmillé ikkunoiden ja sis@ovien ollessa auki tai
kiinni.

Mittaushetkelléd paine-erot vaihtelivat +2 Pa — -7 Pa. Paine-erot olivat hyvin léhella
mitoitusoletusarvoja ovien ja ikkunoiden ollessa kiinni.
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4.7

Laboratorionaytteet

Kenttatutkimusten yhteydessa kerattiin naytteet laboratoriotutkimuksia varten.

Pintasivelyndytteet

Néytteita otettiin 7 kappaletta seuraavista paikoista:

N1. Huone 132, tuloilmakoneen peltisen raitisimakanavan alaosasta ennen suodatin-
ta

N2. Huone 132, tuloilmakoneen peltisen kanavan alaosasta suodattimen jalkeen en-
nen puhallinta

N3. Huone 131, peltisen tuloilmajakokanavan alaosasta puhaltimen jalkeen

N4. Ryhmahuoneen 108 peltisen vaakapoistokanavan alaosasta

N5. Pesuhuoneen ja we:n 116 peltisen vaakapoistokanavan alaosasta

N6. Ryhmahuoneen 223 peltisen vaakapoistokanavan alaosasta

N7. Ryhmahuoneen 206 peltisen vaakapoistokanavan alaosasta

Naytteet rakenneavauksista

Materiaalindytteita otettiin 18 kappaletta seuraavista paikoista:

1. Huoneen 108 ulkoseinan lampderisteen keskiosasta seindn alareunasta luoteen
puoleisen ikkunan kohdalta

2. Huoneen 108 ikkunakarmin alareunan rivetilke sisapuolelta luoteen puoleisen ik-
kunan kohdalta

3. Huoneen 108 ikkunakarmin alareuna sisdpuolelta luoteen puoleisen ikkunan
kohdalta

4. Huoneen 108 ikkunakarmin pystyosan reuna sisépuolelta luoteen puoleisen ikku-
nan kohdalta

5. Huoneen 108 ikkunakarmin pystyosan mineraalivillatilke sisépuolelta luoteen puo-
leisen ikkunan kohdalta

6. Huoneen 108 ikkunakarmin pystyosan yléreunan mineraalivillatike sisépuolelta

luoteen puoleisen ikkunan kohdalta

Huoneen 109 putkikanaalista (LL1) putkilampd&eriste

Huoneen 104 ikkunakarmin pystyosan keskikohdalta rivetilke sisépuolelta kaakon

puoleisen ikkunan kohdalta

9. Huoneen 104 ikkunakarmin alareunan mineraalivillatilke sisapuolelta kaakon puo-
leisen ikkunan kohdalta

10. Huoneen 206 ikkunakarmin ylareunan rivetilke ulkopuolelta ikkunoiden valista
luoteen puolelta

11. Huoneen 206 ikkunakarmin ylareuna ulkopuolelta ikkunoiden vélista luoteen puo-
lelta

12. Huoneen 206 ikkunan apukarmi ulkopuolelta ikkunoiden vélista luoteen puolelta

13. Huoneen 206 ikkunan apukarmi ulkopuolelta ikkunoiden valista

14. Huoneen 206 ulkonurkasta luoteen puoleisen ikkunan ylapuolelta siporex:n yla-
pinta

15. Huoneen 206 ulkonurkasta luoteen puoleisen ikkunan ylapuolelta réystéskoolaus

16. Huoneen 206 ulkonurkasta luoteen puoleisen ikkunan ylapuolelta seinén mine-
raalivilla siporex:in kohdalta

17. Huoneen 206 ulkonurkasta luoteen puoleisen ikkunan ylapuolelta seinén reijitetty
tuulensuojamuovipaperi siporex:in kohdalta

™ ~
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18. Huoneen 109 putkikanaalista (LL1) muottikuitulevy

Teippinaytteet

Naytteita otettiin 11 kappaletta seuraavista paikoista:
T1. Huone 126, oikeanpuoleisen kuivauskaapin paalta
T2. Huone 122, kaapin paalta

T3. Huone 104, kaapin paalta

T4. Huone 114, kaapin paalta

T5. Huone 112, ikkunalaudalta

T6. Huone 224, videohyllyn paalta

T7. Huone 201, jadkaapin paalta

T8. Huone 207, kaapin paalta

T9. Huone 212, hyllyn paalta

T10. Huone 213, poydan paalta

T11. Huone 217, kaiteen paalta

Pintapdlynaytteet
Naytteita otettiin 2 kappaletta seuraavista paikoista:

1. Huone 108, kaapin paalta
2. Huone 131, peltisen tuloilmajakokanavan alaosasta puhaltimen jélkeen

5. LABORATORIOTUTKIMUKSET
5.1 Yleista

Laboratoriotutkimusten tuloksista tehdyt mahdolliset johtopéétokset on esitetty kursii-
villa tekstilla.

Materiaalindytteista tehdyt aistinvaraiset havainnot on esitetty kohdassa 4.4. Raken-
neavaukset.

Laboratoriotutkimusten tulokset on esitetty liitteissa 4, 5 ja 6.

5.2 Pintasivelynaytteet

Pintasivelynaytteiden mikrobitutkimus tehtiin Turun yliopiston ymparistontutkimus-
keskuksen Aerobiologian yksikdss3, lite 5 (Analyysiraportti 28.04.2011, 5 s.).

Pintasivelynaytteet otettiin ilmanvaihtokanavien eri osista (7 kpl). Naytteidenottokoh-
dat on esitetty liitteissa 1, 2 ja 5 seké kohdassa 4.7. Laboratorinéytteet. Menetelma
antaa suuntaa antavasti mikrobikasvun runsauden, liite 5.
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Tuloilmakoneen raitisilmakanavasta otetusta néytteesséa on enintdén kohtalaista kas-
vua (ndyte N1). Tuloilmakanaviston suodattimen jélkeen (néyte N2) ja jakokanaviston
haaroitusta ennen (ndyte N3) otetuista néytteissd kasvu on enintéén véhéistd. llman-
vaihdon poistoilmakanavien alkup&ésté otettujen néytteiden bakteeri- ja mikrobikasvu
on ollut runsaampaa (néytteet N4, N5, N6 ja N7).

5.3 Materiaalinaytteet

Mikrobitutkimus materiaalinaytteistad tehtin NOVORITE Laboratories Oy:ssa, liite 4
(LAUSUNTO 12.05.2011, AKO14 KAIVOKSELANPK, 6 s.).

—s Tulosten mukaan néytteesséd 11114/1 on kohtalaisesti elinkykyisid homeitioité ja nayt-
teissd 11115/2, 11119/6, 11130/7, 11122/9, 11123/10, 11124/11, 11126/13, 11128/15,
11129/16, 11130/17 ja 11131/18 on mikrobikasvua (12/18 kpl).

5.4 Teippinaytteet ja pintapolynaytteet

Teippindytteiden ja pintapdlynaytteiden elekromikroskooppinen kuituanalyysi tehtiin
Helsingin Tyoterveyslaitoksen Aerosolilaboratoriossa, lite 5 (Analyysivastaus
16.05.2001, 1 s.).

Teippindytteiden osalta ei havaittu teollisia kuituja ja muut pitoisuudet olivat véhéisid
(puhelimitse saatu tieto/Helsingin tydterveyslaitos).

Pintapélynéytteissa huonetilasta 108 havaittiin tavanomaista huonepélyé ja tuloiima-
jakokanavasta (huone 131) kivi- ja hiekkapdlya.

6. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kaivokselan paivakodin sisdympéristétilanteeseen liittyva kuntotutkimus suoritettiin
13.04.2011 — 15.04.2011, 26.04.2011 ja 11.05.2011. Rakennuksen sisétilat ja raken-
nuksen ulkopuoli tarkasteltiin aistinvaraisesti painottuen seka tilaajan etté kayttajien
antamiin tietoihin ja havaintoihin. Tarkoituksena oli selvittda paivakodin siséymparis-
titilanne ja korjaustarve, seké esittaad kasitys pikaisista korjauksista kevéélle 2011
seka mahdollisista laajemmista korjauksista kesélle 2011.

Kenttatutkimuksissa kohdetta tarkasteltiin aistinvaraisesti ja valokuvattiin havaintoja
ja ongelmia. Huoneen 108 ikkunoiden ylépuolella oli kosteuden aiheuttamaa kalkki-
harmaa ja betonisen leukapalkin maalipinnoitus oli lohkeillut paikoin. Lounaispuolen
(alarinteen puoli) ikkunakarmien kunto oli huono — tyydyttava, etenkin ylemmassa
kerroksessa. Ikkunoiden ja ovien peitelistojen ja tiiliverhouksen valissé oli rakoja,
joista viistosade paésee kastelemaan lammoneristeen ja ikkunatilkkeet. Vesipellitys-
ten liittymissa oli paikoin puutteita.
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Aistinvaraisen tarkastelun apuna kaytettiin merkkisavua, jolla saatiin paikallistettua
iimavuotokohtia. Rakennusajankohdalle tyypillisesti karmitiivistykset oli tehty mine-
raalivillalla ja riveelld. Rakennuksen vahainenkin alipaine aiheuttaa korvausilman kul-
keutumista karmitiivistysten kautta kiviainesrakenteisen rakennuksen ollessa muuten
varsin tiivis.

Rakennuksessa oli erilliset tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmat, mitka olivat toimivia
ja séédetty lahtokohtaiseen tasapainoon(/mitoitusarvoihin). Kanavat oli puhdistettu
joitain kuukausia aiemmin. limanvaihdon toiminta oli asianmukainen.

Rakennuksen sisatilat kartoitettiin pintakosteusiimaisimella ja rakenteiden suhteelli-
nen kosteus mitattiin oletetulta kosteusvahinkoalueelta seka putkikanaalista. Raken-
nuksen kosteusolosuhteet olivat normaalitasoa. Rakenteita avattiin mikrobikasvus-
ton, kuitujen ja ilmavuotojen méaarittdmiseksi ja samalla otettiin materiaalinéytteits la-
boratoriotutkimuksia varten

Poistoilmakanavien sisapinnoilta otetuista sivelynaytteissa oli havaittavissa bakteeri-
/mikrobikasvustoa. Tuloilmakoneen suodattimesta sisélle pain mikrobikasvu oli vé-
haista. Pintapolynaytteissé oli hiekka- ja kivipolya seka tavanomaista huonepolya.
Teippinaytteissa ei havaittu teollisten materiaalien kuitupolya.

Aistinvaraisesti havaittiin hajua ja hetkellinen hieman voimakkaampi alipaine tiloissa
134-135 tilaan 138 nahden. Haju viittasi viemarin hajulukon tyhjentymisestd johtu-
vaan viemarikaasuhajuun. Tilassa 124 suihkua ei kayteta (toimii varastona) ja viemé-
rikaivon kautta oli havaittavissa ilmavirtausta sisaanpéain. Putkikanaalissa (huone
109, lattialuukku LL1) oli mikrobiperéinen haju, mutta tarkastusluukun tiiveys oli mel-
ko hyva, eiké putkikanaalista havaittu iimavirtausta huonetilaan

Tutkimus-, kosteusmittaus- ja naytteenottokohdat on esitetty liitteissé 1 ja 2 seka
kohdassa 4.7 Laboratorionéyiteet. Liitteessé 3 on valokuvia havainnoista ja ongel-
mista. Liitteessd 4 on esitetty mikrobitutkimus materiaalinaytteisté ja liitteessé 5 mik-
robitutkimus sivelynaytteista. Liitteessé 6 on esitetty pintapélynaytteiden elektronimik-
roskooppinen kuituanalyysi.

Koska rakennuksen kosteustila voitiin todeta normaaliksi, ei todetuista mikrobi- ja
bakteerikasvustoista todennékdisesti aiheudu terveydellisid haittoja, mikéli tehdéén
kohdassa 7.1.1 Valittomét korjaukset mukaiset korjaukset. Korjaustoimenpiteet voi-
daan suorittaa kohtuullisessa ajassa (esim. péivékodin ollessa suljettu), jolloin raken-
nuksen kéytélle ei tule haittaa.
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7. KORJAUSTAPAEHDOTUS JA MUUT JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET
7.1 Korjaustapaehdotus
7.1.1 Valittomat korjaukset
Tilkeraot tiivistetaan sisapuolelta, esimerkiksi tarranauha-tyyppisesti. Ikkuna- ja ovilis-
tat uusitaan.
Alipaineisuus saattaa aiheuttaa ilmavuotoja tiivistyksen jélkeen esimerkiksi sahko-
rasioiden, seina - lattialiittymien kautta, miké tulee tarkistaa tilkerakokorjausten jal-
keen.
Vesipeltien karmiliittymat korjataan ja tiivistetaan. Huoneen 206 ulkonurkan pellitys
tiivistetaan.
Putkikanaalin luukut varustetaan tiivistein.
Viemarit kuvataan késittden ainakin runkolinjaston ja tuuletusputket.
7.1.2 Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat tyot
Peruskorjauksen yhteydessa ikkunat uusitaan. Puupanelointien alueet uusitaan be-
tonirakenteisiin asti.
7.2  Muut jatkotoimenpide-ehdotukset
Mikali kayttajilla ilmenee edelld mainittujen tiivistysten jalkeen oireilua, on syyta harki-
ta VOC-mittausta.
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