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Kuva 1. Huoneen 108 ulkopuolisen tiilliverhouksen kosteusharmajalkia.
Betonisen leukapalkin maalaus on lohkeillut.

Kuva 2. Vesipelti on liitetty karmissa olevaan uraan. Naulakiinnitys on
[Bystynyt.
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Kuva 3. Wc/kph:n (huone 116) ulkopuolella perusmuurilevyn ylareunan
asennuslista puuttuu. Sisépuolella ei havaittu normaalista poikkeavaa
kosteultta.
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Kuva 4. Tuloilmakoneen suodattimien alapuolella on vahaisia
vesilammikoitumisen jalkia.
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Kuva 5. Tuloilmakoneen jakokanava on aistinvaraisesti arvioiden
puhdas.

Raitisilmaputkisto puhallus on tummentanut akustovillaa.
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Kuva 7. Huonetilan 122 maanvastaisen seinan maalipin‘noite on
kupruillut vanhan nyt kuivan tiiliverhouksen pinnasta.
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(uva 8. Ylapohjan puurakenteet ovat rakennusajankohdan huomioiden

K
kunnossa.
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Kuva 9. Siporex-lankkujen pinnassa on noin 10 mm paksu laastitasaus.
Ylapohjassa on jonkin verran sinne kuulumattomia roskia.
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Kuva 10. Alemmassa eika ylemmssa ylapohjatilassa ollut
lisdlammaoneristysta.
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Kuva 11. Tiiliverhouksen ja ikkunakarmin peitelistoituksen vélissa on
rako, josta sadevesi padsee kostuttamaan tilketilan mineraalivillan tai

riveen.
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Kuva

Bitumikermilla pinnoitetun kourun liittyma syoksytorveen on altis
vaurioitumaan.
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Kuva 13. Kourun ka istus on vahainen. Puustosta kertyva lehtimassa
edellyttaa aktiivista huoltoa etenkin syoksytorviaukkojen ollessa melko
pienet.

Kuva 14. Kuvassa nakyy seinalammoneristeen (puolikova min.villa ~90
mm) yl&pinnan taso. Tuulensuojana toimii reijetty muovipaperi.
Tuuletusrako on tehty reunoissa olevien noin 15x30 mm paksujen
rimojen avulla.
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Kuva 15. Ikkunoiden tilkerive on erittain polyista. kkunakarmin
apurungon/-koolauksen puuosissa on vanhoja kuivia kosteuden
aiheuttamia jalkia.
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Kuva 16. Lounaissivulla Ikkunakarmien kunto oli pado
Puuosissa oli halkeamia ja puuaines oli pehmennyt. Puuosia on korjattu
mm. elastisella kitilla
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Kuva 18. Huoneen109 kohdalla putkikanaalissa on kosteustuottoa.
Kanaalissa oli aistinvaraisesti arvioituna mikrobiperainen haju.
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Kuva 19. Keittidtiloissa (209 ja 212) lattiapinnoitteesaonjoitain '
hiushalkeamia, mutta lattiassa ei todettu normaalista poikkeavia
pintakosteusilmaisimen arvoja.
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MITTAUSTULOKSET

NOVORITE Laboratories Oy
Mikrobipitoisuusmaaritykset suoraviljelynaytteista (V), 2 %:lla mallasuutestreptomysiiniagar:illa,
5:7 wrkf28 °C. Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.

No. Tunnus Nayte Rakenneosa krs. Sijainti/ Hiivat Homeet Bakteerit
huone
11114. 1. Lamméoneriste (L-e), ulkoseindn eriste1. 108 M + -
homeitidita
V - ++
Penicillium

viittaa vahdiseen homekasvuun
{dhelld naytteenottokohtaa

11115. 2. Rive, ikkunatilke, alareuna. sisép. 1. 108 M + -
homeiti6itd ja —rihmastoa

Vo« +4+
Penicillium

homekasvua

11116. 3. Puu, ikkunakarmin, alareuna. sisap. 1. 108 M + -
homeitiGita

V- -f+
steriili homesieni

ei mikrobikasvua

11117. 4. Puu, ikkunakarmin pystyosa. sisap. 1. 108 M + -
homeitisita

V- Al

Penicillium
ei mikrohikasvua

11118. 5. L-e, ikkunan tilke, pystyosa. keskelta 1. 108 M + -
homeitidita

V- .

ei mikrobikasvua
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No. Tunnus Nayte Rakenneosa krs. Sijainti/ Hiivat Homeet Bakteerit

11119. 6. L-g, ikkunan tilke, p.osan ylareuna, 1.
keskelta

11120. 7. L-e, putkikanaali 1.

11121. 8. Rive, ikkunan tilke, pystyosa. keskelta 1.

11122. 9. L-e, ikkunan tilke, alareuna, ulkopuoli 1.
(lasivilla)

108

109

M + +
homeitidita

Vo- ++
Penicillium
Aspergillus cchraceus

bakteerikasvua, viittaa home—
kasvuun lahelld ndytteenotto-
kohtaa

M ++ +
homeitidité ja —rihmastoa

V - +++
Penicillium
Phiatophora
Mycotypha microspora
Aspergillus sp.

home- ja bakteerikasvua

104 M + -

104

homeitioitd

V - -+
Cladosporium

ei mikrobikasvua

M + bt
homeititita

vV o- +

Acremonium

Penicillium

bakteerikasvua

11123. 10. Rive, ikkunan tilkke, ylareuna, ulkopuoli 2. 206 M + +

homeitigita ja —rihmastoa

Vo o+++ A+t
Penicillium
Aureobasidum puliulans

home-, hiiva- ja bakieeri -
kasvua
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No. Tunnus Néayte Rakennecsa

11124. 11. Puu, ikkunakarmin ylanurkka,
ulkop.

11125. 12. Puu, apukarmi, ulkop.

11126. 13. Puu, apukarmi/puurinko, ulkop.

11127. 14. Siporex, ylapohjaleriste, yldreuna

11128. 15. Puu, raystaskoolaus

2. 206

2. 206

2.206

2.206

2.206

krs. Sijainti/ Hiivat Homeet Bakteerit

M +++ +++

homeitioita ja ~rihmastoa,
Scopulariopsis, ym.

V o+++ o+
Penicillium

home-, hiiva- ja bakteeri —
kasvua

M ++ -
homeitisita ja —rihmastoa,
Scopuiariopsis, ym.

V- +

Penicillium

homekasvua

M + +
homeiti6ita ja —rihmastoa;
bakteerikasvua ja -rhmaa

V- 44
Penicillium
Phialophora

home- ia sddesienikasvua

M + -
homeititita

- +
Penicillium
steriili homesieni

ei mikrobikasvua

M + +
homeiti6ita ja —rinmastoa,
Cladosporium, ym.

V- +
Alternaria
Penicillium

home- ja bakteerikasvua
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No. Tunnus Nayte Rakenneosa krs. Sijainti/ Hiivat Homeet Bakteerit |
11129. 16. L-e, seind-lyldpohjaeriste 2.206 M ++ +
ulkopuoli homeitisita ja —rihmastoa,
V- +
Penicillium 88 %
Phoma 12 %

home- ja bakteerikasvua

11130. 17. Tuulensuoja, reijitetty tuulensuoja  2.206 M 4+ ++
muovipaperi homeitisita ja ~rihmastoa,
Aureobasidum puliulans
Cladosporium, ym.

V- +
Penicillium

home- ja bakteerikasvua

11131. 18. Kuituievy, muottilevy 1.109 M +++ +++
putkikanaali  homeitioita ja —rihmastoa,
bakteerikasvua ja -rihmaa

V- +t
Aspergilius sp.
Mycotypha microspora

home- ja bakteerikasvua

Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun maarad/kasvuston tiheyttad materiaalissa ja/tai pesakkeits tucttavien itididen
maaras): - = ei kasvua/itivita, + =vahan, ++ =kohtalaisesti, +++ = funsaasti.

M -naytteiss +.at merkitsevat homemikrobien (itididen, rihmaston) maaraa, jotka todettu mikroskopoimalia. Jos
mikroskopoimalla todetaan homeitisita ja —rihmastoa, néytteessa on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitseval
mikroskopoimalla fodettua bakteerikasvun / -pesékkeiden madraa materiaalissa. Mikroskopoimalia nayiteesta
saadaan todeliinen tulos: mikrobikasvua tai ei mikrobikasvua. Mikroskopoimalla on mahdollista havaita myos
elinkykynsa meneltényt mikrobikasvusto, jota ei saada viljelemalia esiin. Mikroskopointi on Sosiaali- ja terveys-
ministerién Sisdiimaochjeessa 2003:1 suositeltu tutkimusmenetelma.

Homeilisita todetaan yleensa kakilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisé- fai
ulkoilmatle. Pelkkien homeitididen vahainen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettya
homekasvua.

Semikvantitatiivisen suoravilielymenetelmén vastaavuus laimennossarjaviljelyyn on esitetly Sissilmastoseminaa-
rin 20056 julkaisussa: Marjut Reiman ja Liisa Kujanp&a, Suoravilielymeneteimén kdytettévyys materiaafindytteiden
mikrobitutkimuksissa , sivu 255. Laimennossatjan homevaurioila indikoiva tulos >10.000 cfu/g vastaa suoravilje-
lymenetelmén fulosta +++,

Asumisterveysohjeen 2003:1, kohdan 7.3.2 Rakennusmateriaalindyte mukaan: "Jos vertailundyletta ei ole kéytet-
tavissé, rakennusmaleriaalissa voidaan katsoa esiintyvén sienikasvustoa, kun néylteen sieni-iticpitoisuus on
suurempi kuin 10 00kpl/g. Jos néytteen sieni-itiopitoisuus on pienempi kuin 10 000 kplty, yksinomaan sieni-
itidpitoisutiden perusteella ei voida tehd4 johtopdétdstd materiaalin kasvustosta, vaan my0s lajistoa on tarkastel-
fava.

Tulokset patevat ainoastaan tutkituilie néytteille. Tamén tutkimusselosteen saa kopioida vain koko-
naan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Laboratories Oy:n kirfalfinen lupa.
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TUTKIMUSTULOKSET

Naytteestd 1114./1. todettiin viljelymenetelmalld kohtalaisesti elinkykyisia homeitidita
{Penicillium). Viljelytulos viittaa homekasvuun ldhella naytteenottokohtaa.

Naytteistd 11115./2., 1118./6., 11130./7., 11122./9., 11123/10., 11124./111.,
11126./13., 11128./156., 11129./16., 11129./17. ja 11130./18. todettiin mikrobikasvua.
Muista tutkituista néytteista ei todettu mikrobikasvua.

Yleistd mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisdilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.
Myb6s Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmas-
ta. Penicillium —suvun homeita on siséilmassa ldhes aina, joten niiden esiintyminen
ei yleensé viittaa minkdénlaisen ongelman olemassaoloon.

On olemassa tietoa myds sellaisista homesienistd, joiden esiintyminen siséilmassa
Vilttaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epétavalliseen mikrobildhfeeseen.

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesienina voidaan pitéé muun
muassa seuraavia: Stachybolrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus sydowii,
Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus seké Tricho-
derma -, Fusarium —, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium —suvun homeet
seké aktinobakteerit (aklinobakteeri = sddesienibakteeri).

Espoossa 12.5.2011

NOVORITE Laboratories Oy

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Tulokset pétevét ainoastaan tutkituille néytteille. Taman tutkimusselosteen saa kopi-
oida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Labo-
ratories Oy:n kirjallinen lupa.
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TUTKIMUSTULOKSET

Naytteesta 1114./1. todettiin viljelymenetelmalla kohtalaisesti elinkykyisia homeitisita
(Penicillium). Viljelytulos viittaa homekasvuun I&helld naytteenottokohtaa.

Naytteistd 11115./2., 1119./6., 11130./7., 11122./9., 11123/10., 11124./11.,
11126./13., 11128./15., 11129./16., 11130./17. ja 11131./18. todettiin mikrobikasvua.
Muista tutkituista naytteista ei todettu mikrobikasvua.

Yleistd mikrobeista

Tavallisin homesienisuku siséilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.
My6s Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmas-
ta. Penicillium —suvun homeita on siséilmassa ldhes aina, joten niiden esiintyminen
el yleensa viittaa minké&éanlaisen ongelman olemassaoloon.

On olemassa tietoa my6s sellaisista homesienista, joiden esiintyminen siséilmassa
vilttaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epétavalliseen mikrobiléhteeseen.

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesienina voidaan pitdd muun
muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus sydowii,
Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus seké Tricho-
derma -, Fusarium —, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium —suvun homeet
seké aktinobakteerit (aktinobakteeri = sddesienibakteeri).

Espoossa 12.5.2011

NOVORITE Laboratories Oy
. "'/., //

“Simo Valjakka, DI, (Chent Eng) T T

Tulokset pétevét ainoastaan tutkituille néytteille. Témaén tutkimusselosteen saa kopi-
oida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Labo-
ratories Oy:n kirjallinen lupa.
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilaaja: Aaro Kohonen Oy / Elina Paukku
Koronakatu 2, 02210 Espoo

Laskutus: Sama; viite: 192 0670

Raportin toim.os.: elina.paukku@ako.fi

Raportin sisélto: pintandytteitd 7 kpl

Néytetiedot:

Kohde: Kaivokselan paivakoti, Vantaa

Néaytteenottaja: Elina Paukku

Naytteenottopvm: 13.4.2011

Néytteet: lab.tunniste
Nayte N1/V. IV-koneen tulosuodattimen edusta (teraspelti) N409
Nayte N2. IV-koneen tulosuodattimen takaosa (teraspeilti) N410
Nayte N3. IV-jakokanavan alkupaé; 1. luukun jélkeen (teréspelti) N411
Néayte N4. Ryhmahuone 108, poistokanava (teraspelti) N412
Néayte N5. Pesu + WC 116, poistokanava (teradspelti) N413
Nayte N6. Ryhmé&huone 223, poistokanava (teraspelti) N414
Nayte N7. Ryhmahuone 206, poistokanava (teraspelti) N415

Naytteiden saapumispvm. laboratorioon: 14.4.2011

Analyysi:

Menetelma: suoraviljely; viljelyyn perustuva suku/lajitason tunnistus, suuntaa antava maaraarvio,

viliely suoraan maljoille ilman laimennusta. Menetelma selvittda vain kaytetyilla
elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.
Viljelypvm: 14.4.2011 / TH
Kasvatusalustat: tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG, Asumisterveysohje, 2003); bakteerit, aktinomy-
keetit eli sddesienet
mallasuuteagar (MEA, Laakintohallitus, 1990); mesofiiliset hiiva- ja homesienet,
basidiomykeetit
dikloraani-18%-glyseroliagar (DG-18, Asumisterveysohje, 2003) ; kserofiiliset sienet
Kserofiiliset sienet kasvavat mesofiilisid sieniéd kuivemmissa olosuhteissa
(materiaalin vesiaktiivisuusvaatimus on a,,= 60-80). Kserofiiliset sienet ovat
tyypillisid kosteusvaurion reuna-alueilla seké kosteusvaurion alkuvaiheessa.
Kasvatusolosuhteet: kasvatuslampdtila 25° C
kasvatusaika 7 vrk (bakteeri- ja sienipesdkkeiden madréarvio), sienien maaritys 7-14
vrk, aktinomykeettipesékkeiden maaraarvio 10-14 vrk
Analysoijat: Sirkku Hakkila, Auli Rantio-Lehtimaki / Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko

Tulosten tulkinta Kaytetty menetelma ei sovella Asumisterveysohjeessa (2003) esitettyja ohjeita, vaan
analyysissé on kéytetty mikrobikasvun runsauden mukaista asteikkoa (- ei kasvua, (+)
yksittdinen peséke, + vdhan, ++ kohtalaisesti, +++ runsaasti, ++++ erittdin runsaasti,
Y ylikasvu). Asteikko on vain suuntaa antava.

Verrattuna asumisterveyschjeen pitoisuusalueisiin, viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen mik&li elinkykyisten sienten kasvu on runsasta
(+++/++++) tai aktinomykeettikasvu on kohtalaista tai runsasta (Tulonen, 2005).

Néytteenottajan huomioita
Ryhmé&huone 108: kosteusvauriohuone (Nayte N4),
Pesu + WC 116: valitettu maakellarin hajusta (Ndyte N5)

Analyysi koskee vain tutkittua naytetta. Asiakijan osittainen kopioiminen Kielletty.
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TULOKSET

Néyte N1/V. 1V-koneen tulosuodattimen edusta (terdspelti) N40g

Bakteerit {THG -elatusalusta): Yht. ++

Aktinomykeetit ** (+)
Muut bakteerit ++

Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta): Yht. ++

Homesienet
Aureobasidium +
Peniciltium +
Cladosporium (+)
Hiivasienet ++
Muut ryhmat:
basidiomykeetit +

Kserofiiliset sienet {DG-18 -slatusalusta): Yht. +

Homesienet
Cladosporium +
Aureobasidium (+)
Hiivasienet (+)
Muut ryhmat:
basidiomykeetit )

Niyte N2.  IV-koneen tulosuodattimen takaosa (terispelti) N410

Bakteerit (THG —clatusalusta): Yht. -

Aktinomykeetlit *2 -
Muut bakteerit -

Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta); Yht. -
ei kasvua

Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta): Yht, -
ei kasvua

* Kosteusvaurioindikoivat ryfhimaét
® Toksinen mikrobiryhma (Asumisferveysopas, 2008}

Analyysi koskee vain tulkitiua ndytettd. Aslakirjan osittainen kopioiminen kielletty.
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Niyte N3.

IV-jakokanavan alkupié; 1. luukun jilkeen (terdspeiti)

N411

Bakteerit {THG —elatusalusta):

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit

Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta):

ei kasvua

Kserofiiliset sienet {(DG-18 —elatusalusta):

Niyte N4.

Homesienet
Penicitlium

Ryhm#huone 108, poistokanava (teréspelti)

)

Yht.

Yht.

Yht.

)

N412

Bakteerit {THG —elatusalusta):

Aktinomykestit *2
Muut bakteerit

Mesofiiliset sienet (MEA —elatusalusta):

Homesienet
Aspergiflus ochraceus *®
Cladosporium
Peniciflium

Hiivasienet

Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta):

Nayte N5.

Homesienet
Cladosporium
Hilvasienet

Pesu + WC 116, poistokanava (terdspeiti)

+++

()
()
)
(+)

(+)
(+)

Yht.

Yht.

Yht.

+++

N413

Bakteerit {THG —elatusalusta):

Aktinomykeetit **
Muut bakteerit

Mesofilliset sienet (MEA —elatusalusta):

ei kasvua

Kserofiiliset sienet (DG-18 —elatusalusta):

ei kasvua

* Kosteusvaurioindikoivat ryhmét
2 Toksinen mikrobiryhmé (Asumisterveysopas, 2009)

(+)

Yht.

Yht.

Yht.

)

Analyysi koskee vain tutkitiua naytelta. Asiakifjan osittainen kopiciminen kieflefty.
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Ndyte N6. Ryhméahuone 223, poistokanava (terdspelti) N414
Bakteerit {(THG —efatusalusta): Yht. +
Aktinomykeetit ** -
Muut bakfeerit +++
Mesofiiliset sienet (MEA ~efatusalusta): Yht. +
Homesienet
Aspergifllus ochraceus *2 +
Peniciffium +
Aureobasidium €]
Ulocladitim* )
Hiivasienet +
Kserofiiliset sienst (DG-18 —elatusalusta); Yht, +
Homesienet
Aspergilius ochraceus *? {+)
Aureobasidium {+)
Geomyces * (+)
Trichoderma *° (+)
Ndyte N7. Ryhmihucne 208, poistokanava (terdispelti) N415
Bakteerit (THG —elatusalusta): Yht. +++
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +++
Mesofiiliset sienet (MEA -elatusalusta): Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Aspergillus versicolor *2 (+)
Cladosporium (+)
Kserofilliset sienet {DG-18 -elatusalusta): Yht. -

ei kasvua

* Kosteusvaurioindikoivat ryhmét
* Toksinen mikrobiryhma (Asumisterveysopas, 2009)

Analyysi koskee vain tutkittua ndytetts. Asiakifan osittainen kopioiminen kielletty.
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Laboratorion huomioita

Néayltteestd el anneta lausuntoa, koska kertyneen pélyn mikrobellle ei ole validoitua tulosten
tulkintamenetelmai.
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2. Poly IV-koneen jakokanavan alkupéd

Elektronimikroskooppisen tarkastelun perusteella pintapdlyniyte 1 sisdltdd tavanomaista,
piiasiassa paperi- ja tekstiilikuiduista seké hilsehiukkasista koostuvaa huonepdlyi.

Polyniyte 2 sisiltid hiekka- ja kivipolyd.
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