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2. MIKROBIANALYYSI

21 Materiaalindyte, DNA-analyysi

2.1.1 Tutkimusmenetelméa

Materiaalinaytteistd on maaritetty seuraavat mikrobit: homeet, sadesienet (aktinomykeetit) ja muut
bakteerit. Naytteen analysointi ja tulosten tulkinta on tehty Ositum Oy:n laboratorion sisdisen
ohjeen mukaan. Tutkimusmenetelméana kaytettiin kvantitatiivista PCR-analyysia. Tulos on ilmoitettu
kappaletta grammassa tutkittavaa materiaalia (kpl/g). Taulukossa esitetddn havaintorajan ylittavat
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tulokset.
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Naytteet 1-4, maaritysraja kpl/g
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1. DM1. Huone 223, Lattiatasoite 2500
2. DM2. Huone 201, Lattiatasoite 2500
3. DM3. Huone 103, Lattiatasoite 2500
4. DM4. Huone 136, Lattiatasoite 2500
| DNA | Analyysi Mikrobilajit | 1. | 2. | 3. | 4. |

QPCR Bakteerit  Muut bakteerit

3625 2415500 36125

Bakteerit yhteensa 3625 2415500 36125

Sadesienet Muut sadesienet 4168 871750 23755 3130

Sadesienet yhteensa 4168 871750 23755 3130

Homeet Muut homeet 1820
Homeet yhteensa 1820
2.1.3 Johtopaatts
Mikrobimateriaalinaytteissda DM2 (Huone 201, Lattiatasoite) ja DM3 (Huone 103, Lattiatasoite)
havaittiin viitearvot ylittavia maaria mikrobeja.
Mikrobimateriaalinaytteissd DM1 (Huone 223, Lattiatasoite) ja DM4 (Huone 136, Lattiatasoite) tulos
ylittd& sisdilmassa haitallisen 2-etyyliheksanolin tuottamiselle arvioidut pintamateriaalien viitearvot.
2.1.4 Toimenpidesuositus
Suosittelemme rakenteiden mikrobitutkimusta, mikrobikasvustot tulee paikallistaa
kuntotutkimuksella. Mikrobivaurion syy ja laajuus tulee selvittda kuntotutkimuksella ja materiaalista
otettavilla naytteilla.
Yleisohje mahdollisen mikrobivaurion havaitsemiseksi ja korjaamiseksi:
Rakennuksen mahdolliset kosteusvauriot tulee selvittdd ja mikrobien mahdollisesti aiheuttama
haitta poistaa. Myos kuivuneet ja mahdollisesti kuolleet mikrobikasvustot voivat vastata
haitallisuudeltaan elavia kasvustoja.
Mikrobikasvustot tulee paikallistaa kuntotutkimuksella ja rakennusmateriaaleista otettavin
mikrobindyttein. Rakenteiden kastumisen syy ja laajuus tulee selvittdd ja rakenteet korjata siten
ettei vaurioituminen (kostuminen) paase uusiutumaan.
Mikrobien saastuttamat materiaalit tulee vaihtaa puhtaisiin. Rakenteet, joita ei voida poistaa, tulee
kuivata ja sen jalkeen puhdistaa ja desinfioida. Ennen rakenteiden desinfiointia tulee huolella
tutustua kaytettdvan desinfiointiaineen kayttd- ja suojautumisohjeisiin.  Tyodntekijoiden
asianmukaisesta suojautumisesta tulee aina huolehtia desinfioinnin aikana.
Rakenteiden desinfioinnin onnistuminen tulee varmistaa rakennuksesta remontin kuluessa otetuin
kontrollindyttein. Remonttia ei tule jatkaa ennen kuin naytteet on todettu mikrobiologisesti puhtaiksi.
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Loppusiivous on tehtdva huolellisesti, jotta purku- ja korjaustdiden yhteydessa ilmaan levinneita
homeitiditd tai muita mikrobeja ei jdd korjattuun rakennukseen. Rakennuksen sisailmasta ja
pinnoilta tulee ottaa kontrollindytteet korjauksen ja loppusiivouksen jalkeen.

2.1.5 Viitearvoja
DNA -tekniikan validoinnin perusteella rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan
kosteusvauriosta johtuvaa mikrobikasvustoa, kun naytteen homesienienpitoisuus ylittdd 5 000
kpl/g, bakteeripitoisuus 600 000 kpl/g tai sédesienipitoisuus 12 000 kpl/g.
Pintamateriaalien tasoitteissa sadesienipitoisuus yli 500 kpl/g on merkittavaad, koska sadesienet
tuottavat sisdilmahaittoja aiheuttavaa 2-etyyliheksanolia.

2.1.6 Kirjallisuus
Asumisterveysohje, Asuntojen ja muiden oleskelutilojen fysikaaliset, kemialliset ja mikrobiologiset
tekijat (STM:n oppaita 2003:1) (2003) Sosiaali- ja terveysministeri6. Edita Prima Oy, Helsinki.
Asumisterveysopas, Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1)
soveltamisopas, 3. korjattu painos (2009) Sosiaali- ja terveysministerid. Ykkds-Offset Oy, Vaasa
20009.
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3. ALLEKIRJOITUKSET

Tulokset, johtopaatokset, toimenpidesuositukset ja muut téssa raportissa esitetyt lausunnot
koskevat vain tata allekirjoitettua raporttia kokonaisuudessaan ja vain tahan raporttiin sisaltyvia
naytteita.

Tuloksiin perustuvat johtopaatokset, toimenpidesuositukset ja muut tédssa analyysiraportissa
esitetyt tulkinnat pohjautuvat yleiseen asiantuntemukseen tulosten merkityksestd. Analyysien
merkitystéd on verrattava kohteesta tehtyihin havaintoihin ja muihin mittauksiin.

Mahdollisissa oikeuksissa kasiteltdvissa tai muuten ratkaistavissa riitatapauksissa raportissa
esitettyja tuloksia, johtopaatoksia, toimenpidesuosituksia ja muita tdman raportin lausuntoja ei saa
kayttad, ennen kuin raporttia koskevat maksusaatavat on suoritettu kokonaisuudessaan Ositum
Oy:lle.

Raporttia ja sen sisaltamia tuloksia, johtopaéatoksia, toimenpidesuosituksia ja muita tassa raportissa
esitettyja lausuntoja ei saa kayttaa todisteena missédn oikeusasteissa ilman Ositum Oy:n kirjallista
lupaa. Raportin saa kopioida ainoastaan kokonaisuutena. Osien kopioiminen ilman lupaa on
kielletty.

Ositum Oy vastaa antamastaan lausunnostaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen
mukaisesti (KSE 1995).

Oulu 13.1.2012

Ositum Oy

FT, erityisasiantuntija Merja Mikkonen
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