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MIKROBIMAARITYS RAKENNUSMATERIAALINAYTTEISTA

Kaivokselan koulusta otetuissa ndytteissa M T 2, 3, 5ja 7 havaitut mikrobit voivat viita-
ta esimerkiks vanhaan jo kuivuneeseen kosteus- ja homevaurioon tutkituissa materi-

aaleissa.

1 KOHDE

Tutkimuskohteena oli Kaivokselan koulu osoitteessa Kaivosvoudintie 10, Vantaa. Kohteesta
oli otettu 17.4.2002 seitseman rakennusmateriaalindytetta mikrobimaarityksia varten. Nayt-
teet oli ottanut Unto Kovanen ABS Consult Oy:sta.

2MENETELMAT

Naytteet pilkottiin pienemmiks paloiks ja niitd punnittiin 1 - 5 grammaa. Naytteisiin liséttiin
laimennosliuosta, minka jélkeen liuoksia pidettiin ultradanihauteessa 30 minuuttia ja raviste-
lijassa 60 minuuttia. Liuoksista tehtiin laimennossarjat, jotka viljeltiin kasvualustoille. Ra-
kennusmateriaalinaytteistd madritettiin mesofiilisten sieni-itididen suvusto ja pitoisuudet
(cfu/g) seka mesofiilisten bakteerien kokonaispitoisuus ja aktinobakteerien eli sddesienien
pitoisuus (cfu/g). Kaytetyt kasvualustat, inkubointilampdtilat ja -ajat ovat taulukossa 1.
(Asumisterveysopas ISBN 952-9637-10-1)

Ymparistoterveyden osasto Avdelningen for miljohalsa
PL 95 PB 95

70701 KUOPIO 70701 KUOPIO

Puhelin  (017) 201 211 Telefon  (017) 201 211
Telekopio (017) 201 155 Telefax  (017) 201 155



Mikali tulos on ollut alle mé&aritysrajan, ndytemateriaalia on suoraan mikroskopoitu mahdolli-

sen jo kuolleen mikrobikasvun havaitsemiseks.

3TULOKSET

Naytteiden mikrobipitoisuudet ja sienisuvusto on esitetty taulukossa 2.

Nayte MT 1: musiikkiluokka 2. krs, paétyseinan sokkelihalkaisu, maanpinnan rajasta,

tojalevy + betoni

Mesofiilisten sienien kokonaispitoisuus oli 2% mallasuutealustalla 50 cfu/g ja DG18-
alustalla alle méritysrajan, 45 cfu/g. Pitoisuus el viittaa mikrobikasvuun materiaalissa.
Mesofiilisten bakteerien kokonaispitoisuus oli alle méaéritysrajan, 45 cfu/g. Naytteen
suorassa mikroskopoinnissa e mygskaan havaittu mikrobikasvuun viittaavia itidita ja

rihmastoa.

Nayte MT 2: musiikkiluokka 2. krs, ikkunoiden valista, korkkieriste

Nayte

Mesofiilisten sienien kokonaispitoisuus oli 1 200 ja 1 300 cfu/g. Pitoisuus e viittaa
mikrobikasvuun materiaalissa. Naytteessa esiintyi padasiassa Penicilliumia, mutta
my06s Phialophoraa, jota pidetéén kosteus- ja homevaurioon viittaavana mikrobina.
Pitoisuus oli téssa tapauksessa kuitenkin pieni. Mesofiilisten bakteerien kokonaispi-
toisuus oli 5 800 cfu/g, josta aktinobakteergja oli 830 cfu/g. Aktinobakteerga pide-

taan kosteusvaurioon viittaavina mikrobeina.

MT 3: musiikkiluokka 2. krs, ikkunan yl&kulmasta, tiilivuorauksen liikuntasauman
kohdalta, luonnonkuiturive

Mesofiilisten sienien kokonaispitoisuus oli 200 ja 2 100 cfu/g. Pitoisuus & viittaa
mikrobikasvuun materiaalissa. Naytteessa esiintyi padasiassa steriilgjd, mutta lisaksi
mm. Wallemiaa, Aspergillus versicoloria ja A. fumigatusta, joita pidetédn kosteus-
ja homevaurioon viittaavina mikobeina. Steriileilla tarkoitetaan pesékkeitd, jotka
eivét itioi kaytetyilla kasvualustoilla. Mesofiilisten bakteerien kokonai spitoisuus oli

6 000 cfu/g. Naytteessa ei havaittu aktinobakteeregja.



Nayte MT 4: musiikkiluokka 2. krs, sokkelihalkaisu, n. 15 cm maanpinnan alapuolelta,
tojalevy + betoni
Mesofiilisten sienien kokonaispitoisuus oli molemmilla kasvualustoilla ale mééritys-
rajan, 45 cfu/g. Mesofiilisten bakteerien kokonaispitoisuus oli 91 cfu/g. Naytteessa ei
havaittu aktinobakteereja. Naytteen suorassa mikroskopoinnissa el myoskaan havaittu

mikrobikasvuun viittaavia itiGitd ja rihmastoa.

Nayte MT 5: musiikkiluokka 2. krs, ikkunan ylapuolelta, betonipalkin pdalta lukien 2. tiili-
varvi, korkkieriste
Mesofiilisten sienien kokonaispitoisuus oli 1 500 ja 5 900 cfu/g. Pitoisuus e viittaa
mikrobikasvuun materiaalissa. Naytteessa esiintyi mm. Aspergillus versicoloria ja A.
penicilloidesta, joita pidetdan kosteus- ja homevaurioon viittaavina mikrobeina.
Mesofiilisten bakteerien kokonaispitoisuus oli 680 cfu/g, josta aktinobakteereja oli 45
cfu/g. Aktinobakteereja pidetddn kosteusvaurioon viittaavina mikrobeina, mutta pitoi-

suus oli tassa tapauksessa kuitenkin pieni.

Nayte MT 6. musiikkiluokka 2. krs, alapohjan eristetila, n. 0,2 m ulkoseindn sisdpinnasta,
tojalevy + betoni
Mesofiilisten sienien kokonaispitoisuus oli 180 ja 250 cfu/g. Pitoisuus e viittaa mik-
robikasvuun materiaalissa. Naytteessa esiintyi mm. Acremoniumia ja Penicilliumia.
Mesofiilisten bakteerien kokonaispitoisuus oli 2 600 cfu/g. Naytteessa ei havaittu ak-
tinobakteergja.

Nayte MT 7: musiikkiluokka 2. krs, alapohjan eristetila, ulkonurkka, tojalevy + betoni
Mesofiilisten sienien kokonaispitoisuus oli mallasuutealustalla alle méaaritysragjan, 45
cfu/g ja DG-18 austalla 350 cfu/g. Pitoisuus ei viittaa mikrobikasvuun materiaalissa.
Naytteessa esiintyi ainoastaan Aspergillus penicilloidesta, jota pidetéaan kosteus- ja
homevaurioon viittaavana mikrobina. Mesofiilisten bakteerien kokonaispitoisuus
oli 721 cfu/g, jotka kaikki olivat aktinobakteereja. Aktinobakteergja pidetadn kos-

teusvaurioon viittaavina mikrobeina.



JOHTOPAATOKSET

Naytteessd MT 2 Penicilliumin suuri osuus ja epatavanomaiset mikrobien esiintyminen
naytteissa MT 3, 5ja 7 voi viitata esimerkiksi vanhaan jo kuivuneeseen kosteus- ja ho-
mevaurioon tutkituissa materiaaleissa. Naytteessa MT 6 sieni-itiopitoisuus oli pieni, eika
se ndin ollen viittaa homevaurioon ko. materiaalissa. Naytteiden MT 1 ja 4 suorassa mikros-
kopoinnissa ei havaittu mikrobikasvuun viittaavia itiGité ja rihmastoa. Tulkinta perustuu pel-
kastéan laboratorioldydoksiin meille toimitetuista naytteista ja naytteistéd saamiimme tietoi-
hin. Tarkempien johtopdatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myds rakennusteknisesta tarkas-
tuksesta.

Kuopiossa 15.5.2002

Aino Nevalainen Marja Hanninen Mika Toivola

dos., varttunut tutkija tutkija tutkija



HOMEVAURIOIDEN YLEISET KORJAUSPERIAATTEET

Vaurioituneet materiaalit tulis mahdollisuuksien mukaan poistaa ja korvata uusilla materi-
aaleilla. Vaurioon johtaneen syyn selvittaminen ja poistaminen on térkedé uusien vaurioiden
ehkaisemiseksi. Purku- ja korjaustyon aikanatulisi kayttada vahintdan P2-luokan, mieluummin
P3-luokan hengityssuojaimia ja suojavaatetusta. Naytteessa havaittu Aspergillus versicolor
voi tuottaa mykotoksiingja eli homemyrkkyj&. Rakennusmateriaaleissa kasvavat aktinobak-
teerit voivat myos tuottaa terveydelle haitallisia yhdisteitd. Taméan vuoks tulisi kiinnittda
erityistéd huomiota purkutyontekijoiden henkil 6kohtaiseen suojautumiseen korjausten aikana
jakorjattavat tilat tulisi eristéd muista tiloista, eiké tilojen kaytto korjaustyon aikana ole suo-

siteltavaa.



