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1 Kohteen yleistiedot

1.1 Kohde ja osoite

Ita-Hakkilan paivakoti
Keskustie 1
01260 Vantaa

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Vantaan Kaupungin Tilakeskus, Talonsuunnittelu
Ari Kiiskinen, Rakennuttajapaallikko vs.

1.3 Tutkimuksen tavoite
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakennuksen kuntoa lampoékuvauksella.

1.4 Tutkimuksen tekija

Metropolia-ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Leiritie 1

01600 Vantaa

puh. 020 7836 206
gsm. 040-5852874
e-mail. hannu.turunen@metropolia.fi

1.5 Tutkimusajankohta

Lampdkuvaus suoritettiin 2.3.2009 aamupaivalla kello 7.00 — 11.00 valisena
aikana.

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 3/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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2 Lahtoarvot
2.1 Mittausmenetelmadat

2.1.1 Lampokuvaus

Lampdkuvaus suoritettiin  7hermaCAM P660 |lampbkameralla (Sarjanumero: 404000245).
Kamera on kalibroitu 2008 FLIR systems AB:lld Ruotsissa. Kameran mittaustarkkuus
huoneenlampdtilan ymparistéssa on + 1 °C. Lampdkuvaus suoritettiin sisdpuolelta
otosmaisesti siten, ettd kuvattiin vain ne tilat, jotka oli koettu kylmiksi. Lampokuva
tallennettiin kohteista, joiden laskennallinen |ampdindeksi oli alle 70 seka niista kohteista,
joista muutoin epadiltiin rakenteen rakennusfysikaalista toimintaa.

2.1.2 llman olosuhteet

Ulkoilman ja sisdilman lampdtila mitattiin Aluke 5317 lampétilamittarilla. Mittarin 1ampdtilan
mittaustarkkuus on £ 0,2 °C. Ulkoilman lampdtila pysyi vakaana seka ennen mittausta ettd
mittauksen aikana. Paine-ero rakennuksen vaipan yli mitattin Veloci Calc Plus 8386A
mittarilla (Sarjanumero: 56110763). Mittalaite on kalibroitu lokakuussa 2006. Paine-

eromittauksen tarkkuus on £1 Pa.
1]
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Kuva 1: Ulkoilman lampdtilan kehittyminen ennen ja jalkeen kuvauksen.

2.2 Ulko- ja sisdilman olosuhteet

Lampdkuvauksen aikana mitatut ulko- ja sisailman lampétilat seka kuvaushetkella vallinnut
paine-ero on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1: Kuvaushetkelld vallinneet sisd- ja ulkoilman olosuhteet.

Kello Ulko- Sisa- Lampatila- Paine-ero
lampdtila | [ampdtila ero (°C) (Pa)
&Y &Y
07:00 -4,5 18,3..22,6 | 22,8..27,1 -19...-20
11.00
Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874

01600 Vantaa 4/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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3 Ohjeet ja maaraykset

3.1 Terveydelliset madrédykset ja ohjeet

Terveydensuoijelulaki(763/94)

Luku 7 Asunnon ja muun oleskelutilan seka yleisten alueiden terveydelliset

vaatimukset

26 § Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset

e Asunnon ja muun sisatilan sisdilman puhtauden, lampétilan, kosteuden,
melun, ilmanvaihdon, valon, sateilyn ja muiden vastaavien olosuhteiden
tulee olla sellaiset, ettei niista aiheudu asunnossa tai sisdtilassa
oleskeleville terveyshaittaa.

Terveydensuojeluasetus(1280/94)
Luku 5 Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset
15§ Asunnon ja muun oleskelutilan terveellisyyden valvonta
e on Kkiinnitettava huomiota, etta rakennus on ottaen huomioon sen
kayttotarkoitus riittavan tiivis ja siina on riittava lammaoneristys.

Sosiaali- ja terveysministerion opas 1:2003 Asumisterveysohje (kts. sivun 6 taulukko)

Sisdilmayhdistyksen julkaisu 5: Sisdilmastoluokitus 2000

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 5/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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Taulukko 2: Asumisterveysohje 1:2003, Sosiaali- ja terveysministerio,
Helsinki 2003. sivu 17.

TAULUKKO 1.

LAMPOTILOJEN, LAMPOTILAINDEKSIEN JA ILMAN VIRTAUSKOPEUDEN
OHJEELLISIA ARVO]A

Asunto ja muu oleskelutila villttivi taso | TI hyvd tasa | TI
Huoneilman limpétila (°C) Y 18 b3 2l
Operatiivinen ldmpatila ("C) 18 3 20

Seindn lampatila (°C)% 16 & 81 18 & 87
Lattian limpatila ("C)¥ 18 28] g7 0 97
Pistemiiinen pintalimpitila (°0) 11 9&) 6] 13 & (1%
[lman virtausnopeus * velokiyrd 3 Vetokiyrad 2

Iy

3

4

3)

Huonellman [Empitila el s kohota vl 26 °C, ellel limpitlan kohoaminen johduo
wlkallman implmyydestd. Limmityskandella huonellman limpdtlan el tullsl

YILEA 35— 24 °C,

Palvelulalol s, vanhalnkodelssa, lasten péilviholtopalkolssa, oppllaltokslssa |2 vas-
laavlssa Hlodssa huonellman Empatlan |a operativisen Emopdtlan villbivi taso

on 20 °C sekd latlan pintal Gmpitilan viltEvi @so 19 °C.

Kesklarvo standardin SFS 5511 mukaan midriteltymei, kun olkollman Fimpitila on
— 5 "0 slslman Empdtla + 2170 Jos mittausolosuhieet polkkeavat vertaluolo-

subibelsta, Kivtetdin mpdtlalndeks i,

Limpiitlalndeksd 61 % vastaava plstemidinen pintalimpiitla. Limpdtlaind eksl on
laskettn Empitlalndeksin laskentakaavan mukazan vastaamaan 9 “C pintal impd-
tlaa (huonellman Empdtlaa 21 °C ja suhteellista kosteutta 45 % vaslaava kaste-
plstelimpitila) kun ulkollman Fimpitla on— 10 °C ja slsdillman Empdtlla 21 *C.
[kkunan, selndnnurkklen fa putklen Fiptiennn alln hywiksviivi plstemilnen

plotal Ampe tla.

[Iman wirtausnopenden enlmmélsarvo, |oka miiriytyy standardin SFS 5511 kovan

T velokiyristi.

Jos huomellman limpdtla on < 21 °C pin@limpdtlo)a mitatiasssa, selndn |2
latlan seké plstemdlsen plntalEimpitlan arviolna Kiyletiin mittanstuloksista

laskettua Limpdtlalnde kskd, jota verrataan tanlokon 1 arvathin,

Metropolia-ammattikorkeakoulu

Leiritie 1
01600 Vantaa

23.5.2009

Hannu Turunen
040-5852874

6/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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3.2 Rakenteelliset maardykset ja ohjeet

RakMK C3
Lammoneristys Maaraykset 2003
e Rakennuksen vaipan lampdtekniset vaatimukset

RakMK D2
Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto Maaraykset ja ohjeet 2003
e Lampdolot, iimanvaihto, melu ohjearvot

RakMK D3
Rakennuksen energiatalous Maaraykset ja ohjeet 1978
e Sisdilman suunnittelun ohjeistus

RT 07-10564 Rakennuksen sisdilmasto
o Sisdilman lampdolot ja ldampokuormat

4 Raja-arvot

4.1 Ldmpokuvaus

Raja-arvoina kaytetdan Asumisterveysohjeessa 1:2003 (edellisen sivun taulukko) esitettyja
ohjeellisia lampdétilaindeksilukemia (TI). Lampétilaindeksilla arvioidaan rakenteen vaipan
lampoteknista toimivuutta. Lampdtilaindeksi maaritetdan seinan ja lattian pintalampdtilalle,
seka pistemaiselle [ampdtilalle seuraavasti:

71 = 5e=To 100 [%], jossa
i o

71 = |ampotilaindeksi

Tsp = sisapinnan lampdtila, °C

7; = sisailman lampdtila, °C

To = ulkoilman lampdtila, °C

Pintalampdtilavaatimuksissa annetaan lattialle ja seindlle niiden keskimaaraiset
lampdotilavaatimukset. Keskimaardinen pintalampdtila maaritetéan standardin SFS 5511
mukaisesti.

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 7/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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4.2 Sisdilma

4.2.1 Lampotila

Taulukossa 3 on esitetty sisailmastoluokitus 2000 mukaiset ilman laadun tavoitearvot
sisdilmastoluokittain lampdtilan osalta.

Taulukko 3: Sisdilmaluokituksen tavoitearvot lampdtiloille.

S1 S2 S3
Huoneilman talvi 21-22 | 20-22 | 20-23
lampdtila (°C) kesa 23-24 | 23-26 | 22-27

Taulukossa S1 = yksil6llinen sisailmasto, S2=hyva sisdilmasto ja S3=tyydyttava
sisailmasto.

4.2.2 Paine-ero

Sisdilman ja ulkoilman valinen paine-ero aiheutuu kolmesta tekijasta:
1. Savupiippuilmi®, jonka aiheuttaman paine-eron suuruus riippuu,
lampdtilaerosta ja rakennuksen korkeudesta. ( 20 °C asteen lampdtilaero ja 2
kerroksinen rakennus = 3 Pa)
2. Ilmanvaihdon tasapainotuksesta.
3. Tuulen suunnasta ja voimakkuudesta.

Sisdilman ja ulkoilman vdliselle paine-erolle ei ole annettu selkeité raja-arvoja.
Ilmanvaihdon tasapainotus pyritdan tekemaan siten, ettd rakennukseen muodostuu noin
—10 Pa alipaine.

Ylipaine aiheuttaa rakennuksen vaipassa kosteusvaurioriskin, etenkin puurakenteisissa
taloissa. Ylipaineisessa talossa kosteaa sisdilmaa kulkeutuu esim. hdyrynsulun
epatiiviyskohdista rakenteisiin, jolloin sisdilmankosteus tiivistyy niihin.

Liian suuri alipaine aiheuttaa korvausilmareittien muodostumisen rakennuksen vaipassa
niihin kohtiin mihin sitd ei ole tarkoitettu. Tyypillisia korvausilmareitteja ovat esim.
valokatkaisijat, pistorasiat ja lattianrajat. Tama aiheuttaa vedontunnetta.

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 8/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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5 Lampokuvien ja mittausraportin tulkinta

5.1 Lampdokuvat

Lampokamera tallentaa kohteen pintalampétilatiedot varikoodattuna. Kuvassa 1 on esitetty
esimerkki lampokuvasta. Eri varit kuvaavat pinnan lampdtilajakaumaa. Kuvan oikeassa
reunassa oleva varipalkki ja lampdtila-asteikko esittavat lampdkuvassa esiintyvien varien ja
pintalampdtilan vélisen yhteyden. Erilaisilla tyokaluilla on mahdollista maarittaa kuvasta tai
sen alueesta minimi-, maksimi-, keskiarvo- ja pistelampétiloja. Mittausraportissa
esitettdvissa lampokuvissa pyritaan pitémaan eri kuvien lampdtila-alue samana. Tallgin
kuvat ovat keskendaan vertailukelpoisia. Kaikissa tapauksissa tdma ei ole mahdollista mutta
poikkeava lampdtila-alue ilmoitetaan erikseen.

mpoez <€—| Variasteikon ylin

Laatikkotydkalulla
— 20 lampétila 20,0 °C

mitattu alueen min.
lampétila 15,0 °C

Pistetytkalulla tehty
pinnan l&mpétila-
mittaus 17,4 °C

S [1]
100°%C €—— Variasteikon alin
' lampétila 10,0 °C

Kuva 1: Lampodkuvan tulkintaan liittyvéat asiat.

5.2 Mittausraportti

Lampdkuvauksella havaitut vikakohdat on luokiteltu mittausraportissa seuraavasti:

1. Korjattava ilmavuoto tai eristevika, joka ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan  siten  terveyshaitaksi. Vika  heikentda  oleellisesti  rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava ja jatettava tekemattd jos sen tydn toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda Asumisterveysohjeen valttévan tason
mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Tayttda Asumisterveysohjeen hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja lampdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava
rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Ei toimenpiteita.
Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen

Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 9/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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Lampokuvauksen tulokset ja johtopaatokset

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4) on esitetty pintalampdtilapoikkeamat,
lampdtilaindeksit ja korjausluokat niistd rakennuksen kohdista, jotka eivat tayta 70 %:in
|ldmpdtilaindeksi vaatimusta tai joissa muutoin epailldan rakenteen rakennusfysikaalista
toimintaa.

Taulukko 4: Havaittujen vikakohtien pintalampdétilapoikkeamat, lampétilaindeksit (T1) ja
korjausluokat.

Nro. | Huone Ulko- Sisa- Vika- | TI | Sijainti Korjaus-
ldmpo6- | 1amp6- | 1dmpo- luokka-
tila (°C) | tila (°C) | tila (°C) suositus

1. Markéaeteinen -4,5 18,3 5,7 45 | Ikkuna 2

2. WC1 -4,5 18,9 11,7 69 | Koteloinnit 3

3. LH-1 -4,5 20,3 7,9 50 | Ylanurkka 2

4. LH-1 -4,5 20,3 7,8 50 | Ikkuna 2

5. LH-2 -4,5 21,5 11,0 59 | Ylanurkka 2

6. LH-2 -4,5 21,5 6,0 40 | Ylanurkka 1

7. LH-2 -4,5 21,5 2,1 25 | Alanurkka 1

8. LH-2 -4,5 21,5 5,3 38 | Ikkunat 2

0. LH-2 -4,5 21,5 13,4 69 | Katto 3

10. LH-2 -4,5 21,5 14,9 75 | Kaappi 3

11. Eristyshuone -4,5 20,6 3,5 32 | Ikkuna 1

12, Eristyshuone -4,5 20,6 1,4 24 | Ikkuna 1

13. Halli -4,5 21,2 9,8 55 | Ikkuna 2

14, Tsto -4,5 21,6 8,0 48 | Ylanurkka 2

15. Tsto -4,5 21,6 8,0 48 | Ikkuna 2

16. Sali -4,5 22,5 12,0 61 | Ylanurkka 3

17. Sali -4,5 22,5 9,3 51 | Kaikki avattavat ikkunat 2

18. LH-3 -4,5 22,5 53 36 | Katto 1

19. LH-3 -4,5 22,5 -0,4 15 | Korvausilmaventtiili 3

20. Opett. tyoh. -4,5 21,6 -0,5 15 | Korvausilmaventtiili 3

21. Opett. tyoh. -4,5 21,6 4,1 33 | Ylanurkka 1

22. Henk. ruok. -4,5 19,3 4,1 36 | Ylanurkka 1

23. Henk. ruok. -4,5 19,3 55 42 | Ylanurkka 2

24. Henk. ruok. -4,5 19,3 3,5 34 | Ikkuna 1

25. Keittio -4,5 20,9 55 39 | Ikkunat 3

26. Henk. pukuh. -4,5 21,0 7,5 47 | Ylanurkat 3

27. Henk. pukuh. -4,5 21,0 12,9 68 | Seinan ja katon raja 3

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen

Leiritie 1 040-5852874

01600 Vantaa 10/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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6 Yhteenveto

Lampodkuvauksen perusteella havaittiin  korjausluokka 1:n vikakohtia yhteensa 8:sta
lampdkuvasta, korjausluokka 2:n vikakohtia yhteensa 10:sta |ampdkuvasta ja
korjausluokka 3:n vikakohtia yhteensa 9:ta lampdkuvasta (Taulukko 4).

Rakennuksen vaipan yli vallitsevaksi paine-eroksi mitattiin -19...-20 Pa. Paine-ero ylittaa
suositukset ja tulisi olla n. 10 Pa alhaisempi. Tama onnistuu ilmanvaihdon saadolla.
Samalla monet nyt havaitut vikakohdat saattavat havita tai pienentya oleellisesti.
Huoneiden lampdtilat vaihtelivat 18,3°C - 22,5°C asteen valilla. Kaikkien tilojen lampdtilat
eivat olleet asumisterveysohjeen antamien ohjearvojen sisdlla, (21°C). Tama lampdtila
alittui molemmissa WC:ssa, LH-1:ssd, eristyshuoneessa, henkilokunnan ruokatilassa ja
keittiossa. Erityisesti henkildkunnan ruokatilassa lampdtila oli huomattavan alhainen.
IImanvaihdon saatd parantaisi tilannetta myds huonelampétilojen osalta.

Méark&eteinen
Huoneen vikakohdat (ilmavuotoja) 10ytyivat ikkunoiden tiivisteista.

WC1

Huoneen nurkassa olevan koteloinnin seka seindn ja katon liitoksessa olevan koteloinnin
paddyssa ilmavuotokohtia. Lampdtilaindeksi alittaa juuri Asumisterveysohjeen hyvan
tason. Vika korjaantuu oikealla ilmanvaihdon saadoilla.

LH-1

Huoneesta [0ytyi kolme raportoitavaa vikaa. Huoneen oikeassa ylanurkassa oli
ilmavuotokohta. Samassa |lampdkuvassa ndkyy kattolaattojen liitoksissa aivan paadyissa
ilmavuotoja. My6s huoneen ikkunasta I6ytyi ilmavuotokohtia.

LH-2

Huoneen kaikista ylanurkista 6ytyi ilmavuotokohdat. Erityisen paha ilmavuotokohta [6ytyi
ulommaisesta alanurkasta, jossa pintalampdtila oli 2,1 astetta. Lampdtilan alhaisuuteen
vaikutti osaltaan se, ettd nurkan ldheisyydessa sadilytettiin lasten nukkekotia, joka esti
ilman vapaan kierron.

Huoneen kaikkien ikkunoiden alareunassa oli selkedt ja laajat ilmavuodot.
Kattolaattojen liitosten paadyissa oli havaittavissa lievat ilmavuotokohdat.

Paatyseinustalla olevan kaapiston erdassa kaapissa oli muita alhaisempi lampétila. Kaapin
takana oltava talla kohdalla jokin ilmavuotokohta, joka kannattaa selvittaa.

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 11/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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Eristyshuone ja Halli
Eristyshuoneen seka Hallin molemmissa ikkunoissa |0ytyivat selkedt ilmavuotokohdat.
Eristyshuoneessa pintalampdtilat vikakohdissa olivat hyvin alhaisia.

TSTO
Huoneen ylanurkasta I6ytyi ilmavuotokohta. Samoin ikkunan alareunassa.

Sali

Salin kaikissa avattavissa ikkunoissa ilmavuotoa. Myds huoneen molemmissa ylanurkissa
ilmavuotokohdat. Samantyyppista ilmavuotoa I6ytyi katon laattojen liitoksista erityisesti
paadyissa. Erddssa kohtaa ilmavuotoa oli havaittavissa koko kahden laatan liitoksen
matkalla. Vika nakyi myos akustiikkalevyn altakin.

LH-3
Saman tyyppinen vika katossa kuin salissakin. Avattavissa ikkunoissa olevien
korvausilmaventtiilien ymparistdssa hyvin alhaisia lampdétiloja.

Opett. tyoh.
Huoneessa selkead ilmavuotokohta ylanurkassa.

Henk. ruok.
Huoneen molemmissa ylanurkissa selkeat ilmavuotokohdat. Myds ikkunoissa ilmavuotoja.
Huoneen lampdtila rakennuksen alhaisin, 19,3 astetta.

Keittio
Huoneen molemmissa ikkunoissa ilmavuodot alareunassa.

Henk. pukuh.
Huoneen molemmissa ylanurkissa oli ilmavuotokohdat. MyGs seindsta runkorakenteiden
kohdalta |16ytyi muutama alhaisempi pintalampdtila.

Vantaalla 23.05.2009

Hannu Turunen
Lehtori

Metropolia-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen
Leiritie 1 040-5852874
01600 Vantaa 12/13 hannu.turunen@metropolia.fi
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Kuvauspaikka: Méarkaeteinen

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva
Clittausaluchus T 2s0°C
- 20
[ vittauspistd 15
- 10
- |5.0
LW
Nro 1.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 11.8°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampéotila 21.8°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 5.7°C Heijastuva lampotila | 18.3 °C
Lampéotilaindeksi mitatun 45 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Et?"SXVS 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampéotilaindeksi mitatusta 71 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -4.50 Sisailman lampatila 18.3°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman I&mpéatila I&mpdkuvasta)

Kommentit: Ikkunan tiivisteet vuotavat.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi

Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus:

2094551-1




ﬂf Metropolia

Lampokuvausmittausraportti

2/28

Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: WC1

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

25.0 °C
- 20
- 15

- 10

5.0
Nro 2.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 155°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampéotila 18.7 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 11.7°C Heijastuva lampétila | 18.9 °C
Lampéotilaindeksi mitatun 69 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etglsxys 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 86 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 18.9°C

(vertailuldmpd lampokuvasta)

(Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: LAmpdvuotoa koteloiden ja seindn liitoksissa. Vika jatkuu samanlaisena alhaalle pain.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi

Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus:

2094551-1




ﬂ7 Metropolia

Lampokuvausmittausraportti

3/28

Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-1

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva

[ Mittausaiud 25.0 °C

I § vittauspistd - 20

- - 15
' 10
I 1 VE
1 R 2 !
Nro 3.
Mittausparametrit

Mittauspisteen lampdotila 9.0°C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila 27.1°C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila 7.9°C Heijastuva lampotila | 20.3 °C

Lampéotilaindeksi mitatun 50 (LHei lampGkuvasta)

alueen minimilampétilasta Etglsxys 2.0m

(L&mpdkuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 55 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Siséilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Siséilman lampétila 20.3°C

(vertailuldmpd lampokuvasta)

(Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Ylanurkassa ilmavuotoa. Samoin katossa laattojen liitoskohdassa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi

Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus:

2094551-1




ﬂf Metropolia

Lampdkuvausmittausraportti

4/28

Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-1

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Nro 4
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 12.3°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampéotila 25.4 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 7.8°C Heijastuva lampétila | 20.3 °C
Lampéotilaindeksi mitatun 50 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Et?"SXVS 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 68 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 20.3°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman I&mpéatila I&mpdkuvasta)

Kommentit: Ikkunakarmissa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




ﬂf Metropolia

Lampokuvausmittausraportti

5/28

Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-2

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva
25.0 °C
- 20
{ Mittauspiste "1
- 10
5.0
Nro 5.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 13.5°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampéotila 22.0°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 11.0°C Heijastuva lampotila | 21.5°C
Lampéotilaindeksi mitatun 59 (LHei lampGkuvasta)
alueen minimilampétilasta Etglsxys 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 69 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 215°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman I&mpéatila I&mpdkuvasta)

Kommentit: Ylanurkassa ilmavuotokohta.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




ﬂf Metropolia

Lampokuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-2

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva
25.0 °C
- 20
- 15
- 10
5.1
Nro 6.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 6.1°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampéotila 23.1°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 6.0 °C Heijastuva lampotila | 21.5°C
Lampéotilaindeksi mitatun 40 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Et?'SY.yS 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampéotilaindeksi mitatusta 41 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampatilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 215°C

(vertailuldmpd lampokuvasta)

(Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Paha ilmavuotokohta ylanurkassa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi

Puhelin 020 783 5000

Y-tunnus:

2094551-1




ﬂf Metropolia

Lampdkuvausmittausraportti

7128

Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-2

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Mittausalug

V'
Nro 7.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 10.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampéotila 53.0 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 2.1°C Heijastuva lampétila | 21.5°C
Lampoétilaindeksi mitatun 25 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampotilasta Etaisyys 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 58 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 215°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman I&mpéatila I&mpdkuvasta)

Kommentit: Paha ilmavuoto my6s alanurkassa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




/ﬂ Metropolia

Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-2

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila 17.4°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 49.9 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 5.3°C Heijastuva lampétila | 21.5°C
Lampoétilaindeksi mitatun 38 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 20m
(Lampokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 84 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampétila -4.50 Siséilman lampétila 21.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Huoneen kaikissa ikkunassa samantyyppistd ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




/37 Metropolia

Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-2

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva
25.0 °C
- 20
- 15
w F10
5.0
Nro 9.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 18.4 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 24.7 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 13.4°C Heijastuva lampotila | 21.5°C
Lampéotilaindeksi mitatun 69 (LHei lampGkuvasta)
alueen minimilampétilasta Etf’"SY.yS 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 88 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 215°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Jokaisen laattaliitoksen paissé havaittavissa vastaavanlaiset ilmavuotokohdat.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




/37 Metropolia

Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-2

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Nro 10.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 16.0 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampéotila 23.5°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 14.9°C Heijastuva lampétila | 21.5°C
Lampoétilaindeksi mitatun 75 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampotilasta Etaisyys 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 79 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 215°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman I&mpéatila I&mpdkuvasta)

Kommentit: Kaapin takana hyvin todennédkaisesti paha ilmavuotokohta.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




/W/ Metropolia

Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Eristyshuone

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Mittausalue

Mittausparametrit

(vertailulampd lampokuvasta)

(llman lampétila lampodkuvasta)

Mittauspisteen lampdtila 14.3°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 21.3°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 3.5°C Heijastuva lampétila | 20.6 °C
Lampoétilaindeksi mitatun 32 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Et.‘?"SY.VS 20m
(Lampokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 75 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampétila -4.50 Siséilman lampétila 20.6 °C

Kommentit: Ikkunan alareunassa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi

Puhelin 020 783 5000

Y-tunnus: 2094551-1




/// Metropolia

Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Eristyshuone

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

|
Wl vittauspistel
| —

Nro 12.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila 3.9°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 24.3°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 1.4°C Heijastuva lampdtila | 20.6 °C
Lampétilaindeksi mitatun 24 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Et.‘.'“SY.yS 20m
(Lampokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 33 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampétila -4.50 Siséilman lampétila 20.6 °C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Ikkunan tiivisteissa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1




/ﬁ Metropolia

Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Halli

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva
25.0 °C
- 20
- 15
- 10
5.0
Nro 13.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila 17.8 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 30.4 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 9.8 °C Heijastuva lampétila | 21.2°C
Lampéotilaindeksi mitatun 55 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Et.‘?"SXVS 20m
(Lampdokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 87 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -4.50 Siséilman lampétila 21.2°C
(vertailulampd lampdkuvasta) (Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Molempien ikkunoiden alareunoissa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: TSTO

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Nro 14.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 19.0°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampéotila 44.8 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 8.0 °C Heijastuva lampétila | 21.6 °C
Lampoétilaindeksi mitatun 48 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etf’"SY.yS 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 90 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 21.6 °C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman I&mpéatila I&mpdkuvasta)

Kommentit: Ylanurkassa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: TSTO

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva
25.0 °C
- 20
-15
- 10
5.0
Nro 15.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila 17.9 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 33.5°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 8.0 °C Heijastuva lampétila | 21.6 °C
Lampoétilaindeksi mitatun 48 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Et.‘?"SXVS 20m
(Lampdokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 86 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1mls Siséilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -4.50 Siséilman lampétila 21.6 °C
(vertailulampd lampdkuvasta) (Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Ikkunassa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Lampokuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Sali

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

I

Nro 16.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila 16.3°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 24.1°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 12.0 °C Heijastuva lampétila | 22.5°C
Lampoétilaindeksi mitatun 61 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etglsxys 2.0m
(L&mpdkuvasta)
Lampéotilaindeksi mitatusta 77 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampatila 225°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman I&mpéatila I&mpdkuvasta)

Kommentit: Ylanurkassa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Sali

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Valokuva

—

Lampokuva

- 20
- 15
- 10
5.1
Nro 17.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila 10.0 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 53.7°C (LampOkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 9.3°C Heijastuva lampétila | 22.5°C
Lampoétilaindeksi mitatun 51 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Et.‘.'“SY.yS 20m
(Lampokuvasta)
Lampotilaindeksi mitatusta 54 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampétilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampétila -4.50 Siséilman lampétila 22.5°C
(vertailulampd lampokuvasta) (Ilman l1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Salin kaikkien avattavien ikkunoiden tiivisteissa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Sali

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva
25.0 °C
- 20
/
} 15
- 10
5.0
Nro 18.
Mittausparametrit
Mittauspisteen 1&mpdotila 21.0°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. ldmpédtila 23.6 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 53°C Heijastuva lampétila | 22.5°C
Lampotilaindeksi mitatun 36 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 94 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdatilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -4.50 Sisailman lampdtila 22.5°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Katossa ilmavuotokohtia.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi

Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
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Lampdkuvausmittausraportti
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-3

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Mittausalue

Nro 19.
Mittausparametrit
Mittauspisteen 1&mpdotila 20.9°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 22.5°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampotila 5.0 °C Heijastuva lampdtila | 22.5°C
Lampotilaindeksi mitatun 35 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 94 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdatilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampdtila 22.5°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Katossa ilmavuotokohtia.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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)/ Metropolia

Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: LH-3

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Mittausalucigs
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Nro 20.
Mittausparametrit

Mittauspisteen 1&mpdotila 0.1°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 23.7°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. Impétila -0.4°C Heijastuva lampdtila | 22.5°C
Lampotilaindeksi mitatun 15 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampdétilasta Et_alsy_ys 20m

(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 17 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdtilasta West

Kameran sarjanumero | 404000245

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 1mls

Sisdilman suhteellinen kosteus 20.0 %

(vertailuldmpd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisalld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampdtila 22.5°C

(Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Korvausilmaventtiilin ymparistossa alhaisia lampétiloja.

Metropolia Bulevardi 31

Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki
Hannu Turunen

www.metropolia.fi
Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Opett. tyoh.

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva Valokuva
25L0 °C
- 20
15
- 10
5.0
Mittausparametrit
Mittauspisteen 1&mpdotila 8.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | 22.0 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila -0.5°C Heijastuva lampétila | 21.6 °C
Lampotilaindeksi mitatun 15 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampdétilasta Et?'SWS 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 50 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdtilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampdtila 21.6 °C

(vertailuldmpd lampokuvasta)

(Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Korvausilmaventtiilin ymparistossa alhaisia lampétiloja.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

www.metropolia.fi
Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1
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Metropolia
Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti
Kuvauspaikka: Opett. tyoh. Kuvauspaivamaara: 2.3.2009
Lampokuva Valokuva
- 25;0 °C &
- 20
- 15
- 10
5.0
Nro 22.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila 14.1°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. ldmpédtila 23.1°C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 4.1°C Heijastuva lampétila | 21.6 °C
Lampotilaindeksi mitatun 33 (LHei lampGkuvasta)
alueen minimilampdétilasta Etf”"SWS 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 71 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampatilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -4.50 Sisailman lampdtila 21.6 °C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)
Kommentit: Ylanurkassa ilmavuotokohta.
Metropolia Bulevardi 31 www.metropolia.fi
Ammattikorkeakoulu 00180 Helsinki Puhelin 020 783 5000 Y-tunnus: 2094551-1

Hannu Turunen
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Henk. ruok.

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

| [ Mittausalug

| 25.0°C

Mittausparametrit

Mittauspisteen 1&mpdotila 11.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 51.7 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 4.1°C Heijastuva lampétila | 19.3°C
Lampotilaindeksi mitatun 36 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 67 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdatilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila -4.50 Sisailman lampdtila 19.3°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Paha ilmavuotokohta yléanurkassa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Henk. ruok.

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Mittausalug

- + ;
‘1 F Mittauspistg
- E!

- 25.0 °C

)
I - 15
‘ - 10
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Nro 24.
Mittausparametrit
Mittauspisteen 1&mpdotila 14.9 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 35.7°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampotila 5.5°C Heijastuva lampdtila | 19.3 °C
Lampotilaindeksi mitatun 42 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 82 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdatilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampdtila 19.3°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: lImavuotokohta myos toisessa ylanurkassa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Henk. ruok.

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

N Mittausalug
1

Nro 25.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila 12.1°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 19.2 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 3.5°C Heijastuva lampdtila | 19.3 °C
Lampotilaindeksi mitatun 34 (LHei lampGkuvasta)
alueen minimilampdétilasta Et_alsy_ys 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 70 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisalld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampdtila 19.3°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Ikkunan reunassa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Keittio

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Mittausalug

Mittausparametrit

Mittauspisteen 1&mpdotila 145°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 25.1°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 5.5 °C Heijastuva lampotila | 20.9 °C
Lampotilaindeksi mitatun 39 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampdétilasta Et_alsy_ys 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 75 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampotilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisalld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampdtila 209 °C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Keittion molempien ikkunoiden alareunassa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Henk. pukuh.

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

| Mittausalug

——

Nro 27.
Mittausparametrit
Mittauspisteen 1&mpdotila 10.1°C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 22.8°C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampotila 7.5°C Heijastuva lampotila | 21.0 °C
Lampotilaindeksi mitatun 47 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 20m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 57 Kameratyyppi ThermaCAM P660
pistelampdatilasta West
Kameran sarjanumero | 404000245
Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampdtila 21.0°C
(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Molemmissa ylanurkissa ilmavuotoa.

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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Raportointipvm. 23.5.2009

Itéd-Hakkilan paivakoti

Kuvauspaikka: Henk. pukuh.

Kuvauspaivamaara: 2.3.2009

Lampokuva

Valokuva

Mittausalug

Mittauspistg

Mittausparametrit

Nro 28.
Mittauspisteen 1&mpdotila 19.1°C
Mittausalue maks. lampdétila 21.1 °C
Mittausalue min. lampdtila 12.9°C

Lampdtilaindeksi mitatun 68
alueen minimilampdétilasta

Lampétilaindeksi mitatusta 93
pistelampdtilasta

Emissiivisyys 0.95

(L&mpokuvasta)

Heijastuva lampétila | 21.0 °C

(LHei l&mpdkuvasta)

Etaisyys 20m

(L&mpokuvasta)

Kameratyyppi ThermaCAM P660

West

Kameran sarjanumero

404000245

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 1m/s Sisailman suhteellinen kosteus 20.0 %

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-19...-20 Pa
= alipaine sisélld)

Ulkoilman lampdtila -4.50 Sisailman lampdtila 21.0°C

(vertailuldmpd lampokuvasta) (Ilman 1dmpétila 18mpdkuvasta)

Kommentit: Seinén ja katon rajassa ilmavuotokohtia.

Bulevardi 31
00180 Helsinki

Metropolia

Ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen

Puhelin 020 783 5000

www.metropolia.fi
Y-tunnus: 2094551-1
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