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1 NAYTTEENOTTO JA NAYTTEIDEN KASITTELY

lImanaytteet otettiin kuusi-vaihe impaktorilla Asumisterveysoppaan (2009) mukaisesti
suoraan seuraaville kasvatusalustoille: 2 % mallasuuteagar (sienet), DG18-agar (sienet) ja
THG (tryptoni-hiiva-uute)-agar (bakteerit, aktinobakteerit). Pintasivelynaytteet otettiin
steriiliin laimennosveteen kostutetulla pumpulipuikolla suoraan em. kasvatusalustoille.
Kasvatusalustoja inkuboitin ~ Asumisterveysoppaan (2009) ohjeiden mukaisesti
lampokaapissa +25 °C:ssa 10 vrk (sienet, kokonaisbakteerit) ja 14 wrk (aktinobakteerit).
Inkuboinnin jalkeen pesakkeet laskettiin ja sienet tunnistettiin laji- tai sukutasolle
valomikroskoopin avulla.

2 TULOSTEN TULKINTA
2.1 llmanaytteet

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen (2003) ja Asumisterveysoppaan
(2009) mukaan talviaikaan otettujen asuntojen ja toimistotilojen ilmanaytteiden tuloksia
voidaan pitdd tavanomaisina, jos sieni-itididen kokonaispitoisuus on <100 pmy/m?® ja
sadesienten pitoisuus <10 pmy/m? (pmy = pesidkkeen muodostava yksikkd).

Tuloksia tulkittaessa on huomioitava sienilajisto. Kosteusvaurioindikaattorisienien pitoisuus
on asunnoissa tavallisesti <10 pmy/m>. Yksittdisten kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyminen on tavallista. Mikali pitoisuus on >10 pmy/m?® tai néytteessa esiintyy useita
erilaisia kosteusvaurioindikaattoreita, viittaa tulos epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.

Asumisterveysohjeen (2003) ja Asumisterveysoppaan (2009) mukaan sieni-itibpitoisuus
100-500 pmy/m® viittaa kohonneeseen sieni-itidpitoisuuteen talviaikana. Sisailman
bakteeripitoisuus on tavanomainen, mikali se on <4500 pmy/m3. Mikali bakteeripitoisuus
on suurempi, viittaa se tavallisesti puutteelliseen ilmanvaihtoon tutkitussa tilassa.

Tyoterveyslaitoksen  mukaan  toimistotiloissa  sieni-itidpitoisuus ~ >50  pmy/m?,

aktinobakteeripitoisuus >5 pmy/m> ja bakteeripitoisuus 600 pmy/m?® viittaavat talvella
sisailman epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.
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Mikali kosteusvaurioindikaattorihomeiden pitoisuus on =7 pmy/m® tai naytteessa esiintyy
useita  erilaisia  kosteusvaurioindikaattoreita, viittaa tulos  epatavanomaiseen
mikrobilahteeseen.

Sisailmanaytteissa voi esiintya tavanomaisesti yksittaisina pesakkeina lahes mita tahansa
homesienta. Kuitenkin Stachybotrys-, Fusarium- ja Chaetomium-sienten kohdalla
yksittaisenkin pesakkeen esiintymista ilmanaytteessa voidaan pitaa tavanomaisesta
poikkeavana.

Lumettomana aikana ilmanaytteiden tuloksia verrataan ulkoilmanaytteeseen.

2.2 Pintasivelynaytteet

Suoraan kasvatusalustoille viljeltyjen pintanaytteiden tuloksia tulkitaan taulukon 1
mukaisesti. Laboratorio tulkitsee tulokset vain, mikali naytteet on otettu 100 cm? alueelta
talvella 14 vrk:n polylaskeumasta tai vauriopinnalta.

Taulukko 1. Pintandytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Kaikki Indikaattori- Yhteisvaikutus
sienet mikrobit Kaikki sienet Indikaattorimikrobit
ei viitetta vauriosta -+ - -+ -
heikko viite vauriosta ++ +* -+ +*
viittaa vaurioon +++ ++ + ++
++ +* ++

+++ +*

vahva viite vauriosta ++++ +++, ++++ +++, ++++ ++

* kaikilla alustoilla yhteensa vahintaan 3 kpl pesakkeita

3 TULOKSET JA VERTAILU VIITEARVOIHIN

3.1 limanaytteet

lImanaytteiden naytteenottopisteet,
suhteelliset kosteudet on esitetty taulukossa 2. limanaytteiden mikrobipitoisuudet on
esitetty pesakkeitd muodostavina yksikkdind kuutiometrissa ilmaa (pmy/m?) taulukossa 3.

sisailman

lampdtilat ja tutkittujen tilojen

Analyysivastauksen osittainen kopioiminen ilman ISS Proko Oy:n sisailmalaboratorion kirjellista lupaa on kielletty.

ISS Proko Oy

Kiinteistdjen kaytdnohjaus

PL 590, 40101 Jyvaskyla
Palokankaantie 18, 40320 Jyvaskyla

Puhelin
Internet

0205 155
www.iss.fi

Y-tunnus
Kotipaikka

0920253-0
Helsinki



Analyysivastaus n:o 1032120T, ilma- ja pintasivelynaytteet

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T256 (EN ISO/IEC 17025)

13.01.12 3(7)

Taulukko 2. llmanaytteiden naytteenottopaikat, sisdilman lampotilat (°C) ja ilman

suhteelliset kosteudet (%-rh).

Naytteenottopaikka Lampétila, °C | Suhteellinen kosteus, %-rh
1. tila 140 20,5 221
2. tila 152 21,4 21,9
3. tila 203 20,4 19,5
4. tila 206 20,7 21,4
5. tila 214 21,5 20,9
6. tila 214b 22,7 18,9
7. tila 236 20,2 19,8
8. tila 240 20,7 19,2
9. luokka 101 (pieni koulu) 19,2 22,2
10. luokka 102 (pieni koulu) 20,0 20,6
11. luokka 126 (pieni koulu) 19,7 20,3
12. luokka 127 (pieni koulu) 19,4 20,3
13. ulkoilma 1,8 56,6

Taulukko 3. Ilmanéaytteiden mikrobipitoisuudet ja sienisuvut ja/tai —lajit, yksikossa pmy/m?.

Nayte | 2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Cladosporium 9 | steriilit 16 | Aktinobakteerit 2| ei
steriilit 14 | Cladosporium 7 | Muut bakteerit 31| poikkeavaa
1. Sieni-itiot yhteensd 23| Sieni-itiot yhteenséd 23 | Bakteerit yhteensa 33
steriilit 28 | Penicillium 9 | Aktinobakteerit <2| ei
Cladosporium 33 | Cladosporium 9 | Muut bakteerit 134 | poikkeavaa
Penicillium 2 | steriilit 33
Aspergillus fumigatus 2
hiivat, punaiset® 2
2. Sieni-itiot yhteensd 67 | Sieni-itiot yhteensa 51 | Bakteerit yhteensa 134
Cladosporium 2 Aktinobakteerit <2| ei
steriilit 2 Muut bakteerit 12| poikkeavaa
Penicillium 2
3. Sieni-itiét yhteensa 6 | Sieni-itiot yhteensd <2 | Bakteerit yhteensé 12
Cladosporium 12 | Cladosporium 7 | Aktinobakteerit 2| ei
steriilit 9 | steriilit 2 | Muut bakteerit 26 | poikkeavaa
4. Sieni-itidt yhteensd 21 | Sieni-itiot yhteensa 9 | Bakteerit yhteensa 28
Cladosporium 5 Aktinobakteerit 2| ei
steriilit 5 Muut bakteerit 9| poikkeavaa
5. Sieni-itidt yhteensd 10| Sieni-itiot yhteenséd <2 | Bakteerit yhteensa 11
steriilit 9 | Cladosporium 7 | Aktinobakteerit <2 | ei
Muut bakteerit 19| poikkeavaa
6. Sieni-itiot yhteensé 9 | Sieni-itidt yhteensé 7 | Bakteerit yhteensé 19
Cladosporium 12 | Cladosporium 5 | Aktinobakteerit <2 ei
steriilit 9 | steriilit 2 | Muut bakteerit 12| poikkeavaa
7. Sieni-itiot yhteensd 21 | Sieni-itiot yhteensa 7 | Bakteerit yhteenséa 12
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Nayte | 2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Cladosporium 5 | Cladosporium 5 | Aktinobakteerit 2| ei
steriilit 7 | steriilit 7 | Muut bakteerit 9| poikkeavaa
Phoma* 2
8. Sieni-itidt yhteensd 12| Sieni-itiot yhteensd 14 | Bakteerit yhteensa 11
Cladosporium 5 | steriilit 2 | Aktinobakteerit <2| ei
steriilit 2 Muut bakteerit 7 | poikkeavaa
9. Sieni-itiot yhteensé 7 | Sieni-itidt yhteensé 2 | Bakteerit yhteensé 7
Cladosporium 2 Aktinobakteerit <2 ei
Muut bakteerit 9| poikkeavaa
10. Sieni-itiét yhteensa 2 | Sieni-itioét yhteensd <2 | Bakteerit yhteensé 9
Cladosporium 2 | Penicillium 2 | Aktinobakteerit <2 | ei
Cladosporium 2 | Muut bakteerit 9| poikkeavaa
11. Sieni-itiot yhteensé 2 | Sieni-itidt yhteensé 4 | Bakteerit yhteensa 9
Cladosporium 5 | Cladosporium 2 | Aktinobakteerit 2| ei
steriilit 2 | steriilit 2 | Muut bakteerit 31| poikkeavaa
12. Sieni-iti6t yhteensa 7 | Sieni-itidt yhteensa 4 | Bakteerit yhteensa 33
Cladosporium 46 | Penicillium 49 | Aktinobakteerit 4
steriilit 49 | Cladosporium 21 | Muut bakteerit 1272
hiivat, punaiset 11 | Wallemia 4
Aspergillus fumigatus 4 | steriilit 25
Eurotium 4 | Eurotium 21
hiivat, vaaleat 25 | hiivat, vaaleat 18
Penicillium 18
Paecilomyces 7
hiivat, tummat 4
13. Sieni-itiot yhteens& 168 | Sieni-itiot yhteensé 138 | Bakteerit yhteensad 1276

Pintasivelynaytteiden naytteenottokohdat, tutkittujen alueiden pinta-alat seka polykertymat
on esitetty taulukossa 4. Pintasivelynaytteiden tulokset on esitetty suhteellisella asteikolla
taulukossa 5. Asteikko on seuraava:

- = ei mikrobikasvua

+ = niukasti mikrobeja (1-20 pesaketta/alusta)

++ = kohtalaisesti mikrobeja (21-50 pesaketta)

+++ = runsaasti mikrobeja (51-200 pesaketta)

++++ = erittain runsaasti mikrobeja (> 200 pesaketta)

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
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Taulukko 4. Naytteenottokohdat, naytteen pinta-ala (cm?) ja pélykertyma (vrk).

Naytteenottokohta Pinta-ala, cm® | Polykertyma, vrk
P1. tila 140 100 14
P2. tila 152 100 14
P3. tila 203 100 14
P4. tila 206 100 14
P5. tila 214 100 14
P6. tila 214b 100 14
P7. tila 236 100 14
P8. tila 240 100 14
P9. luokka 101 (pieni koulu) 100 14
P10. luokka 102 (pieni koulu) 100 14
P11. luokka 126 (pieni koulu) 100 14
P12. luokka 127 (pieni koulu) 100 14

Taulukko 5. Pintasivelynaytteiden mikrobipitoisuudet ja mikrobilajisto. Tulokset ilmoitettu

suhteellisella asteikolla.

Nayte | 2 % mallasagar DG-18 agar THG agar Tulkinta

steriilit + | hiivat, tummat + | Aktinobakteerit - | heikko
Cladosporium + | Muut bakteerit ++++ | viite
hiivat, vaaleat + vauriosta
Penicillium +

P1. Sieni-itioét yhteensa + | Sieni-itidt yhteensa ++ | Bakteerit yhteensd ++++
Cladosporium + | Cladosporium + | Aktinobakteerit - | el viitetta
Penicillium + | Penicillium + | Muut bakteerit +++ | vauriosta
steriilit + | hiivat, punaiset’ +(2)

hiivat, vaaleat +
steriilit +

P2. Sieni-itidét yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa + | Bakteerit yhteensa = +++
Cladosporium + | hiivat, vaaleat + | Aktinobakteerit - | ei viitetta
Penicillium + | hiivat, tummat + | Muut bakteerit ++++ | vauriosta
steriilit + | Cladosporium +

Ulocladium* +(1)

P3. Sieni-itidét yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa + | Bakteerit yhteensa ++++
Cladosporium + | hiivat, punaiset’ +(1) | Aktinobakteerit - | heikko
Penicillium + | Cladosporium + | Muut bakteerit ++++ | viite
muut sienet + | Penicillium + vauriosta
Rhizopus®’ +(1) | Aspergillus versicolor* +(1)

Aspergillus ustus® +(1)
Eurotium* +(1)
steriilit +

P4. Sieni-itidét yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa + | Bakteerit yhteensa ++++
Cladosporium + | Rhizopus® +(1) | Aktinobakteerit* +(1) | heikko
Aspergillus niger® +(1) | Cladosporium + | Muut bakteerit +++ | viite
steriilit + | Penicillium + vauriosta

steriilit +

P5. Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa + | Bakteerit yhteensa = +++
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Nayte | 2 % mallasagar DG-18 agar THG agar Tulkinta
steriilit + | Eurotium* +(1) | Aktinobakteerit - | ei viitetta

Muut bakteerit +++ | vauriosta

P6. Sieni-itidét yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa + | Bakteerit yhteensa = +++
hiivat, vaaleat + | hiivat, vaaleat + | Aktinobakteerit - | ei viitetta
Cladosporium + | Eurotium* +(1) | Muut bakteerit ++++ | vauriosta
steriilit + | steriilit +

P7. Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa + | Bakteerit yhteensa ++++
Phoma* +(1) | hiivat, vaaleat + | Aktinobakteerit* +(1) | heikko
hiivat, vaaleat + | hiivat, punaiset® +(1) | Muut bakteerit ++++ | viite
steriilit + | Rhizopus® +(1) vauriosta

hiivat, tummat +

P8. Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiot yhteensé + | Bakteerit yhteensa ++++
Rhizopus’ +(1) | hiivat, vaaleat + | Aktinobakteerit - | viittaa
muut sienet + | hiivat, punaiset’ +(3) | Muut bakteerit ++++ | vaurioon

hiivat, tummat +
Aureobasidium® +(1)
Cladosporium +
Penicillium +
steriilit +

P9. Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa ++ | Bakteerit yhteensd ++++
hiivat, vaaleat + | hiivat, vaaleat + | Aktinobakteerit - | heikko
hiivat, punaiset’ +(2) | Cladosporium + | Muut bakteerit ++++ | viite
Cladosporium + | steriilit + vauriosta
Phoma* +(1)

P10. |Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiot yhteensé + | Bakteerit yhteensd ++++
Cladosporium + | Rhizopus®’ +(1) | Aktinobakteerit - | heikko
Penicillium + | Cladosporium + | Muut bakteerit ++++ | viite
Rhizopus® +(1) | Penicillium + vauriosta
muut sienet + | hiivat, vaaleat +

steriilit +

P11. |Sieni-itiét yhteensa + | Sieni-itiot yhteenséa ++ | Bakteerit yhteensd ++++
Rhizopus®’ +(1) | hiivat, vaaleat + | Aktinobakteerit* +(1) | heikko
Cladosporium + | Cladosporium + | Muut bakteerit ++++ | viite
Penicillium ++ | Penicillium + vauriosta

hiivat, tummat +
steriilit +
P12. |Sieni-itiét yhteensa ++|Sieni-iti6t yhteensa ++ | Bakteerit yhteensa ++++

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

° = kosteusvaurioindikaattorimerkitys viel& avoin

- = ei kasvua

steriilit = pesakkeitd, jotka eivat kaytettavilld kasvualustoilla muodosta itidita
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Tutkimuskohde: Itéd-Hakkilan koulu
Naytteenottaja: Tuomo Laitinen
Naytteenottopdaiva: 29.12.2011

Naytteet vastaanotettu laboratorioon: 4.1.2012

Analysointi aloitettu: 11.1.2012

1 NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

Laboratorioon toimitetut materiaalinaytteet on suoraviljelty eli ripoteltu suoraan
kasvatusalustoille Ty6terveyslaitoksen kehittdmén menetelman mukaisesti (Reiman
ym.1999, Reiman & Kujanpaéa 2005). Kasvatukseen on kaytetty Asumisterveysoppaan
(2009) suosittelemia kasvatusalustoja: 2% mallasagar (sienet), DG18-agar (sienet) ja THG
(Tryptoni-hiiva-uute) —agar (bakteerit, sadesienet). Kasvatusalustoja on inkuboitu
lampokaapissa +25 °C:ssa 7 vrk:tta (sienet ja kokonaisbakteerit) ja 15 vrk:tta
(aktinobakteerit). Inkuboinnin jalkeen pesékkeet on laskettu ja sienet tunnistettu laji- tai
sukutasolle valomikroskoopin avulla.

2 TULOSTEN TULKINTA

Tulosten tulkinnassa on kaytetty taulukkoa 1. Bakteeritulokset luokitellaan vain kahteen
luokkaan: ei viitetta vauriosta tai viittaa vaurioon. Materiaalindytteen suoraviljelyn tulos
viittaa materiaalin kostumiseen ja mikrobivaurioon, mikali naytteen sieni-itiopitoisuus on
runsas tai erittéin runsas (+++ / ++++) tai mikéli naytteessa esiintyy kosteusvaurioon
viittaavia mikrobeja (vahintaan yhteensa kolme pesaketta kaytetyilla kasvatusalustoilla).

Yksittaisten kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyminen on tavanomaista.

Suoraviljelyssa runsas mikrobipitoisuus (+++) vastaa Asumisterveysohjeessa (2003)
esitettya pitoisuutta > 10 000 pmy/g. Erittain runsas mikrobipitoisuus (++++) voidaan
erityisesti bakteereilla suuntaa antavasti tulkita pitoisuudeksi > 100 000 pmy/g.
Materiaalinytteen laimennossarjaviljelyssa (Asumisterveysohje 2003) sieni-itibpitoisuus
> 10 000 pmy/g ja bakteeripitoisuus > 100 000 pmy/g viittaavat mikrobivaurioon tutkitussa

materiaalissa.

Taulukko 1. Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Muut Kaikki Indikaattori- Yhteisvaikutus
bakteerit sienet mikrobit Kaikki sienet Indikaattorimikrobit

ei viitetta vauriosta -+, At -+ - -+ -

heikko viite vauriosta ++ +* -+ +*

viittaa vaurioon ++++ +++ ++ + ++
++ +* ++
+++ +*

vahva viite vauriosta ++++ +4++, ++++ +++, ++++ ++

* kaikilla alustoilla yhteensa vahintaan 3 kpl pesakkeita

Analyysivastauksen osittainen kopioiminen ilman ISS Proko Oy:n sisailmalaboratorion kirjallista lupaa on kielletty.
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3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Naytteenottopaikat ja tutkittu materiaali on esitetty taulukossa 2. Materiaalinéytteiden

mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 3 suhteellisella asteikolla, joka on

seuraava:

- = alle mé&aritysrajan, ei kasvua

+ = niukka kasvusto (1-20 peséakettd/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (21-50 pesakettd/malja)
+++ = runsas kasvusto (51-200 pesaketta/malja)
++++ = erittain runsas kasvusto (>200 pesakettd/malja).

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Taulukko 2. Naytteenottopaikat ja naytteiden materiaali.

Naytteenottopiste

Naytteen materiaali

M1. luokka 140, US-lammoneriste kivivilla
M2. luokka 140, ikkunan karmin tiivistys, eriste lasivilla
M3. tila 153 US-lammdneriste kivivilla
M4. luokka 236, US-lammoneriste kivivilla
M5. tila 214b, US-lammoneriste kivivilla
M6. tila 214b, ikkunan karmin tiivistys, eriste kivivilla
M7. tila 214, US-lammdneriste kivivilla
M8. luokka 101 (pikku-koulu), US-ldammdneriste lasivilla
M9. luokka 101 (pikku-koulu), AP-ldammdneriste lasivilla
M210. luokka 102 (pikku-koulu), US-lAmmdneriste lasivilla
M11. luokka 126 (pikku-koulu), US-lAmmdneriste lasivilla
M12. luokka 127 (pikku-koulu), AP-lamméneriste lasivilla
M13. luokka 127 (pikku-koulu), US-lAmmdneriste lasivilla

Analyysivastauksen osittainen kopioiminen ilman ISS Proko Oy:n sisailmalaboratorion kirjallista lupaa on kielletty.
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Taulukko 3. Materiaalinaytteiden mikrobipitoisuudet ja sienilajisto suhteellisella asteikolla

esitettyna.
Nayte |2 % mallasagar DG-18 agar THG agar Tulkinta
Aktinobakteerit - | el viitetta
Muut bakteerit - | vauriosta
M1. Sieni-itiot yhteensa - | Sieni-itiét yhteensa Bakteerit yhteensa -
Penicillium + | naytetta ei riittényt Aktinobakteerit - | el viitettd
vilielyyn Muut bakteerit + | vauriosta
M2. Sieni-itidét yhteensa + Bakteerit yhteensa +
Aktinobakteerit - | e viitetta
Muut bakteerit + | vauriosta
M3. Sieni-itiot yhteensa - | Sieni-itiot yhteensa Bakteerit yhteensa +
Aktinobakteerit - | ei viitetta
Muut bakteerit + | vauriosta
M4. Sieni-itidt yhteensa - | Sieni-itiot yhteensa Bakteerit yhteensa +
hiivat, vaaleat +++ Aktinobakteerit - | viittaa
Muut bakteerit + | vaurioon
M5. Sieni-itiot yhteensa +++ | Sieni-itiot yhteensa Bakteerit yhteensa +
Penicillium + | Penicillium Aktinobakteerit* +(1) | ei viitetta
steriilit + Muut bakteerit + | vauriosta
M6. Sieni-itidt yhteensa + | Sieni-itidt yhteensa Bakteerit yhteensa +
Penicillium Aktinobakteerit - | ei viitetta
Muut bakteerit + | vauriosta
M7. Sieni-itiot yhteensa - | Sieni-itiét yhteensa Bakteerit yhteensa +
Aktinobakteerit - | ei viitetta
Muut bakteerit + | vauriosta
M8. Sieni-itidt yhteensa - | Sieni-itiot yhteensa Bakteerit yhteensa +
Aktinobakteerit - | ei viitetta
Muut bakteerit + | vauriosta
M9. Sieni-itidt yhteensa - | Sieni-itioét yhteensa Bakteerit yhteensa +
Penicillium + Aktinobakteerit - | ei viitetta
Muut bakteerit + | vauriosta
M10. | Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiot yhteensé Bakteerit yhteensa +
Aktinobakteerit - | ei viitetta
Muut bakteerit + | vauriosta
M11. |Sieni-itiot yhteensa - | Sieni-itiét yhteensa Bakteerit yhteensa +
Penicillium ++ | Penicillium Aktinobakteerit - | heikko
Muut bakteerit + | viite
M12. | Sieni-itiot yhteensé ++ | Sieni-itiot yhteensé Bakteerit yhteensa + | vauriosta
Penicillium + | Cladosporium Aktinobakteerit - | el viitettd
Muut bakteerit + | vauriosta
M13. | Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itidt yhteenséa Bakteerit yhteensa +
- = alle madritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi
steriilit = peséakkeitd, jotka eivat kaytettavilla kasvualustoilla muodosta itidita
Analyysivastauksen osittainen kopioiminen ilman ISS Proko Oy:n sisailmalaboratorion kirjallista lupaa on kielletty.
ISS Proko Oy
Kiinteistdjen kaytdnohjaus
PL 590, 40101 Jyvaskyla Puhelin 0205 155 Y-tunnus 0920253-0
Palokankaantie 18, 40320 Jyvaskyla Internet www.iss.fi Kotipaikka Helsinki
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LITE 3

Analyysivastaus n:o 1024120T, kuitunayte 1(2)
11.01.12

Tilaaja: ISS Proko Oy, Tampere

Tutkimuskohde: Itéd-Hakkilan koulu
Naytteenottaja: Tuomo Laitinen
Naytteenottopaiva: 27.12.2011

Naytteet vastaanotettu laboratorioon: 30.12.2011
Analysointi aloitettu: 10.1.2012

1 NAYTTEENOTTO JA NAYTTEIDEN KASITTELY

Naytteet otettiin suoraan pinnoilta geeliteipille. Laboratoriossa naytteista on analysoitu
mineraalikuidut (pituudeltaan > 20 pum olevat lasikuidut seka lasi- ja kivivillakuidut)
valomikroskoopilla. Kuidut on analysoitu teipin koko pinta-alalta (14 cm?) 100 x
suurennoksella. Erityyppisia mineraalikuituja ei kyeté valomikroskooppisesti erottelemaan
toisistaan.

Naytteenottokohdat on esitetty kappaleessa 2 taulukossa 1.

2 VERTAILU VIITEARVOIHIN

Geeliteippinaytteiden naytteenottokohdat ja tulokset (kuitupitoisuus) on ilmoitettu
taulukossa 1 yksikdssa kpl/cm?. Analyysin alin ilmoitettava pitoisuus on 0,1 kpl/cm?. Mikali
kuitupitoisuus ylittd& pitoisuuden 100 kpl/cm?, tulos ilmoitetaan > 100 kpl/cm?. Tulokset
koskevat vain tutkittuja naytteita.

Kuitujen lukuma&aralle pinnoilla ei ole virallisia ohjearvoja. Schneiderin (2000) mukaan
synteettiset epaorgaaniset kuidut eivat todennakoisesti aiheuta ongelmaa, jos kuitujen
lukumaara saannéllisesti siivotuilla pinnoilla on alle 0,2 kpl/lcm? ja harvoin siivotuilla
pinnoilla alle 3 kpl/icm?. Jos kuitujen lukuméaarat harvoin siivotuilla pinnoilla ovat yli 10
kpl/cm?, tulee siivousta tehostaa tai muuttaa menetelmia (Schneider 2000).

Tieteellisissa tutkimuksissa on esitetty kahden viikon pélylaskeumassa esiintyvien kuitujen
ohjearvoksi huonepinnoille 0,2 kpl/cm? (Kovanen ym. 2006, Salonen 2009).
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Analyysivastaus n:o 1024120T, kuitunayte 2(2)

11.01.12

Taulukko 1. Naytteenottokohdat ja mineraalikuitujen pitoisuus geeliteippinaytteissa.

Naytteenottopaikka Kuitupitoisuus, kpl/lcm” | Pélykertymé, vrk
1. tila 140 0,1 14
2. tila 152 0,1 14
3. tila 203 0,1 14
4. tila 206 <0,1 14
5. tila 214 0,2 14
6. tila 214b 0,1 14
7. tila 236 0,1 14
8. tila 240 0,1 14
9. luokka 101 (pieni koulu) 0,2 14
10. luokka 102 (pieni koulu) 0,1 14
11. luokka 126 (pieni koulu) 0,1 14
12. luokka 127 (pieni koulu) 0,3 14
13. luokan 127 tuloilmakanava 59 -
14. luokan 101 tuloilmakanava 4,1 -
15. luokan 214 tuloilmakanava 6,1 -
16. luokan 203 tuloilmakanava 13,2 -
<0,1 = alle maaritysrajan, mineraalikuituja ei esiintynyt
- = ei tiedossa

/), 7 =

Outi Tolvanen
laboratoriopaallikkd, FT
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LIITE 4.1 A

Luokka 140 CO2

m 594826CO2 TRES Luokka 140
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1
SIN 594826
Type TGPR-0704
Description TRE3 Luokka 140
Property CcOo2

Logging Started

13 joulu 2011 07:00:10

Logging Ended

2 tammi 2012 10:50:00

Logging Duration

20 days 3 hours 49 minutes 49 seconds

Offload Operator

tulaitin

Trigger Start

No

Start Delay 22 hours 30 minutes
Interval 5 minutes

Stop Mode When full

Offload Time 2 tammi 2012 10:49:20

Number of Readings

5807

Logging Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

13 joulu 2011 06:57:30

Statistics End Time

29 joulu 2011 10:50:00

Minimum Reading 392 ppm
Maximum Reading 1443 ppm
Average Reading 481 ppm

LIITE 4.1 B
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LITE 4.1 C

Luokka 140 T ja RH

m 609109 Temperature TRE3 Luokka 140
m 609109Humidity TRE3 Luokka 140
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LITE 4.1 D

1 2
SIN 609109 609109
Type TGU-4500 TGU-4500
Description TRE3 Luokka 140 TRE3 Luokka 140
Property Temperature Humidity

Logging Started

13 joulu 2011 07:00:40

13 joulu 2011 07:00:40

Logging Ended

2 tammi 2012 10:50:00

2 tammi 2012 10:50:00

Logging Duration

20 days 3 hours 49 minutes 19 seconds

20 days 3 hours 49 minutes 19 seconds

Offload Operator

tulaitin

tulaitin

Trigger Start

No

No

Start Delay 22 hours 29 minutes 22 hours 29 minutes
Interval 5 minutes 5 minutes

Stop Mode When full When full

Last Calibrated 1 helmi 2011 1 helmi 2011
Calibration Agency Manufacturer Manufacturer

Offload Time 2 tammi 2012 10:52:33 2 tammi 2012 10:52:33
Number of Readings 5807 5807
Stop Reason Still Logging Still Logging

Logging Mode

Minutes Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

13 joulu 2011 06:57:30

13 joulu 2011 06:57:30

Statistics End Time

30 joulu 2011 10:50:00

30 joulu 2011 10:50:00

Minimum Reading 10.5°C 22.8 %RH
Maximum Reading 23.1°C 57.5 %RH
Average Reading 21.2°C 31.1 %RH
Mean Kinetic Temperature | 21.2 °C

C:\Users\tulaitin\Documents\101011 tiedostot\\Vantaa\lta -Hakkilan koulu\Mluokka 140 T ia RH ttd

(Paage 1 of 1)
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LITE 4.2 A

Luokka 203 CO2

m 579320C0O2 TRE4 Luokka 203
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1
SIN 579320
Type TGPR-0704
Description TRE4 Luokka 203
Property CcOo2

Logging Started

13 joulu 2011 07:00:42

Logging Ended

27 joulu 2011 14:20:00

Logging Duration

14 days 7 hours 19 minutes 18 seconds

Offload Operator

tulaitin

Trigger Start

No

Start Delay 22 hours 27 minutes
Interval 5 minutes

Stop Mode When full

Offload Time 27 joulu 2011 14:22:40

Number of Readings

4121

Logging Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

13 joulu 2011 06:57:30

Statistics End Time

27 joulu 2011 14:20:00

Minimum Reading 384 ppm
Maximum Reading 1161 ppm
Average Reading 448 ppm

LITE 42 B

C:\Users\tulaitin\Documents\101011 tiedostot\\Vantaa\lta - Hakkilan koulu\luokka 203 co2?.ttd (Paage 1 of 1)
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LIITE 4.2 C

Luokka 203 T ja RH

m 609108 Temperature TRE4 Luokka 203
m 609108 Humidity TRE4 Luokka 203
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1 2
SIN 609108 609108
Type TGU-4500 TGU-4500
Description TRE4 Luokka 203 TRE4 Luokka 203
Property Temperature Humidity

Logging Started

13 joulu 2011 07:00:16

13 joulu 2011 07:00:16

Logging Ended

27 joulu 2011 14:25:00

27 joulu 2011 14:25:00

Logging Duration

14 days 7 hours 24 minutes 43 seconds

14 days 7 hours 24 minutes 43 seconds

Offload Operator

tulaitin

tulaitin

Trigger Start

No

No

Start Delay 22 hours 25 minutes 22 hours 25 minutes
Interval 5 minutes 5 minutes

Stop Mode When full When full

Last Calibrated 1 helmi 2011 1 helmi 2011
Calibration Agency Manufacturer Manufacturer

Offload Time 27 joulu 2011 14:26:49 27 joulu 2011 14:26:49
Number of Readings 4122 4122
Stop Reason Still Logging Still Logging

Logging Mode

Minutes Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

13 joulu 2011 06:57:30

13 joulu 2011 06:57:30

Statistics End Time

27 joulu 2011 14:25:00

27 joulu 2011 14:25:00

Minimum Reading 20.5°C 20.7 %RH
Maximum Reading 23.9°C 38.8 %RH
Average Reading 21.8°C 28.4 %RH
Mean Kinetic Temperature | 21.8 °C

C:\Users\tulaitin\Documents\101011 tiedostot\\Vantaa\lta -Hakkilan koulu\Mluokka 203 T ia RH ttd
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LITE 4.3 A

Luokka 236 CO2

m 623040CO2 Tre 5 Luokka 236
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1
SIN 623040
Type TGPR-0704
Description Tre 5 Luokka 236
Property CcOo2

Logging Started

13 joulu 2011 07:00:38

Logging Ended

2 tammi 2012 11:00:00

Logging Duration

20 days 3 hours 59 minutes 21 seconds

Offload Operator

tulaitin

Trigger Start

No

Start Delay 22 hours 23 minutes
Interval 5 minutes

Stop Mode When full

Offload Time 2 tammi 2012 11:03:11

Number of Readings

5809

Logging Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

13 joulu 2011 06:57:30

Statistics End Time

30 joulu 2011 09:00:00

Minimum Reading 353 ppm
Maximum Reading 1490 ppm
Average Reading 431 ppm

LITE 43 B
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LITE 4.3 C

Luokka 236 T ja RH

m 629687 Temperature Tre 5 Luokka 236
m 629687Humidity Tre 5 Luokka 236
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1 2
SIN 629687 629687
Type TGU-4500 TGU-4500
Description Tre 5 Luokka 236 Tre 5 Luokka 236
Property Temperature Humidity

Logging Started

13 joulu 2011 07:00:00

13 joulu 2011 07:00:00

Logging Ended

2 tammi 2012 11:05:00

2 tammi 2012 11:05:00

Logging Duration

20 days 4 hours 4 minutes 59 seconds

20 days 4 hours 4 minutes 59 seconds

Offload Operator

tulaitin

tulaitin

Trigger Start

No

No

Start Delay 22 hours 21 minutes 22 hours 21 minutes
Interval 5 minutes 5 minutes

Stop Mode When full When full

Last Calibrated 10 loka 2011 10 loka 2011
Calibration Agency Manufacturer Manufacturer

Offload Time 2 tammi 2012 11:06:05 2 tammi 2012 11:06:05
Number of Readings 5810 5810
Stop Reason Still Logging Still Logging

Logging Mode

Minutes Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

13 joulu 2011 06:57:30

13 joulu 2011 06:57:30

Statistics End Time

30 joulu 2011 11:05:00

30 joulu 2011 11:05:00

Minimum Reading 12.7°C 19.1 %RH
Maximum Reading 225°C 51.1 %RH
Average Reading 20.3°C 29.3 %RH
Mean Kinetic Temperature | 20.3 °C

C:\Users\tulaitin\Documents\101011 tiedostot\\Vantaa\lta -Hakkilan koulu\Mluokka 236 T ia RH ttd

LIITE 4.3 D

(Paage 1 of 1)


tulaitin
Konekirjoitusteksti
LIITE 4.3 D


LIITE 4.4 A

Luokka 240 T ja RH

m 629689 Temperature Tre 6 Luokka 240
m 629689Humidity Tre 6 Luokka 240
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tulaitin
Konekirjoitusteksti
LIITE 4.4 A

tulaitin
Viiva

tulaitin
Viiva

tulaitin
Viiva

tulaitin
Viiva

tulaitin
Viiva


1 2
SIN 629689 629689
Type TGU-4500 TGU-4500
Description Tre 6 Luokka 240 Tre 6 Luokka 240
Property Temperature Humidity

Logging Started

13 joulu 2011 07:00:55

13 joulu 2011 07:00:55

Logging Ended

2 tammi 2012 10:55:00

2 tammi 2012 10:55:00

Logging Duration

20 days 3 hours 54 minutes 4 seconds

20 days 3 hours 54 minutes 4 seconds

Offload Operator

tulaitin

tulaitin

Trigger Start

No

No

Start Delay 22 hours 18 minutes 22 hours 18 minutes
Interval 5 minutes 5 minutes

Stop Mode When full When full

Last Calibrated 10 loka 2011 10 loka 2011
Calibration Agency Manufacturer Manufacturer

Offload Time 2 tammi 2012 11:00:45 2 tammi 2012 11:00:45
Number of Readings 5808 5808
Stop Reason Still Logging Still Logging

Logging Mode

Minutes Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

13 joulu 2011 06:57:30

13 joulu 2011 06:57:30

Statistics End Time

30 joulu 2011 10:55:00

30 joulu 2011 10:55:00

Minimum Reading 12.0°C 18.8 %RH
Maximum Reading 22,6 °C 50.2 %RH
Average Reading 20.8 °C 28.0 %RH
Mean Kinetic Temperature | 20.8 °C

C:\Users\tulaitin\Documents\101011 tiedostot\\Vantaa\lta -Hakkilan koulu\Mluokka 240 T ia RH ttd
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(Paage 1 of 1)
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Konekirjoitusteksti
LIITE 4.4 B


LIITE 5.1 A

Pikkukoulu luokka 127 sisailma/ulkoilma

m 589113Paine-ero Pikku koulu us/luokka
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tulaitin
Viiva
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Viiva
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Viiva
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Viiva
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Viiva

tulaitin
Viiva


1
SIN 589113
Type TGPR-0704
Description Pikku koulu us/luokka
Property Paine-ero

Logging Started

27 joulu 2011 14:49:17

Logging Ended

2 tammi 2012 10:39:00

Logging Duration

5 days 19 hours 49 minutes 42 seconds

Offload Operator tulaitin

Trigger Start No

Start Delay 3 minutes

Interval 5 minutes

Stop Mode When full

Offload Time 2 tammi 2012 10:42:32

Number of Readings

1679

Logging Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

27 joulu 2011 14:46:30

Statistics End Time

30 joulu 2011 09:00:00

Minimum Reading -27.6 Pa
Maximum Reading 10.0 Pa
Average Reading 0.4 Pa

LIITE 5.1 B

C:\Users\tulaitin\Documents\101011 tiedostot\\Vantaa\lta - Hakkilan koulu\Pikku-koulu us vs sisatila.ttd (Paage 1 of 1)
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LIITE 5.2 A

Pikkukoulu luokka 127 sisailma/alapohja

m 589113 Paine-ero Pikku koulu ap/luokka
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tulaitin
Viiva
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Viiva
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Viiva
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Viiva


1
SIN 589113
Type TGPR-0704
Description Pikku koulu ap/luokka
Property Paine-ero

Logging Started

12 joulu 2011 16:05:26

Logging Ended

27 joulu 2011 14:35:00

Logging Duration

14 days 22 hours 29 minutes 33 seconds

Offload Operator tulaitin

Trigger Start No

Start Delay 5 minutes

Interval 5 minutes

Stop Mode When full

Offload Time 27 joulu 2011 14:38:37

Number of Readings

4303

Logging Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

12 joulu 2011 16:02:30

Statistics End Time

27 joulu 2011 14:35:00

Minimum Reading -10.0 Pa
Maximum Reading 8.0 Pa
Average Reading -1.4 Pa

LIITE 5.2 B
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LITE 53 A

Luokka 143 sisailma/ulkoilma

m 623046 Paine-ero Luokka 143 itd-hakkila
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LIITE 5.3 A

tulaitin
Viiva

tulaitin
Viiva

tulaitin
Viiva


1
SIN 623046
Type TGPR-0704
Description Luokka 143 ita-hakkila
Property Paine-ero

Logging Started

12 joulu 2011 14:50:30

Logging Ended

27 joulu 2011 13:50:00

Logging Duration

14 days 22 hours 59 minutes 29 seconds

Offload Operator tulaitin

Trigger Start No

Start Delay 3 minutes

Interval 5 minutes

Stop Mode When full

Offload Time 27 joulu 2011 13:53:54

Number of Readings

4309

Logging Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

12 joulu 2011 14:47:30

Statistics End Time

27 joulu 2011 13:50:00

Minimum Reading -50.0 Pa
Maximum Reading 9.2 Pa
Average Reading -10.3 Pa

LIITE 5.3 B
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(Paage 1 of 1)
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LIITE 54 A

Luokka 205 sisailma/ulkoilma

m 594827 Paine-ero Luokka 205 in/out
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1
SIN 594827
Type TGPR-0704
Description Luokka 205 in/out
Property Paine-ero

Logging Started

27 joulu 2011 16:24:52

Logging Ended

2 tammi 2012 10:44:00

Logging Duration

5 days 18 hours 19 minutes 7 seconds

Offload Operator tulaitin

Trigger Start No

Start Delay 6 minutes

Interval 5 minutes

Stop Mode When full

Offload Time 2 tammi 2012 10:46:23

Number of Readings

1661

Logging Mode

Minutes Mode

Statistics Start Time

27 joulu 2011 16:21:30

Statistics End Time

30 joulu 2011 10:44:00

Minimum Reading -50.0 Pa
Maximum Reading 50.0 Pa
Average Reading -5.1 Pa

LIITE 54 B
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SISAILMATUTKIMUKSET

Lampokuvaus
27.12.2011
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@ Lampokuvausraportti 2 (15)

5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

YHTEENVETO

Itd-Hakkilan koulun lampdkuvauksessa ei tullut esiin laaja-alaisia rakenteellisia lamp6- tai
ilmavuotoja.

Luokan 140 ikkunoiden karmin ja aukon liittymissa havaittiin pistemaisia lampdvuotoja, jotka on
suositeltavaa korjata. Eristetilassa voi jddhtyneilld alueilla muodostua mikrobikasvua.
Mikrobikasvun mahdollinen esiintyminen on suositeltavaa tutkia materiaalindytteiden avulla.

Voimistelusalin pistorasioissa ja ulkoseinan pilareissa on lampdévuotoja, joiden syyt tulee selvittda
ja korjata. Eristetilassa voi jaahtyneilla alueilla muodostua mikrobikasvua. Mikrobikasvun
mahdollinen esiintyminen on suositeltavaa tutkia materiaalindytteiden avulla.

Luokan 203 ulkoseinan ja katon littymassa on lampdvuotoja. Lampdvuodoista ei valttamatta
aiheudu merkittdvaa mikrobikasvun riskida, koska seina on taystiilirakenteinen. Vastaavaa
lampovuotoa ei kuitenkaan esiintynyt muissa tutkituissa tiloissa, joten lampdvuodon syy on
suositeltavaa selvittaa.

Hammaslaakarin tiloissa (152/153) olevissa tuloilman esilammittimen [&pivienneissé on
lampovuotoja, jotka on suositeltavaa tiivistaa.

Rakennuksen ikkunoiden lammoneristyskyky on huono.

Huoneen 206 porraskaytavan ovesta on lampdévuotoa. Patteri ei ollut portaikossa paalla. Ongelma
korjaantuu, kun patterin termostaatti avataan.

Mittausten luotettavuutta heikentda ulkoilman ja sisdilman valinen vahainen |ampdtilaero.
Ulkoilman lampétila olisi pitéanyt olla alle +5 °C. Mittauspaivan aamuna ulkoilman lampétila oli
korkeimmillaan +9 °C.

ISS Proko Oy
Kiinteistojen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

20100 Turku Telekopio 0205 157 514 Internet www.iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu
LAMPOKUVAUKSEN PERUSTIEDOT
Rakennuksen perustiedot
Rakennusvuosi Alapohjarakenne
Peruskorjausvuosi Ulkoseinarakenne
liImanvaihtojarjestelma Ylapohjarakenne
Lammitysjarjestelma Ikkunat

Kuvausolosuhteet

Lampokuvaus tehtiin  rakennuksen sisédpuolelta tilojen normaalissa kayttotilanteessa ns.
yksivaihekuvauksena. lkkunat ja ovet olivat kuvaushetkella kiinni. llmanvaihto oli tavanomaisessa
kayttdasennossaan.

Ulkoilman Sisailman Pilvisyys Tuulisuus
l[ampétila [°C] lampétila [°C]
Kuvauksen alussa 5 22 pilvinen 5-10 m/s
Kuvauksen lopussa 5 22 pilvinen 5-10 m/s
Paine-ero ulkovaipan yli Alipaine [Pa] Huom.
1. kerros -15
2. kerros -13
Merkittavat poikkeamat Lampotilaero ulkoilman ja sisailman valilla olisi saanut
kuvausolosuhteissa olla suurempi

Lampdkameran tekniset tiedot

Kameratyyppi ja sarjanumero Flir B250, sarjanumero 456002912

lImaisintyyppi ilmaisinmatriisi (FPA), jaahdyttamaton mikrobolometri
Kuvauskulma (FOV) 25°x19°

Spektrialue 7,5 - 13 pum (pitkaaaltokaista)

Lampdokuvan resoluutio 240 x 180 kuvapistetta

Terminen herkkyys (NETD) < 0,07 °C, 30 °C lampdtilassa

Mittausalue ja -tarkkuus -20 - +120 °C, = 2 °C tai 2 % lukemasta
Lampdkameran kuvausasetukset

Emissiivisyys 0,95 llIman lampétila Xe°C
Kohteen etaisyys 2m Suhteellinen kosteus 25 % RH
Heijastuva lampdtila (taustalt.) 20 °C

Ohjearvot (Asumisterveysohje 2003, Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1)

Lampdatilaindeksi [%] Seina Lattia Pistema

inen
Hyva taso (uudisrakentaminen) 87 97 65
Valttava taso (korjausrakentaminen) 81 87 61
Viitteet: Rakennusten lampokuvaus RT 14-10850-ohjetiedosto, Rakennusteollisuus RT ry

Rakennusten lampokuvaus, S. Paloniitty. & T. Kauppinen., Rakennusteollisuus RT ry,
Asumisterveysopas 2005, 3. korjattu painos 2009, Ymparistd ja Terveys -lehti 2009
Rakennusten lampodkuvaus Ratu 1213-S, Rakennustieto Oy

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde: h. 140
Kuvausaika 11:33:08 Ulkolampéatila 5.00 °C

Tiedoston nimi IR_1344.jpg Sisalampaotila 22.0°C

Mittauspisteen Spl: Kommentit:

Ikkunasta seka ikkunakarmin ja aukon véalista

lampoévuotoa. . Lampdotilaindeksi (28 %) alueen

minimilAmpdtilasta alittaa valttdvan tason rajan (61

%). Sininen vari kuvaa aluetta, jossa hyvan tason

raja (65 %) alittuu.

Lampétila | 19.5°C
Mittausalueen Ar1:

Min. lampdtila 9.8 °C
Max. lampdotila 19.9°C
Keskiarvolampétila 17.7 °C
Lampdtilaindeksi alueen 28 %
minimilampdétilasta

Korjausluokka: 1

Korjausluokitus:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei taytéd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja [Ampdétekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus

Puutarhakatu 55
20100 Turku

Y-tunnus F109202530

Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

Telekopio

0205 157 514 Internet WwWw.iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu
KUVAUSTULOKSET
22.0°C
. : - 20
10.0
Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde: h. 140
Kuvausaika 11:35:32 Ulkolampéatila 5.00 °C
Tiedoston nimi IR_1348.jpg Sisalampaotila 22.0°C
Mittauspisteen Spl: Kommentit:
Lampétila | 19.1°C Ikkunakarmin ja aukon valista lampdvuotoa.
Mittausalueen Arl: Lampdtilaindeksi (57 %) alueen minimilampdtilasta
Min. lampatila 14.7 °C alittaa valttavan tason rajan (61 %). Sininen vari
Max. lampotila 19.9 °C kuvaa aluetta, jossa hyvén tason raja (65 %) alittuu.
Keskiarvolampétila 17.3°C
Lampdtilaindeksi alueen 57 %
minimilampdétilasta Korjausluokka: 1

Korjausluokitus:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei taytéd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja [Ampdétekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

20100 Turku Telekopio 0205 157 514 Internet www.iss.fi
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5.1.2012 Ita-Hakkilan koulu
KUVAUSTULOKSET
22:0 °C
r 20
ri15
10.0
Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde: h. 140
Kuvausaika 11:36:07 Ulkolampéatila 5.00 °C
Tiedoston nimi IR_1350.jpg Sisalampaotila 22.0°C

Mittauspisteen Spl:

Lampétila | 19.4°C
Mittausalueen Ar1:

Min. lampdtila 11.0°C
Max. lampdotila 211°C
Keskiarvolampétila 17.6 °C
Lampdtilaindeksi alueen 35%
minimilampdétilasta

Korjausluokitus:

Kommentit:

Ikkunoissa on lampdvuotoja laajemminkin. [Imio
havaittiin muissakin luokissa. Lampétilaindeksi (35
%) alueen minimilampdotilasta alittaa valttavan tason
rajan (61 %). Sininen véari kuvaa aluetta, jossa hyvan
tason raja (65 %) alittuu.

Korjausluokka: -

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja [ampdétekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy

Kiinteist6jen kaytonohjaus

Puutarhakatu 55

20100 Turku

Puhelin vaihde

Telekopio

0205 155

Y-tunnus F109202530

E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

0205 157 514 Internet WwWw.iss.fi



@ Lampokuvausraportti 7 (15)
5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu
KUVAUSTULOKSET
" 22.0 °C
Spl r 20
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r15
o —
Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde:
Kuvausaika 11:55:47 Ulkolampéatila 5.00 °C Voimistelusali
Tiedoston nimi IR_1380.jpg Sisalampaotila 22.0°C

Mittauspisteen Spl:

Lampétila | 19.0°C
Mittausalueen Arl:

Min. lampdtila 15.2°C
Max. lampdotila 19.3°C
Keskiarvolampétila 17.0°C
Lampdtilaindeksi alueen 60 %
minimilampdétilasta

Korjausluokitus:

Kommentit:

lima- ja lampoévuotoa pistorasioista. Lampdtilaindeksi
(60 %) alueen minimilAmpdtilasta alittaa valttavan
tason rajan (61 %). Sininen vari kuvaa aluetta, jossa
hyvén tason raja (65 %) alittuu.

Korjausluokka: 1

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei taytéd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja [Ampdétekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus

Puutarhakatu 55
20100 Turku

Puhelin vaihde

Telekopio

0205 155

Y-tunnus F109202530

E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

0205 157 514 Internet WwWw.iss.fi
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KUVAUSTULOKSET

Lampokuvausraportti 8 (15)

5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde:
Kuvausaika 11:56:41 Ulkolampéatila 5.00 °C Voimistelusali
Tiedoston nimi IR_1382.jpg Sisalampaotila 22.0°C

Mittauspisteen Spl: Kommentit:

Lampdvuotoa pilarin takaa. Lampdtilaindeksi (58 %)

alueen minimilampdtilasta alittaa valttavan tason

rajan (61 %). Sininen véri kuvaa aluetta, jossa hyvan

tason raja (65 %) alittuu.

Lampétila | 19.2°C
Mittausalueen Ar1:

Min. lampdtila 149 °C
Max. lampdotila 19.6 °C
Keskiarvolampétila 17.2°C
Lampdtilaindeksi alueen 58 %
minimilampdétilasta

Korjausluokka: 1

Korjausluokitus:

1. Korjattava: limavuoto tai eristevika joka ei taytéd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja [Ampdétekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus

Puutarhakatu 55
20100 Turku

Y-tunnus F109202530

Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

Telekopio

0205 157 514 Internet WwWw.iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

KUVAUSTULOKSET

Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde:

Kuvausaika 11:59:19 Ulkolampétila 5.00 °C voimistelusali

Tiedoston nimi IR_1392.jpg Sisalampdtila 22.0°C

Mittauspisteen Spl: Kommentit:

Lampdotila | 15.3°C Lampovuotoa ikkunoista. Lampdtilaindeksi (46 %)
Mittausalueen Arl: alueen minimilAmpdtilasta alittaa valttdvan tason
Min. lampotila 12.8 °C rajan (61 %). Sininen vari kuvaa aluetta, jossa hyvéan
Max. lampétila 194 °C tason raja (65 %) alittuu.

Keskiarvolampdétila 15.8 °C

Lampétilaindeksi alueen 46 %

minimilampdétilasta Korjausluokka: -

Korjausluokitus:

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tdytéa Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja lampétekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

20100 Turku Telekopio 0205 157 514 Internet www.iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

KUVAUSTULOKSET
30.8 °C
30
- 25
- 20
- 15
“ 10.0
F [
Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde:
Kuvausaika 12:10:20 Ulkolampétila 5.00 °C h. 152/153
Tiedoston nimi IR_1408.jpg Sisalampdtila 22.0°C
Mittauspisteen Spl: Kommentit:
Lampdotila | 24.4°C Lampdvuotoa tuloilman esilammityslaitteen
Mittausalueen Arl: lapiviennista. Lampdtilaindeksi (32 %) alueen
Min. lampotila 10.4 °C minimilampétilasta alittaa valttavan tason rajan (61
Max. lampétila 23.3 °C %). Sininen vari kuvaa aluetta, jossa hyvan tason
. . / 0 .
Keskiarvolampotila 19.3°C raja (65 %) alittuu.
Lampétilaindeksi alueen 32%
minimilampdétilasta
Korjausluokka: 1

Korjausluokitus:

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tdytéa Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja lamp6tekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

20100 Turku Telekopio 0205 157 514 Internet www.iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

KUVAUSTULOKSET

S
Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde:
Kuvausaika 12:11:25 Ulkolampétila 5.00 °C h. 152/153
Tiedoston nimi IR_1410.jpg Sisalampdtila 22.0°C
Mittauspisteen Spl: Kommentit:
Lampdotila | 204 °C Lampdvuotoa tuloilman esilammityslaitteen
Mittausalueen Ar1: l&piviennista. Lampdtilaindeksi (32 %) alueen
Min. lampotila 13.6 °C minimilampétilasta alittaa valttavan tason rajan (61
Max. lampétila 241 °C %). Sininen vari kuvaa aluetta, jossa hyvan tason
. . / 0 .
Keskiarvolampdétila 19.6 °C raja (65 %) alittuu.
Lampétilaindeksi alueen 50 %
minimilampdétilasta Korjausluokka: 1

Korjausluokitus:

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tdytéa Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja lampétekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

20100 Turku Telekopio 0205 157 514 Internet www.iss.fi
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5.1.2012

Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95
Kuvausaika 12:12:01 Ulkolampdtila 5.00 °C
Tiedoston nimi IR_1412.jpg Sisalampaotila 22.0°C

Mittauspisteen Spl:

Lampatila |231°C
Mittausalueen Ar1:

Min. [Ampdtila 11.4°C
Max. [ampdtila 22.4°C
Keskiarvolampétila 19.3°C
Lampdtilaindeksi alueen 38 %
minimilampdétilasta

Korjausluokitus:

Itd-Hakkilan koulu

Mittauskohde:
h. 152/153

Kommentit:

Lampodvuotoa tuloilman esilammityslaitteen
l&piviennista. Lampdtilaindeksi (32 %) alueen
minimilAmpdtilasta alittaa valttdvan tason rajan (61
%). Sininen vari kuvaa aluetta, jossa hyvan tason
raja (65 %) alittuu.

Korjausluokka: 1

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista

toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttad asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja lampo6tekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus

Puutarhakatu 55
20100 Turku

Puhelin vaihde

Telekopio

0205 155

Y-tunnus F109202530

E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

0205 157 514 Internet WwWw.iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

KUVAUSTULOKSET
22.0 °C
- 20
- 15
10.0
Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauékohde:
Kuvausaika 12:41:15 Ulkolampétila 5.00 °C h. 203
Tiedoston nimi IR_1432.jpg Sisalampdtila 22.0°C
Mittauspisteen Spl: Kommentit:
Lampdotila | 17.0°C Lampovuotoa ulkonurkkauksesta. Lampotilaindeksi
Mittausalueen Arl: (54 %) alueen minimilampdatilasta alittaa valttavan
Min. lampotila 14.3 °C tason rajan (61 %). Sininen véri kuvaa aluetta, jossa
Max. lampétila 19.2 °C hyvén tason raja (65 %) alittuu.
Keskiarvolampdétila 17.6 °C
Lampétilaindeksi alueen 54 % . )
minimilampétilasta Korjausluokka: 1

Korjausluokitus:

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tdytéa Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja lamp6tekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

20100 Turku Telekopio 0205 157 514 Internet www.iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

KUVAUSTULOKSET

Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde:

Kuvausaika 12:43:29 Ulkolampétila 5.00 °C h. 203

Tiedoston nimi IR_1438.jpg Sisalampdtila 22.0°C

Mittauspisteen Spl: Kommentit:

Lampdotila | 19.2°C Lampdvuotoa seinan ja katon liittymasta.
Mittausalueen Arl; Lampdtilaindeksi (63 %) alueen minimilampdtilasta
Min. lampotila 15.7 °C alittaa hyvan tason rajan (65 %). Sininen véari kuvaa
Max. lampétila 215 °C aluetta, jossa hyvan tason raja (65 %) alittuu.
Keskiarvolampdétila 18.5°C

Lampétilaindeksi alueen 63 % . .

minimilampétilasta Korjausluokka: 2

Korjausluokitus:

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tdytéa Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja lamp6tekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

20100 Turku Telekopio 0205 157 514 Internet www.iss.fi
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5.1.2012 Itd-Hakkilan koulu

KUVAUSTULOKSET
I 22.0 °C
20
: :
- 15
10.0
Kuvauspaiva 27.12.2011 Emissiivisyys 0.95 Mittauskohde:
Kuvausaika 12:46:31 Ulkolampdtila 5.00 °C h. 206
Tiedoston nimi IR_1442.jpg Sisalampdtila 22.0°C
Mittauspisteen Spl: Kommentit:
Lampdotila | 18.2°C Lampovuotoa porraskaytavasta. Lampotilaindeksi (64
Mittausalueen Ar1: %) alueen minimilampdétilasta alittaa hyvéan tason
Min. lampotila 15.9 °C rajan (61 %). Sininen vari kuvaa aluetta, jossa hyvéan
Max. lampétila 19.0 °C tason raja (65 %) alittuu. Oven takana oleva
Keskiarvolampdétila 17.9°C porraskaytava oli kyima.
Lampétilaindeksi alueen 64 %
minimilampdétilasta Korjausluokka: 2

Korjausluokitus:

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja
luokitellaan siten terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan
tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta
tilan kayttotarkoitus huomioiden rakenteiden kosteus- ja lampo6tekninen toiminta saattaa hairiintya.

4. Ei toimenpiteita

Kuvaaja: Timo Murtoniemi, FT

Patevyys: Level 1 -lampo6kuvaaja, sertifikaatti nro 2009FI41N013
ISS Proko Oy
Kiinteist6jen kaytonohjaus Y-tunnus F109202530
Puutarhakatu 55 Puhelin vaihde 0205 155 E-mail etunimi.sukunimi@iss.fi

20100 Turku Telekopio 0205 157 514 Internet www.iss.fi
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ISS Proko Oy 26.3.2012
Kiinteistdjen kdytdnohjaus

1 TUTKIMUSMENETELMAT

1.1 Mikrobit

1.1.1 Mikrobimé&aritykset sisdilmasta (homeet, hiivat, sddesienet ja bakteerit)

Sisdilmanayte kerattiin Andersen-tyyppisella 6-vaiheimpaktorilla. Mikrobit tunnistettiin
valomikroskooppisesti ISS Proko Oy:n akkreditoidussa sisailmalaboratoriossa. Tar-
kemmat menetelmakuvaukset on esitetty analyysivastauksessa (liite 1).

1.1.2 Mikrobimé&aritykset pinnoilta (homeet, hiivat, sadesienet ja bakteerit)

Pintasivelynaytteet viljeltiin puhdistamattomalta pinnalta / kaksi viikkoa aikaisemmin
puhdistetuilta pinnoilta suoraan kasvatusalustoille. Mikrobit tunnistettiin valomikro-
skooppisesti ISS Proko Oy:n akkreditoidussa sisailmalaboratoriossa. Tarkemmat me-
netelmakuvaukset on esitetty analyysivastauksessa (liite 1).

1.1.3 Mikrobimaaritykset materiaaleista (homeet, hiivat, sddesienet ja bakteerit)

Materiaalinaytteet kerattiin puhtailla valineilla puhtaaseen muovipussiin. Mikrobit ana-
lysoitiin kasvatusmenetelmalla ISS Proko Oy:n akkreditoidussa sisailmalaboratorios-
sa.. Tarkemmat menetelmakuvaukset on esitetty analyysivastauksessa (liite 2).

1.2 Geeliteippinaytteet (mineraalikuidut)

Teolliset mineraalikuidut kerattiin suoraan pintapdlysta geeliteippimenetelmalla. Kui-
tujen lukumaara laskettiin valomikroskoopin avulla ISS Proko Oy:n sisdilmalaborato-
riossa (liite 4).

1.3 Iiman hiilidioksidi, lampo6tila, kosteus ja hakapitoisuus

Sisadilman hiilidioksidia, lampétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin 2 viikon ajan.
Hiilidioksidipitoisuutta mitattiin hiilidioksidipitoisuusmittarilla (SenseAir). Tulokset tal-
lennettiin 5 minuutin valein (Tinytag, Gemini). Lampétila ja kosteus mitattiin Tinytag
Ultra 2 dataloggerilla (Gemini) (liite 5).

1.4 Painesuhteet

Paine-eroa rakennuksen ulkovaipan yli mitattiin paine-eroantureilla (Series MS Mag-
nesense, Dwyer). Tulokset tallennettiin x minuutin valein (Tinytag, Gemini) (liite 6).

1.5 Pintakosteusmittaukset

Pintarakenteiden kosteuden arviointiin kaytettin TRAMEX MOISTURE ENCOUNTER
pintakosteuden osoitinta.

ISS Proko Oy Pohjois- ja Ita-Suomi Y-tunnus  F109202530
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2 TAVOITE -JA OHJEARVOT

2.1 Mikrobit

2.1.1 limanayte

Terveysperusteisia raja-arvoja sisdilman sieni-itidpitoisuuksille ei ole olemassa. Lu-
mettomana vuodenaikana sisailmanaytteiden mikrobistoa verrataan ulkoilmanayttei-
den mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon. Asumisterveysohjeessa 2003 seka Tyoéterveys-
laitoksen internet-sivuilla on annettu suositus- ja ohjearvoja sisdilman tavoitemikrobi-
pitoisuuksiksi erityyppisissa tiloissa.

2.1.2 Pintasively- ja materiaalinayte

Materiaalindytteen suoraviljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-
seen, mikali materiaalinaytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti tai erittain run-
saasti (+++/++++). Nama pitoisuudet vastaavat Asumisterveysohjeen (Sosiaali- ja
terveysministerion oppaita 2003:1) laimennossarjamenetelmalla viljellyn materiaali-
naytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g mikrobipitoisuutta. Tulos viittaa mikrobivauri-
oon myos, mikali naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja vahintaan
yhteensa 3 pesakettd kaytetyilla kasvatusalustoilla. Yksittdisten kosteusvauriomikro-
bien esiintyminen on kuitenkin normaalia. Myds pintanaytteessa pidetdan epata-
vanomaisena vahintdan yhteensd kolmen kosteusvaurioindikaattorisienipesdkkeen
esiintymista.

2.2 Teolliset mineraalikuidut

Toimistotyyppisissa tiloissa tasopintojen pitoisuudet > 0,2 kpl / cm? ovat
usein/saanndllisesti siivotuilla pinnoilla merkittavasti kohonneita. Harvoin siivotuilla
pinnoilla kuitupitoisuuden tulisi olla alle 3 kpl/cm?. Jos kuitujen lukumaarat harvoin sii-
votuilla pinnoilla ovat yli 10 kpl/cm?, tulee siivousta tehostaa tai muuttaa menetelmia
(Tyoterveysilaitos).

llImanvaihtokanavan mineraalivillakuitupitoisuus on yleensa alle 10 kuitua/cm?2. Yli 50
kuitua/cm? -pitoisuus ilmanvaihtokanavassa on suuri. llmanvaihtokanavan kuitupitoi-
suuden suositusarvot perustuvat tekniseen puhtauteen.

2.3 llman hiilidioksidipitoisuus, lampdtila ja kosteus

Sisailman kohonnut hiilidioksidipitoisuus on osoitus ilmanvaihdon riittdmattomyy-
desta, eika sille voida ilmoittaa mitaan erityista terveydellista ohjearvoa. Jos sisailman
hiilidioksidipitoisuus ylittda 1500 ppm (2700 mg/m?), ilmanvaihto ei ole terveydensuo-
jelulain edellyttdmalld tasolla. Tyydyttavana hiilidioksidipitoisuutena sisailmassa voi-
daan pitaa arvoa 1200 ppm (2160 mg/m?®) (Asumisterveysohje, 2003).

Sisailmastoluokitus 2008 mukaiset tavoitearvot sisailman hiilidioksidipitoisuudelle
ovat:

< 750 ppm; luokka S1, yksil6llinen sisailmasto
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< 900 ppm; luokka S2, hyva sisailmasto

<1200 ppm; luokka S3, tyydyttava sisailmasto

Sisailman hetkellinen hiilimonoksidipitoisuus (haka) saa olla enintdan 8 mg/m® (6,9
ppm) (Asumisterveysohje, 2003).

Huoneilman suhteellinen kosteus tulisi olla valilla 20 - 60 %, joskaan sen saavutta-
minen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syista. Naista arvoista
poikkeamista ei voida pitaa terveyshaittana, jos muut asumisen terveydelliset edelly-
tykset tayttyvat (Asumisterveysohje, 2003).

Sisadilmastoluokitus 2008 mukainen yksil6llisen sisdilmaston (S1) tavoitearvo sisail-
man suhteelliselle kosteudelle on talviaikana 25 %. liman suhteellinen kosteus voi
lyhytaikaisesti pakkashuippujen aikana laskea alle tavoitearvon. Ilman suhteellisen
kosteuden tulee olla alle 60 %.

Huoneilman [ampdtilan hyvana tasona pidetdan 21 °C. Valttavana pidetdan 1ampoti-
laa 18 °C. Huoneilman lampdtila ei saa kohota yli 26 °C, ellei lampdétilan kohoaminen
johdu ulkoilman lampimyydesta. Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoito-
paikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa huoneilman lampétilan valttava taso
on 20°C. (Asumisterveysohje, 2003).

Sisailmastoluokitus 2008 mukaiset tavoitearvot sisadilman lampotilalle on esitetty tau-
lukossa x.

Taulukko 1. Oleskeluvythykkeen lampdtilan tavoitearvot tavanomaisissa asuin- ja
tyotiloissa (Sisailmastoluokitus 2008)

S1 S2 S3
top kun t, < 10 °C 21,5 21,5 21
top kun 10 <, < 20 °C 21,5+0,3x(t,-10)* 21,5+0,3x(t,-10) 21+0,4x(t,-10)
top kun t, > 20 °C 24,5* 24,5 25
sallittu poikkeama (°C) +0,5 +1,0 +1,0

t, <10 °C: top 1,5 t,<15°C: 25
t,, enimmaisarvo to, +1,5 10 <t, <20 °C: t,>15°C:
P o° 23+0,4x(t,-10) tumax +5
t, > 20 °C: 27

top VAhimmaisarvo 20 20 18

t, = ulkolampdtila, vuorokauden keskilampétila, *S1-luokassa operatiivisen lampétilan
on oltava tila’lhuonekohtaisesti aseteltavissa valilla t,, + 1,5°C.

2.4 Painesuhteet

Rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, suunnitellaan ulkoilmaan
nahden alipaineiseksi. Imamaarat on suositeltavaa mitoittaa siten, etta sisailman ali-
paine ulkoilmaan nahden on mahdollisimman pieni (0-10 Pa). Rakennuksen alipaine
ulkoilmaan nahden ei saa olla yli 30 Pa. Ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikenta-
van rakenteen tai rakennusosan kautta (D2 Suomen rakentamismaarayskokoelma
2010).
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