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JOHDANTO

Yleista

Kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennuksen ilmastointikoneiden ja jarjestelmien
tekninen kunto. Tutkimusmenetelmina on kaytetty mm. silmamaaraista ja kokemusperaista
arviointia, merkkisavua, ilmamaaramittauksia, jne. Tutkimuksessa tarkastellaan laitosta tekni-
sessa mielessa ja korjaustoimenpide-ehdotuksia maaritettaessa on pyritty jatkamaan laitoksen
teknista kayttéikaa kustannustehokkaasti.

Tekninen PTS-ehdotus

PTS-taulukossa esitetaan tutkimustuloksiin perustuvat toimenpide-ehdotukset kustannusarvioi-
neen. Kustannusarvioiden tarkoituksena on antaa asiakkaalle mahdollisimman tarkkaa tietoa
kustannusten suuruusluokasta, ne eivat ole kuitenkaan laskettuja tarjoushintoja. Kustannusarvi-
ot sisaltavat arvonlisaveron ja toihin kiinteasti liittyvat rakennustyot. Kustannusarviot tulee tar-
kastaa aina kohde kohtaisesti ennen saneeraustoimenpiteiden aloittamista. Hinnat eivat sisalla
suunnittelupalkkioita.

Tutkimuksen tekijoina ovat toimineet Vesa Listala ja Harri Makkonen. Tutkimuksen vastuullisena
henkilona on toiminut Asiantuntijapalveluiden osalta tekninen asiantuntija Harri Makkonen.

Helsingissa 22.11.2006

Harri Makkonen
tekninen asiantuntija, Asiantuntijapalvelut
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1 TUTKIMUSKOHTEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kiinteiston yleistiedot

Tilaaja: Vantaan Kaupungin, Tilakeskus, Talonsuunnittelu
Arto Alanko, kaupunginarkkitehti
Kielotie 13
01300 VANTAA
Tutkimuskohde: Ita-Hakkilan koulu
Koulutie 8
012600 VANTAA
Tyyppi: koulu
Rakennuksia: 1 kpl
Portaita: -
Asuntoja: -
Liiketiloja: -
Tilavuus: -
Huoneistoala: -
Rakennusvuosi: -

Kiinteiston huoltoyhtio:
Kiinteiston isannditsija:

Tutkimuksen tavoite:  Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa koulun ilmastointijarjestelman
tekninen ja toiminnallinen kunto, seka jarjestelmien korjaustarve.

Tutkimuksen
ajankohta: vko 41 - 45/ 2006

TEKMANNI SERVICE OY, Asiantuntijapalvelut siva 4(18)
PL 20 (Mikkolantie 1b) puh. 02071 52436
00641 HELSINKI fax 02071 52340



:__f;' Tekmanni Service

Asiantuntijapalvelut

2 YHTEENVETO

2.1 limanvaihtojarjestelmat
lImanvaihtokoneet, kanavistot ja pééte-elimet

Rakennuksen ilmanvaihto on osin hoidettu alkuperaisilla tuloilmakoneilla (liikuntasalin tuloilma-
kone on uusittu). Poistokoneina toimivat vesikatolla olevat huippuimurit. Tutkitut ilmanvaihtoko-
neet ovat paaosin toimiva ja pienehkailla korjaus- ja huoltotoimenpiteilla koneiden elinkaarta
saadaan jatkettua. Lisaksi raportissa suositellut korjaustoimenpiteet parantavat sisailman laatua
nykyisesta ja estavat epapuhtauksien paasyn huoneilmaan. Tarkastetut tulo- ja poistokanavat
ovat pdlyttyneet ja kaipaavat nuohousta. Paate-elimet ovat pdlyisia, mutta kunnossa olevia
katto- ja seinahajottajia.

liman lilkkkuminen huonetiloissa

Luokkahuoneissa tarkasteltiin ilman liikkumista savutusmittauksen avulla. Mittauksissa havait-
tiin, etta ilman liikkuvuus on varsin tyydyttavalla tasolla luokkatiloissa, mutta heittokuviot ovat
paikoin varsin kapeat (huonetilojen huuhtelu ei aivan tapahdu suunnitellulla tavalla). Lisaksi
luokkahuoneessa n:o 203 tuloilmasaleikdn heittokuvion eteen on asennettu valaisin.

lImamaéaramittaukset

Koulussa tehtyjen ilmamaaramittausten perusteella ilmamaarat jaavat suunnitellusta tasosta
huomattavasti tuloilman osalta ja ylittyvat melko paljon poistoilman osalta (tuloilma on n. 35 %
vajaa ja poistoilma on n. 96 % yli). Luokkahuoneiden osalta havaittiin tuloilman jaavan melko
paljon suunnitellusta tasosta ja poistoilman osin ylittdvan huomattavasti suunnitellun arvon.
Nykyisten ilmamaarien muutoksilla on vaikutusta sisailman lampaétilaan.

Lémpdtilat huoneissa

Mittauksissa havaittiin luokkahuoneiden lampdatilojen olevan melko korkeaa tasoa n. 24,0 astet-
ta. Luokkahuoneiden lampodpattereiden patteriventtiilit olivat paaosin kokonaan auki, vaikka
luokissa oli yli 24,0 astetta lamminta (pattereiden pintalampétila oli n. 35 astetta). Henkildkun-
nan mukaan oppilaat saattavat saadella patteriventtiileitd omien tuntemuksien mukaan.

Liikuntasalissa havaittava maakellarin haju

Tarkastuskaynnin aikana havaittiin liikuntasalissa, pukuhuoneissa ja aulassa ajoittain melko
voimakasta maakellarin hajua. Liikuntasalin nayttamon alla ja pukuhuoneessa on luukku alusti-
laan, josta kyseinen haju tulee. Luukut testattiin merkkisavulla ja havaittiin ilman tulevan alusti-
lasta melko voimakkaasti sisalle, koska koulu on melko alipaineinen. Luukkujen tiivistysta tulisi
parantaa ja koulun ilmamaarat tulisi tarkastaa / saataa.
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Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymista tulee saneerauskohteesta teettdé hyvéat suunnitelmat.
Saneeraustéihin tulee valita sellaiset suunnittelijat ja urakointiyritykset, joilla on kokemusta
saneeraustoiminnasta, koska kiinteistéjen saneeraustoiminta on erityyppisté toimintaa kuin
uudisrakentaminen. Myéds téiden valvontaan tulee Kiinnittéé suurta huomiota, jotta tyét tulee
tehtyé oikein.

2.2 Valittomasti korjattavat puutteet

Tutkitun ilmastointikoneen huoltokunnostus, jotta epapuhtauksien paaseminen huoneil-
maan saadaan estettya.

e Tulo- ja poistokanavien nuohous ja paate-elimien puhdistus.

e limamaarien mittaus ja saato.

e Tuloilmaritildiden heittokuvioiden saato.

e Patteritermostaatin asennus luokkaan n:o 139
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2.3 PTS-taulukko

Raportin
viite

Toimenpide-ehdotukset

Kustannusarvio (x 100 €)

a ehdotettu toteutusvuosi

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013 | 2014

2015

G3

Ilmanvaihtojirjestelméit

Patteritermostaatin asennus ja
akustolevyjen suojaus suoja-aineella
(luokkahuoneet n:o0 225 ja 226)

10

Tuloilmakoneiden perushuolto

25

Ilmastointikoneen automatiikan tarkastus

Tulo- ja poistokanavien puhdistus (sis.
pééte-elimien puhdistuksen ja s&&don seka
ilmamérien tasapainoituksen)

100

LVI-tyot yhteensa

35

106

*100 €

120

Kustannusjakauma

106

100 -

80

60 -

404 35

20
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3 ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KUNTOTUTKIMUS
G3 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

Kiinteistda palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. limanjako on toteutettu
paaosin sekoittavana.

G31 limastointikoneet

Tarkastetut ilmastointikoneet ovat osin alkuperaisia. A-osan luokkatiloja palvelee alkuperainen
liImateollisuuden valmistama ns. pakettikone ja se sijaitsee vesikatolla olevassa konehuoneessa
(kuva 1). Kone on varustettu sulkupellilla, suodatinyksikolla, Lto- kuutiolla, vesilammityspatterilla
ja puhallinyksikolla. Liikuntasalin ilmastointikone on uusittu PM- Luft valmistama ns. pakettikone
ja se sijaitsee 2 krs. konehuoneessa (kuva 2). Kone on varustettu sulkupellilla, suodatinyksikol-
14, vesilammityspatterilla ja puhallinyksikolla.

Tutkimuksen yhteydessé tarkastetuissa koneissa tehtiin seuraavat havainnot, jotka vaativat
toimenpiteitéa.

TK 1 (palvelualueena A- osa):

e Suodatinseinat eivat ole aivan tiiviitd. Suodattimista tapahtuu hieman ohivirtausta (= suo-
dattamaton ilma paasee huoneilmaan). Suodatinkehikoiden ftiivisteitd tulee uusia, jotta
ohivirtaus saadaan loppumaan.

Suodattimet ovat hieman likaiset. Suodattimet tulisi uusia.

Lto- kuutio on melko pdlyinen (kuva 3). Lto- kuutio tulee puhdistaa.

Hihnat ovat kuluneet. Hihnat tulee uusia.

Lto:n saatopeltien peltimoottorit eivat ajaneet tarkastuskaynnin aikana. Sdatépeltien pel-
timoottori tulisi tarkastaa ennen talven tuloa.

e Tuloilmapuhallin on hieman nokinen. Puhallin tulee puhdistaa.

[ ]

PK 1 (palvelualueena A- osa):

e Suodattimet ovat hieman likaiset. Suodattimet tulisi uusia.

e Hihnat ovat hieman kuluneet. Hihnat tulee uusia.

e Poistoilmapuhallin on hieman nokinen. Puhallin tulee puhdistaa.

TK 2 (palvelualueena liikuntasali):
e Suodattimet ovat hieman likaiset. Suodattimet tulisi uusia.
e Tuloilmapuhallin on hieman nokinen. Puhallin tulee puhdistaa.

Konepakettien kokonaisvaltainen uusinta ei ole tarpeen vuosiin, kunhan niissa havaitut puutteet
korjataan ja koneiden ennakoivaan huoltoon panostetaan jatkossa enemman.
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Koulun vesikatto:

PK 2 (palvelualueena liikuntasali):
e Huippuimuri on melko pdlyinen (kuva 4). Huippuimuri tulee puhdistaa nuohouksen yhtey-
dessé.
¢ Poistoilmakanava on melko pdlyinen ja kanavan pohjalla on hieman rakennusjatetta (ku-
va 5). Poistoilmakanava tulee puhdistaa nuohouksen yhteydessa.

PK 4 (1 krs. sos. tilat):
¢ Huippuimurissa on kuiva laakeriaani. Huippuimurin laakerit tulisi uusia.
e Huippuimuri on melko pdlyinen (kuva 6). Huippuimuri tulee puhdistaa nuohouksen yhtey-
dessé.
e Poistoilmakanavan pohjalla on hieman rakennusjatetta (kuva 7). Poistoilmakanava tulee
puhdistaa nuohouksen yhteydessa.

Huippuimurien kokonaisvaltainen uusinta ei ole tarpeen vuosiin, kunhan niissa havaitut puutteet
korjataan ja koneiden ennakoivaan huoltoon panostetaan jatkossa enemman.

G32 limastointikoneeseen liittyvat osat

Tuloilmakoneiden ohjauskeskuksena toimii Stenforsin valmistama saato- ja valvontakeskus,
jonka kunto on teknisen ian perusteella hyva. Laitteiston ja varolaitteiden toiminta on syytéa
tarkastaa vuosittain.

Peltimoottorit ovat Pelimon valmistamia laitteita ja niiden kunto on teknisen ian perusteella
tyydyttava. Tuloilmakoneen TK 1 Lto:n saatopeltien peltimoottorit eivat ajaneet tarkastuskaynnin
aikana. S&atopeltien peltimoottorit tulisi tarkastaa ennen talven tuloa.

Tuloilmakoneessa TK 1 lammontalteenotto on toteutettu ristivirtauskennolla.
G33 Kanavistot

Tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teraslevykanavista (kierresaumaputkea ja kanttikana-
vaa). Kanavat ovat rakenteellisesti kunnossa, mutta havaintojen perusteella tutkimusalueen
tuloilmakanavat ovat pdlyisia (kuva 8, kuva 9 ja kuva 10). Poistoilmakanavissa on havaittavissa
melko paljon pdlykertymaa (kuva 11 ja kuva 12). Tulo- ja poistoilmakanavat tulisi puhdistaa
ldhivuosien aikana.

G34 Paate-elimet

Tuloilmaelimet ovat luokkatiloissa ns. ritilasaleikkdja, joilla on mahdollista muokata heittokuvioita
(kuva 13). Tuloilmaventtiileiden heittokuviot selvitettiin savukokein (kts liitteena olevasta piirus-
tuksesta). Mittauksissa havaittiin, etta ilman liikkuvuus on varsin tyydyttavalla tasolla luokkati-
loissa, mutta heittokuviot ovat paikoin varsin kapeat. Lisaksi luokkahuoneessa n:o 203 tuloil-
masaleikdn heittokuvion eteen on asennettu valaisin (kuva 14). Luokkahuoneiden heittokuviot
tulisi tarkastaa ja séataa nuohouksen jélkeen, seké luokkahuoneen n:o 203 valaisin tulisi siirtaa.
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Poistoilmaventtiilit ovat alkuperaisia kartioventtiileitd. Venttiilit ovat taysin toimivia nykyjarjestel-
massa, mutta polyisia (kuva 15). Venttiilit tulee puhdistaa nuohouksen yhteydessa.

Tilojen ilmamaaramittaukset:

Mitattu Mitattu

tuloilma 1/1- |[poistoilma 1/1- |Suunniteltu (D2), | Poikkeama | Poikkeama
Mitattu tila nop.[dm3/s] |[nop.[dm3/s] 1/1-nop. [dm3/s] [%], tulo | [%)], poisto
Luokka n:o 139 138 165 +180/-120 -23% -27 %
Luokka n:o 203 191 354 180 +6 % + 96%
Luokka n:o 220 87 103 127 -32% -19 %
Luokka n:o 221 82 71 127 -35% - 44 %
Luokka n:o 225 118 170 127 -8% +25%

Mittausten perusteella luokkahuoneiden ilmamaarat poikkeaa suunnitelluista huomattavasti,

mutta saatétoimenpiteilla iimamaarat on mahdollista saada lahelle suunniteltua tasoa.

Muut havainnot

Tarkastuskaynnin aikana havaittiin koulun olevan huomattavan alipaineinen (poistoa on enem-
man mita tuloa). Alipaineisuus aiheuttaa vedon tunnetta ja kaytavalta paasee epapuhdasta
ilmaa luokkatiloihin. Lisaksi liikuntasalin luukkujen kautta paasee epapuhdasta ilmaa ja maakel-
larin hajua pukutiloihin, seka liikuntasaliin ja siita kautta koko koulurakennukseen. Kouluraken-
nuksen ilmamaarat tulisi tarkastaa ja sdataa nuohouksen jalkeen.

Luokkahuoneessa n:o 139 toisen lampdpatterin patteritermostaatti puuttuu. Lampopatteriin tulisi
asentaa patteritermostatti ensitilassa. Lisaksi oppilaita tulisi informoida patteritermostaattien

kaytosta.

Luokkahuoneisiin korvausilmaa pitaisi tulla ikkunakarmien ylaosassa olevan reijityksen kautta
(kuva 16). Tarkastetuissa luokkahuoneissa reikien toimintaa tarkasteltiin merkkisavun avulla.

Tarkastuksissa ei havaittu ilmanvirtausta reikien kautta ja niiden toiminta tulisikin tarkastaa jos
ne ovat viela kaytossa.

Tarkastettujen luokkahuoneiden katossa on ns. akustolevya (huoneet n:o 225 ja 226) Akustole-
vyista saattaa irrota huonetiloihin vuorivillakuituja. Akustolevyt tulisi suojata (esim. saunasuojalla
ja vedella tehdylla seoksella), jotta vuorivillakuituja ei paasisi huoneilmaan.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

akustolevyjen suojaus suoja-aineella
tulo- ja poistoilmakoneet huolletaan
tulo- ja poistoilmakanavat puhdistetaan
iimamaarien mittaus ja saato
tuloilmaritildiden heittokuvioiden saato
patteritermostaatin asennus luokkaan n:o 139
ikkunoiden ylakarmissa olevien reikien tarkastus ja mahdollinen puhdistus.
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KUVA 2. Liikuﬁtasalin ilmastointikone on uusittu PM- Luft valmistam ns. pakettikone.
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KUVA 3. Tuloilmakoneen TK 1 Lto- kuutio on melko pdlyinen.

1

AT

KUVA 4. Liikuntasalin huippuimuri on melko pdlyinen.
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KUVA 5. Liikuntasalin poistoilmakanava on melko pélyinen.
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KUVA 6. Sosiaalitilojen poistoilmapuhallin on pdlyinen.
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KUVA 8. Yleiskuva 2 krs. tuloilmakanavasta.
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KUVA 10. Yleiskuva 1 krs. tuloilmakanavasta.
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KUVA 11. Yleiskuva 2 krs. poistoilmakanavasta.

KUVA 12. Yleiskuva 1 krs. poistoilmakanavasta.
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KUVA 14. Luokkahuoneessa n:o 203 tuloilmasaleikdn eteen on asennettu valaisin.
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KUVA 15. Poistoilmaventtiilit ovat polyisia.

KUVA 16. Ikkunoiden ylakarmissa on reijitys.
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