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Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka. Asteikko P %
Keittid, akryylilattia B2 21-49
kaytava keittion kohdalla, muovimatto B2 3.7-5.1
Siivouskomero 17, akryylilattia B2 n. 4.0
Kuivavarasto 18, akryylilattia B2 n. 3.5

TK 16, akryylilattia B2 29-3.5
Laatikkovarasto 15, betonilattia B2 3.8-5.0
Varstojen 15 ja 16 betonisokkeli ulkopuolelta B2 n.9.5-152

Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.

NOVORITE OY
Mikrobipitoisuusmaéaritykset suoraviljelynéytteista (V), 2 %:lla mallasuutestreptomysiiniagar:illa,

5;7 vrk/28 °C. Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.

No. Paikka Hiivat Homeet Bakteerit

HPP1. Keittién katto, IV —hormien I&piviennit, villaeristys M + -
homeitidita
V - +

Stempylium
Penicillium

ei mikrobikasvua

HPP2. Keittidn katto, IV —hormin |apivientikohta M + -
syvemmalta katosta homeitigita
V - -

ei mikrobikasvua

HPP3. Keittid, laskeumapdly M + -
homeitiditd;
sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,
epiteelid, siitepdlya

V + +++

Aspergillus fumigatus 8 %
Aspergillus niger 4 %
Alternaria 8 %
Cladosporium 8 %
Penicillium 8 %

mycelia sterili 64 %
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No. Paikka Hiivat Homeet Bakteerit
HPP4. Varasto 15, vanhan ikkunan alakarmipuu ja M + -
raon kautta vanhan ulkoseinan rakenteista homeiti6ité ja -rihmastoa
V - +
mycelia sterili

vahaistd homekasvua

HPP5. Varasto 15, ulkonurkka ulkoseinien alapaa M + -
homeiti6ita
V - +

Penicillium
mycelia sterili

ei mikrobikasvua

HPP6. Tuulikaappi 16, ulkonurkka, ulkoseinan alapaa M + -

homeitidita

V - +

Penicillium

ei mikrobikasvua

Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun maaraa/kasvuston tiheyttd materiaalissa ja/tai pesékkeita tuottavien itididen
maardd): - = ei kasvua/itiditd, + =vahan, ++ =kohtalaisesti, +++ =runsaasti.

M -néytteissa +:at merkitsevat homemikrobien (itididen, rihmaston) maaraa, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos
mikroskopoimalla todetaan homeitidité ja —rihmastoa, ndytteessa on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevat
mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesékkeiden méaarad materiaalissa. Mikroskopoimalla néytteesta
saadaan todellinen tulos: mikrobikasvua tai ei mikrobikasvua. Mikroskopoimalla on mahdollista havaita myés
elinkykynsa menettényt mikrobikasvusto, jota ei saada viljelemalla esiin. Mikroskopointi on Sosiaali- ja terveys-
ministeridn Sisdilmaohjeessa 2003:1 suositeltu tutkimusmenetelma.

Homeiti6ita todetaan yleensé kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisa- tai
ulkoilmalle. Pelkkien homeitididen vahainen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettya
homekasvua.

Semikvantitatiivisen suoraviljelymenetelméan vastaavuus laimennossarjaviljelyyn on esitetty Sisdilmastoseminaa-

rin 2005 julkaisussa: Marjut Reiman ja Liisa Kujanpaé, Suoraviljelymenetelmén kéytettdvyys materiaalindytteiden
mikrobitutkimuksissa , sivu 255. Laimennossarjan homevaurioita indikoiva tulos >10.000 cfu/g vastaa suoravilje-

lymenetelmdn tulosta +++.

Asumisterveysohjeen 2003:1, kohdan 7.3.2 Rakennusmateriaalindyte mukaan: "Jos vertailunéytetta ei ole kdytet-
t4vissd, rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan sienikasvustoa, kun néytteen sieni-itibpitoisuus on
suurempi kuin 10 00kpl/g. Jos néytteen sieni-itibpitoisuus on pienempi kuin 10 000 kpl/g, yksinomaan sieni-
itiépitoisuuden perusteella ei voida tehdé johtopaétdstd materiaalin kasvustosta, vaan myds lajistoa on tarkastel-
tava.

Tulokset pétevét ainoastaan tutkituille néytteille. TAmdan tutkimusselosteen saa kopioida vain koko-
naan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.
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HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita ja korkeita lukemia ainoastaan tuulikaapin
16 ja varaston 15 sokkelista ulkopuolelta mittaamalla.

Keittibn katossa on kasi IV —hormin eristevillalla "tiivistetty” |apivientia. L&pivientien-
kautta voi paasta huonolaatuista vuotoilmaa keittidédn vaikka l&pivientien kohdalta
otetuista naytteistda HPP1 ja HPP2 ei todettuun merkittavasti mikrobistoa.

Keittidstd otetusta laskemapdélynaytteestda HPP3 todettiin runsaasti tavanomaista
sisd — ja ulkoilman homemikrobistoa sek& muita tavanomaisia pienhiukkasia.

Yleistd laskeumapélynéytteista

Kesd&aikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmenidtuhansia homeitiita il-
makuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleenséa tavata lainkaan homeitiéita. Talviai-
kana on normaalissa sisédilmassa tavallisesti kKymmenia tai joitain satoja peséakkeita
tuottavia homeitiitd ilmakuutiossa. Ndmé ilmassa leijuvat homeitiét laskeutuvat ta-
sopinnoille, josta ne voidaan siirtdd elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiét
aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesékkeita. Nii-
den lukumé&éré voidaan laskea. Homepesékkeet ovat eri homelajeille tyypillisid muo-
don ja vérin suhteen. Homelajien tunnistus tehdaan pesékkeiden ulkonddén ja mikro-
skooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapdblynéytteissé olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen
osuus. Tavallisin homesienisuku sisdilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladospo-
rium. Myés Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ul-
koilmasta. Penicillium —suvun homeita on sisdilmassa (laskeumapdlyssé) lahes aina,
joten niiden esiintyminen laskeumapélynéytteissa ei yleensa viittaa minkdanlaisen
ongelman olemassaoloon.

On olemassa tietoa myds sellaisista homesienista, joiden esiintyminen sisdilmassa
viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epétavalliseen mikrobildhteeseen. Tie-
detdéan, ettd osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesienind voidaan pitdd muun muassa seuraavia: Stachybot-
rys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja
Trichoderma -, Fusarium —, Paecilomyces - ja Chaetomium —suvun homeet seka
aktinobakteerit (aktinobakteeri = sddesienibakteeri).
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Varastossa on entisen ulkoseinan ikkuna. lkkunan alakarmipuusta seka tiiliverhouk-
sen raon kautta seinan rakenteista otetusta naytteestd HPP4 todettiin mikroskopoi-
malla vahaistd homekasvua.

Varaston 15 ja tuulikaapin 16 ulkoseinien alaosista seinien eristevéleistd otetuista
naytteistd HPP5 ja HPP6 ei todettu mikrobikasvua.

Espoossa 7.6.2010
NOVORITE QY
Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sdhkdisessd muodossa:

VANTAA245kuval. Keittion katossa on kaksi tiivistaméatonta ilmanvaihtohormin
lapivientid.

VANTAA245kuva2. Keittion katossa on kaksi tiivistamatonta ilmanvaihtohormin
lapivientid, kuvassa toinen lapivienneista.

VANTAA245kuva3. Laatikkovaraston ja keittién valissa on vanha ulkoseina.
Vanhan ikkunan kohdalla on avoimet raot seindn rakenteisiin.

Vaatimus tarkastajan tekeméan virheen johdosta tulee esittdd hénelle valittémasti sen tultua havaituksi ja viimeistadn yhden
vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetaén.
Mikali virhettéd ei voida korjata ja siité aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen ylaraja tassa tar-
kastuksessa 10 % vahingon maarastéd, kuitenkin enintdan konsulttipalkkion méara, ellei kysymyksessa ole tahallisuus tai térkea
tuottamus.



