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YHTEENVETO

Hepopuiston paivakodissa suoritettiin sisapuolinen lampékuvaus osana tiloissa esiin-
tyneiden sisdymparistdongelmien laajuuden maarittdmista. Kuvauksen suoritti Timo
Murtoniemi ISS Proko Oy:sté 20.2.2012. Alla on esitetty yhteenveto kuvaustuloksista.
Yksityiskohtaiset tulokset on esitetty tarkemmin jaliempana raportissa.

Rakennuksen ulkonurkissa havaittiin Asumisterveysohjeen valttavan tason alittavia
pistemaisia lampotiloja. Lepo- ja leikkihuoneen 2 ulkonurkassa oli laajempi jaéhtynyt
alue, jonka syy tulee selvittaa ja korjata.

Tuulikaapin 16 lampdtila oli kauttaaltaan laskenut. Tilan patteri oli kylma.

Rakennuksen ikkunoissa oli kauttaaltaan lampdévuotoja, mikd on todennakoisesti ko.
ikkunoiden ominaisuus. Taman lisaksi ikkuna- ja ovikarmeissa seka tiivisteissad ha-
vaittiin yksittaisia vuotoja.

Ylapohjan ontelolaattojen saumakohdat ovat hiukan jadhtyneet. Jaahtymien voi aihe-
uttaa katon akustiikkalevyjen ja ontelolaattojen valiin kosteuden tiivistymistd. Mahdol-
lisen ongelman selvittdminen edellyttéda kuitenkin jatkotutkimuksia.
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Rakennuksen perustiedot

Rakennusvuosi
Peruskorjausvuosi
liImanvaihtojarjestelma
Lammitysjarjestelma

Alapohjarakenne
Ulkoseinarakenne
Ylapohjarakenne
Ikkunat

Kuvausolosuhteet

Lampokuvaus tehtiin rakennuksen sisdpuolelta tilojen normaalissa kayttotilanteessa ns. yksivaiheku-
vauksena. lkkunat ja ovet olivat kuvaushetkella kiinni. lImanvaihto oli tavanomaisessa kayttbasennos-

saan.
Ulkoilman lampé- | Sisailman Pilvisyys Tuulisuus
tila [°C] lampdtila [°C]
Kuvauksen alussa 0 22 puolipilvinen alle 5 m/s
Kuvauksen lopussa 0 22 puolipilvinen alle 5 m/s
Paine-ero ulkovaipan yli Alipaine [Pa] Huom.
1. kerros -1

Merkittavat poikkeamat
kuvausolosuhteissa

Rakennus oli juuri ja juuri alipaineinen

Lampdkameran tekniset tiedot

Kameratyyppi ja sarjanumero

Flir B250, sarjanumero 456002912

lImaisintyyppi ilmaisinmatriisi (FPA), jadhdyttaméatdon mikrobolometri
Kuvauskulma (FOV) 25°x19°
Spektrialue 7,5 - 13 um (pitkaaaltokaista)

Lampdokuvan resoluutio

240 x 180 kuvapistetta

Terminen herkkyys (NETD)

< 0,07 °C, 30 °C lampdtilassa

Mittausalue ja -tarkkuus

-20 - +120 °C, £ 2 °C tai 2 % lukemasta

Lampdkameran kuvausasetukset

Emissiivisyys 0,95 lIman lampaétila 22 °C
Kohteen etaisyys 2m Suhteellinen kosteus 15 % RH
Heijastuva lampdtila (taustalt.) 22 °C

Ohjearvot (Asumisterveysohje 2003, Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1)
Lampdtilaindeksi [%] Seina Lattia Pistemdinen
Hyva taso (uudisrakentaminen) 87 97 65
Valttava taso (korjausrakentaminen) 81 87 61

Viitteet:

Rakennusten lampodkuvaus RT 14-10850-ohjetiedosto, Rakennusteollisuus RT ry
Rakennusten lampodkuvaus, S. Paloniitty. & T. Kauppinen., Rakennusteollisuus RT ry, Asumisterveys-
opas 2005, 3. korjattu painos 2009, Ymparisto ja Terveys -lehti 2009
Rakennusten lampdkuvaus Ratu 1213-S, Rakennustieto Oy
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Kuvauspaivamaara: 20.2.2012
Kellonaika: 9:02:41

Mittausalue |

! [ Mittauspiste |
42

Lampokuva 1. Lepo- ja leikkihuone 2

Mittauspiste Temperature 12.9 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |19.4 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |9.8 °C Object Distance 20m
Lampotilaindeksi mitatun alu- |45 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdotilasta Label Value
Lampotilaindeksi mitatusta pis- |59 Image Camera Type FLIR B250
telampaotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0°C
Kommentit:

Laaja-alainen lampovuoto ulkoseindn ja alapohjan littyma&ssa. Sininen vari lampodkuvassa ilmoittaa alu-
een, joka ei tdytd Asumisterveysohjeen hyvaa tasoa (lampdtilaindeksi 65 alittuu).

Korjausluokkasuositus: 1

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei taytd Asu-
misterveysohjeen valttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe-
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti raken-
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut
hyvan tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.
Lampdindeksi > 65

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava:
Tayttdad Asumisterveysohjeen vélttavan tason, mutta ei
tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.

4. Ei toimenpiteitd: Tayttaa hyvén tason vaatimukset, ei korjaus-
toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70
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Kuvauspaivamaara: 20.2.2012
Kellonaika: 9:03:15

22.0 °C
- 20
| : L15
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Lampokuva 2. Lepo- ja leikkihuone 2
Mittauspiste Temperature 9.9 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |18.9 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |8.5 °C Object Distance 20m
Lampotilaindeksi mitatun alu- |38 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdotilasta Label Value
Lampotilaindeksi mitatusta pis- |45 Image Camera Type FLIR B250
telampotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0 °C

Kommentit:

Laaja-alainen lampdvuoto ulkoseinan ja alapohjan liittymésséa. Kuva on samasta kohtaa, mutta eri kul-
masta kuin lampdkuva 1. Kaapisto on suositeltavaa siirtaa pois kylmilta pinnoilta, ettei sisdilman kosteus
tiilvisty kaapiston taakse/alle, aiheuttaen mikrobivaurioita.

Korjausluokkasuositus: 1

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tayta Asu- 3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut
misterveysohjeen valttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe- hyvan tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentéda oleellisesti raken- | kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61 Lampdindeksi > 65

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: 4. Ei toimenpiteitd: Tayttaa hyvén tason vaatimukset, ei korjaus-
Tayttdad Asumisterveysohjeen vélttavan tason, mutta ei toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70
tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.
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Lampokuva 3. Ryhmahuone 1
Mittauspiste Temperature 12.0 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |24.0 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |11.5 °C Object Distance 20m
Lampotilaindeksi mitatun alu- |52 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdotilasta Label Value
Lampotilaindeksi mitatusta pis- |55 Image Camera Type FLIR B250
telampotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0 °C

Kommentit:
Pistemainen lAmpdvuoto ulkonurkassa

Korjausluokkasuositus: 1-2

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut
hyvan tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.
Lampdindeksi > 65

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tayta Asu-
misterveysohjeen valttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe-
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti raken-
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61

4. Ei toimenpiteitd: Tayttaa hyvén tason vaatimukset, ei korjaus-
toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava:
Tayttdad Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei
tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.
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Lampokuva 4. Tuulikaappi 16
Mittauspiste Temperature 12.2 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |13.8 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |11.3 °C Object Distance 20m
Lampotilaindeksi mitatun alu- |51 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdotilasta Label Value
Lampotilaindeksi mitatusta pis- |55 Image Camera Type FLIR B250
telampotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0 °C

Kommentit:

Tuulikaappi on kauttaaltaan jaahtynyt. Patteri on kylma.

Korjausluokkasuositus: 1

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tayta Asu-
misterveysohjeen valttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe-
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti raken-
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut
hyvan tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.

Lampdoindeksi > 65

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava:
Tayttdd Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei

tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.

4. Ei toimenpiteitd: Tayttda hyvan tason vaatimukset, ei korjaus-

toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70
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Lampokuva 5. Keittio 14
Mittauspiste Temperature 9.9 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |26.7 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |8.2 °C Object Distance 20m
Lampdtilaindeksi mitatun alu- |37 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdtilasta Label Value
Lampdotilaindeksi mitatusta pis- |45 Image Camera Type FLIR B250
telampdotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0°C

Kommentit:
Avattava ikkuna ei sulkeudu tiivisti.

Korjausluokkasuositus: 1

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tayta Asu-
misterveysohjeen vélttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe-
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentaé oleellisesti raken-
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttad asumisterveydelle asetetut
hyvan tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.
Lampdindeksi > 65

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava:
Tayttda Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei
tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.

4. Ei toimenpiteita: Tayttaa hyvan tason vaatimukset, ei korjaus-
toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70




@) iss Proko Oy MITTAUSRAPORTTI (8/12)
Kohde: Hepopuiston paivéakoti 24.2.2012

Kuvauspaivamaara: 20.2.2012
Kellonaika: 9:27:55

22.4 °C
F22
20
- 18
16
3
\ r14
12.7
Lampokuva 6.
Mittauspiste Temperature 16.4 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |23.0 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |16.2 °C Object Distance 20m
Lampotilaindeksi mitatun alu- |74 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdotilasta Label Value
Lampotilaindeksi mitatusta pis- |74 Image Camera Type FLIR B250
telampotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0°C

Kommentit:

Ontelolaattojen saumakohdissa on jaahtyneita alueita. Vaikka lampdindeksi on yli 70, akustiikkalevyn
kohdalla laatta on todennékoéisesti kylmempi kuin kuvassa nakyvalla alueella (villan eristavyys). On mah-
dollista, etté akustovillan ja ontelolaatan alapinnan jaédhtyneeseen rajakohtaan tiivistyy vetta, joka voi
aiheuttaa mikrobivauriota akustovillaan. Jadhtymien syy on suositeltavaa selvittaa (ylapohjan eristeet).
Akustiikkalevysta on syyta ottaa mikrobinayte ontelolaatan saumakohdalta.

Korjausluokkasuositus: 3

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tayta Asu- 3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttad asumisterveydelle asetetut
misterveysohjeen vélttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe- hyvan tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentda oleellisesti raken- | kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61 Lampdoindeksi > 65

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: 4. Ei toimenpiteita: Tayttaa hyvan tason vaatimukset, ei korjaus-
Tayttda Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70
tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.
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Lampokuva 7. Vaatehuolto 26
Mittauspiste Temperature 13.1°C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |20.2 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |10.0 °C Object Distance 20m
Lampotilaindeksi mitatun alu- |45 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdotilasta Label Value
Lampotilaindeksi mitatusta pis- |59 Image Camera Type FLIR B250
telampotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0 °C

Kommentit:
Lampdvuotoa oven karmista ja oven tiivisteesta.

Korjausluokkasuositus: 1

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut
hyvén tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.
Lampdindeksi > 65

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tayta Asu-
misterveysohjeen valttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe-
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti raken-
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61

4. Ei toimenpiteitd: Tayttda hyvan tason vaatimukset, ei korjaus-
toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava:
Tayttdd Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei
taytéa hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.

Kuvauspaivamaara: 20.2.2012
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Lampdkuva 8. Terveydenhoito 32

Tuuletusikkuna ei ole tiivis.

Mittauspiste Temperature 7.7 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |23.5 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature [4.6 °C Object Distance 20m
Lampdtilaindeksi mitatun alu- |21 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdatilasta Label Value
Lampdtilaindeksi mitatusta pis- |35 Image Camera Type FLIR B250
telampatilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0 °C
Kommentit:

Korjausluokkasuositus: 1

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei taytd Asu-
misterveysohjeen vélttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe-
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentaé oleellisesti raken-
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttad asumisterveydelle asetetut
hyvan tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.
Lampdindeksi > 65

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava:
Tayttda Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei
tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.

4. Ei toimenpiteita: Tayttda hyvan tason vaatimukset, ei korjaus-
toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70

Kuvauspaivamaara: 20.2.2012
Kellonaika: 9:43:27
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Lampokuva 9. Pienryhmé&huone 39

noiden ominaisuus.

Mittauspiste Temperature 13.6 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |[22.0 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |11.3 °C Object Distance 20m
Lampotilaindeksi mitatun alu- |51 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdotilasta Label Value
Lampotilaindeksi mitatusta pis- |62 Image Camera Type FLIR B250
telampaotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0°C
Kommentit:

Ikkunoissa havaittiin lampovuotoja ympari rakennusta. Kyseessa on todennakdisesti alkuperaisten ikku-

Korjausluokkasuositus: -

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tayta Asu-
misterveysohjeen valttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe-
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentaa oleellisesti raken-
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61

3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut
hyvén tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampdotekniseen riskiin.
Lampdindeksi > 65

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava:
Tayttdd Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei
tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.

4. Ei toimenpiteitd: Tayttda hyvan tason vaatimukset, ei korjaus-
toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70

Kuvauspaivamaara: 20.2.2012
Kellonaika: 9:43:53
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Lampokuva 10. Ryhmahuone 38

Mittauspiste Temperature 14.9 °C Object Parameters Value
Mittausalue Max. Temperature |[19.9 °C Emissivity 0.95
Mittausalue Min. Temperature |11.9 °C Object Distance 20m
Lampotilaindeksi mitatun alu- |54 Reflected Temperature 22.0 °C
een minimilampdotilasta Label Value
Lampotilaindeksi mitatusta pis- |68 Image Camera Type FLIR B250
telampaotilasta Image Serial Number 456002912
Tuulen nopeus/tuulen 5m/s Sisdilman suhteellinen kos- |15.0 %
suunta teus

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli -1Pa
Ulkoilman lampdtila -0.00 Sisailman lampétila 22.0°C
Kommentit:

Pistemainen lampdvuoto ulkonurkassa.

Korjausluokkasuositus: 1-2

1. Korjattava: llmavuoto tai eristevika joka ei tayta Asu- 3. Lisatutkimuksia tarvitaan: Tayttdd asumisterveydelle asetetut
misterveysohjeen vélttavaa tasoa ja luokitellaan silla pe- hyvan tason vaatimukset, mutta rakenteessa on mahdollisuus,
rusteella terveyshaitaksi. Vika heikentéda oleellisesti raken- | kayttotarkoituksesta johtuen, kosteus- ja lampotekniseen riskiin.
teiden rakennusfysikaalista toimintaa. Lampdindeksi < 61 Lampdindeksi > 65

2. Korjaustarve on erikseen harkittava tai selvitettava: 4. Ei toimenpiteita: Tayttaa hyvan tason vaatimukset, ei korjaus-
Tayttda Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei toimenpiteitd. Lampdindeksi > 70
tayta hyvaa tasoa. Lampdindeksi 61-65.
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