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Hameenkylan koulun tutkimushankkeen tulosten yhteenveto 14.4.2016

Hameenkyldn koulun tutkimukset on saatu padosin paatokseen. Tutkimushankkeen tavoitteena oli
todistaa, onko rakennuksessa terveyshaittaa aiheuttavaa vikaa vai ei. Tutkimustoimeksiannot annettiin
kuudelle eri yritykselle. Lisaksi Helsingin ja Turun yliopistojen tutkijat ja Metropolia AMK/Electria seka
Vantaan kaupungin geotekniikka ovat osallistuneet tutkimuksiin. Tutkimusselostukset ovat valmistuneet
5.4.2016 mennessd Vahanen Rakennusfysiikka Oy ja Sisdilmatalo Ké&rki Oy:ltd, Inspectorsec Oy:ltg,
Sisdilmatutkimuspalvelut Elisa Aattela Oy:lta sekd FCG suunnittelu ja tekniikka Oy:Itd. My6s kuntatekniikan
keskuksen geotekniikka-yksikké on jattdnyt lopullisen tutkimusraporttinsa 9.3.2016. Sweco
Asiantuntijapalvelut Oy:n tutkimukset ovat vield kesken ja tutkimusten tilanteesta on raportoitu suullisesti
ja kuvakoosteen muodossa 5.4.2016. Yliopistoista ei ole saatu kirjallisia raportteja Helsingin yliopiston
8.3.2016 toimittamaa siivousaineiden haitallisten ominaisuuksien analyysid lukuun ottamatta. Myos
Metropolia AMK/Electria on l&hettéanyt lyhyen yhteenvedon havainnoistaan ja jatkotoimenpiteista.

Tassd selvityksesséd on esitetty tutkimusten yhteenveto toimijakohtaisesti tutkimusraportteihin seké
5.4.2016 pidettyyn tutkimushankkeen osapuolten véliseen tilaisuuteen perustuen.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy ja Siséilmatalo Karki Oy, tutkimusselostus 4.4.2016.

Tutkimuksissa l6ydettiin tutkimusalueelta tekijoitd, jotka voivat heikentdd sisdilmanlaatua. Naitéa olivat
mm. ulkoseindrakenteiden kosteus- ja mikrobivauriot, alapohjien kosteus- ja muovimattovauriot,
ilmavuodot rakenteista sek& mineraalivillakuituldhteet ja rakennusmateriaaliperdiset poélyt. Osin
kosteusvauriot ovat vanhoja ja toteutetut korjaukset ovat onnistuneet parantamaan rakenteiden
kosteusteknista toimintaa ja mm. ilmatiiveytta selvasti.

Tutkimukset tehtiin kotitalous- ja didinkielen siivessa, 1. kerroksessa. Molemmilla tutkimusalueilla esiintyi
lattianpéallysteiden alla muovipaallysteen ja mattoliiman kestédvyyden kannalta kriittisen
kosteuspitoisuuden ylittavid kosteuksia. Viiltomittaus- ja pintakosteuskartoituksen vertailun perusteella
alueet olivat |dydettavissd pintakosteudenosoittimella. Poikkeavat alueet olivat pé&dosin 2007
peruskorjattujen putkilinjojen kohdilla, sekd muutamin paikoin mahdollisesti seurausta putkivuodoista.
Kosteusongelmaiset alapohja-alueet ovat p&dosin todennékdisesti sisdilmaongelmia aiheuttamattoman
pienig, mutta kotitalousluokassa lattioiden tilanteella on todenné&kdisesti ollut vaikutusta ongelmiin.
Muuntyyppiset peruskorjauksen jélkeiset lattioiden korjausalueet ovat toimineet kosteusteknisesti hyvin.
Samoin alkuperéinen lattiarakenne on kosteusteknisesti toimiva. Alustéytté on rakentamisajankohdalle
tyypillistd hienohkoa hiekkaa, jossa ei ole todettu l&piporauskohdissa/ rakenneavauskohdissa viitteité
epénormaaleista epdpuhtauksista.
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Sokkelirakenteissa todettiin mittausten perusteella kosteutta ja sokkelihalkaisun [Ammdneristeesta ja
puurakenteista todettiin mikrobivaurioita. Rakenne ei nykyisellédn ole kosteusteknisesti toimiva.
Sokkelihalkaisuista voi kulkeutua epépuhtauksia sisédilmaan ulkoseinéliitosten epatiiviyskohtien kautta.
Kotitaloussiiven paadyn oven alla todettiin akuutti kosteusvaurio.

Ulkoseindrakenteet ovat talla hetkelld p4dosin kuivia, mutta rakenteissa todettiin ulkoseinén ja sokkelin
liitoskohdassa nékyvéd kosteusvaurioitumista. Kaikissa avauskohdissa todettiin puurakenteissa,
ikkunoiden apukarmi- ja tukirakenteissa, nékyvid kosteusvauriojélkia ja d&idinkielen siiven alueella
puurakenteissa todettin my6s kosteita rakenteita. Puurakenteiden olemassaolo ei selvinnyt
rakennepiirustuksista, vaan ne on asennettu rakentamisen aikana ikkunoiden apu/tukirakenteiksi.
Ulkoseinien lammoneristekerroksen materiaaleista keratyissa naytteissa esiintyi monin paikoin runsaita
mikrobikasvustoja. Suuri osa ndistd kasvustoista on todennékoisesti vanhoja ja rakenne on ollut pitkaan
kuivana. Koska mitatut mikrobipitoisuudet olivat kuitenkin monin paikoin erittéin suuria, on todennakéista,
ettd kasvustoilla saattaa olla siséilmavaikutuksia, mikali vaurioituneesta rakenteesta on selva ilmayhteys
sisddn. Ulkoseindrakenteisin kohdistettujen ilmavuotoreittien tarkastelujen perusteella toteutetuissa
tiivistyksissé todettiin véhdisia puutteita mutta kuitenkin selvid ilmavuotokohtia, myds niiden
rakenteiden kohdilla, joissa todettiin selvid ja merkittavia kosteus- ja mikrovaurioita. Em. epépuhtauksilla ja
ilmatiiveyden puutteilla on merkitysta siséilman laatuun.

Kotitaloussiiven yldpohjan alapinnassa lilkkuntasauman kohdalla oli kosteus- ja vuotojélkid. Alakattotiloissa
oli esilla paljasta mineraalivillaa (pinnoittamattomat akustolevyt, 1V-kanavaeristeet, rakennel&pivientien
tiivisteet) sekd paikoin rakennusmateriaalipdlya. Lapiviennit yldpohjaan olivat paikoin selvasti epétiiviit.
Puurakenteisen ylapohjan alueella hdyrynsulussa oli laajoja epatiiveyskohtia.

Tama tutkimus oli rajattu tutkimusalueiden ja rakenteiden osalta. Tutkimuksen ulkopuolelle jaivat mm.
ilmanvaihtojarjestelman, vesikattojen, sadevedenpoistojarjestelméan ja ylapohjien sekd tutkimusalueen
ulkopuolella sijaitsevien rakenneosien ja jarjestelmien kunto ja toiminta. Tehtdessa kokonaisriskinarviota
rakennuksessa olevista puutteista ja niiden sisdilmavaikutuksista, tulee myds ndma tekijat huomioida.

Inspectorsec Oy, tutkimusselostus 1.4.2016

Nékemyksemme mukaan tutkimushankkeessa saatujen tietojen perusteella voidaan todeta, etta
sisdilmaongelmaan johtaneet syyt on saatu selvitettya.

Tutkimuksessa hyodynnettiin rakennuksessa aiemmin tehtyja tutkimuksia sekd tdman tutkimuksen
yhteydessd tehtyja tutkimuksia ja selvityksid. Osa tutkimusselostuksessa esitetyistd arvioista perustuu
kohteessa muiden tutkijatahojen tekemiin tutkimuksiin ja niiden tuloksiin. Siséilmaongelmaan johtaneiden
syiden ja niiden merkittavyyden arvioinnissa keskeisessé roolissa on kdytetty myds rakennuksen kayttgjille
suunnattua oire- ja terveyskyselya.
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Inspector Sec Oy:n sisdiseen aineistoon perustuvan 4-portaisen luokituksen (ei siséilmahaittaa, lieva haitta,
keskivoimakas haitta,voimakas haitta) mukaan tutkittu alue kuuluu voimakkaan
sisdilmahaitankategoriaan. Yliesiintyviksi katsotaan oireet, joita esiintyy tilastollisesti merkitsevésti
enemman kuin vertailuaineistossa. Yliesiintyvien oireiden vertailuaineistona on kaytetty terveitd
suomalaisia koulurakennuksia. Monilla mittareilla mitattuna rajatulla tutkimusalueella oireiltin 2-3 -
kertaisesti verrattuna tutkimusalueen ulkopuolelle. Tutkimusalueen ulkopuolinen alue oli oiremittareilla
mitattuna lievan siséilmahaitan kohde. Koettujen haittojen osalta kotitalouden kéytévé oli pahin,
seuraavaksi didinkielen alakerta, kolmanneksi didinkielen ké&ytévan ylékerta. Varsin véhdoireisia alueita
vastaavasti olivat hallinto ja tietyt 1.kerroksen kaytavat. Yllattdvan paljon oireita ilmoitettiin toisen
kerroksen kaytavilta. Aistinvaraisia havaintoja sisdilmaongelmista ei télld alueella kuitenkaan ollut
kovinkaan monta, joten kyse voi olla herkistd henkilGista. Herkilld henkilGilla oireita oli moninkertaisesti
enemman kuin esimerkiksi luokitelluilla kyselyvastaajilla.

Rakenteiden kosteuspitoisuuksia arvioitiin pintakosteuskartoituksen avulla. Kohonneet
pintakosteustulokset selittavat osan oireista Hadmeenkylan koulussa. Alueilla, joilla havaittiin korkeita
pintakosteusilmaisimen arvoja, myos oireiltiin eniten. Aidinkielen siiven ylakerrassa oireilua ei voida selitta
lattioiden pintakosteuksilla.

Alapohjarakenteen osalta jo aiemmilla tutkimuksilla on voitu osoittaa, ettd alapohjarakenteen
kosteusteknisessd toiminnassa esiintyy paikallisesti puutteita. Valtaosassa rakennusta alapohjarakenne
kuitenkin toimii moitteettomasti. Nyt tehtyjen rakenneavausten perusteella on ldydetty syyt rakenteen
kosteusteknisen toiminnan puutteisiin. Puutteellinen toiminta johtuu siitd, ettd alapohjan alapuolinen
téayttdmaa mahdollistaa kosteuden nousun kapillaarisesti alapohjan betonirakenteeseen kohdissa, joissa
alapohjarakennetta on avattu peruskorjauksen yhteydesséd ja alapohjarakenteeseen on asennettu
viemardinteja. Nailta kohdin alapohjarakenteesta puuttuu

veden kapillaarisen nousun katkaiseva rakennekerros. Alapohjarakenteessa havaitut kosteustekniset
puutteet ovat paikallisia ja helposti rajattavilla alueilla.

Tutkimuksilla on voitu osoittaa, ettd alapohjarakenteen kosteusteknisen toiminnan puutteet ovat johtaneet
tilanteeseen, jossa pinnoitteena kaytetyissa muovimatoissa ja vinyylilaatoissa on kdynnistynyt sisdilman
laadun kannalta haitallinen hajoamisreaktio. Hajoamisreaktion seurauksena pintamateriaaleista haihtuu
siséilmaan sisdilman laatua heikentdvid kemiallisia yhdisteitd, jotka voivat aiheuttaa kayttdjien oireilua.
Sisdilman laadun né&kokulmasta alapohjarakenteen ilmatiiveydelld on my6s suuri  merkitys.
Alapohjarakenteen eristekerroksessa ja alapuolisessa maataytdssa esiintyy aina sisdilman laadun kannalta
haitallisia epapuhtauksia (mm. mikrobiperdéisid), joiden kulkeutuminen sisdilmaan ei ole suotavaa.
Alapohjarakenteen ilmatiiveydessa voitiin havaita aistinvaraisten tarkastelujen perusteella puutteita.
Puutteet ilmatiiveydesséa ovat aiemmin tehtyjen tutkimusten perusteella kuitenkin verrattain véahaisia
johtuen peruskorjauksen jalkeen tehdyista tiivistyskorjauksista.

Rakennuksen ulkoseindrakenteissa on kéytetty riskirakenteiksi luokiteltavia rakenneratkaisuja. Tehtyjen
tutkimusten perusteella riskirakenteissa on havaittu vaurioituneita rakennusmateriaaleja. Tehtyjen
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tutkimusten perusteella voidaan johtop&atoksend todeta, ettd ulkoseinien ja niissa olevien vaurioiden
vaikutus sisdilman laatuun on ollut merkittava. Tehdyilla tiivistyskorjauksilla on kuitenkin voitu vahentaa
oleellisesti sisdilman laatua heikentévien epapuhtauksien kulkeutumista sisdilmaan.

Yl&dpohjarakenteiden osalta peruskorjauksessa on korjattu rakenteet siten, ettd rakenteiden lammoén- ja
kosteudeneristysvaatimukset tayttyvat. Ylapohjarakenteen ilmatiiveys on heikko, mik& johtaa siihen, etta
ylapohjan lapi tiloihin padsee virtaamaan ilmaa ja epapuhtauksia sisdilmaan. Ylapohjan ilmatiiveydessa
esiintyvat puutteet vaikuttavat oleellisesti my6s mahdollisuuksiin pienentéa tilojen alipaineisuutta.

Tassd tutkimuksessa ilmanvaihtojarjestelmdn toiminnan tarkempi tutkiminen on rajattu tutkimuksen
ulkopuolelle. limanvaihtojarjestelmélld ja sen toiminnalla on kuitenkin sisdilman laadun n&kokulmasta
keskeinen rooli. Tehtyjen tutkimusten ja selvitysten perusteella ilmanvaihtojarjestelm@ on saatu
toimimaan  peruskorjauksessa  suunnitellusti  vasta viimeisten kahden vuoden aikana.
[Imanvaihtojarjestelman puutteet ovat osaltaan heikenténeet jo tehtyjen rakenneteknisten korjausten
onnistumista ja niiden onnistumisen vaikutusta kayttdjien kokemaan sisdilman laatuun ei ole vield paasty
kunnolla havaitsemaan.

Tutkimuksissa on voitu havaita, ettd vuonna 2005 valmistuneessa peruskorjauksessa ei ole kiinnitetty
riittavasti huomiota sisailman laadun kannalta olennaisiin rakenteisiin. Peruskorjauksessa ulkoseinien
riskirakenteiksi  luokiteltavat  valesokkelirakenteet on jatetty korjaamatta. Tamén liséksi
alapohjarakenteeseen ja sen toimintaan tehdyt muutokset ovat johtaneet lattiapinnoitteiden paikalliseen
vaurioitumiseen. Ylapohjarakenteiden osalta ilmatiiveyttd ei ole parannettu. Tilamuutosten yhteydessa
yldpohjan ilmatiiveys on heikentynyt entisestdan, koska yldpohjan ilmansulkua ei ole korjattu purettujen
véliseinien kohdalta. llmanvaihtojarjestelmdd ei ole peruskorjauksessa rakennettu suunnitelmien
mukaisesti ja jarjestelmésté on l6ytynyt suuri joukko suoranaisia asennusvirheita.

Kohteessa on tehty viimeisten vuosien aikana vaiheittain suuri joukko siséilman laadun parantamiseen
tahtéaavia korjauksia. Ulkoseinien valesokkelirakenteiden riski on tiedostettu ja ndilta osin on tehty
tiivistyskorjauksia. My6s ilmanvaihtojarjestelméssd havaitut puutteet on korjattu ja se on saatu viimein
toimimaan suunnitellusti. Kayttdjille tehdyn kyselyn perusteella 28 % kayttajistd on kokenut sisdilman
laadun parantuneen tehtyjen korjausten myota. Korjausten vaikuttavuutta ei vield voida taysin arvioida,
koska viimeisimmistd korjauksista on kulunut liian vahan aikaa eivatka vaikutukset tule vield esiin.

Tutkimushankkeessa kohteesta saatujen tulosten perusteella rakennukseen voidaan suunnitella sellaiset
korjaukset, joilla siséilman laatu saadaan vahintaankin tyydyttavalle tasolle ja hyvéan sisailman laadun
tavoitetasonkaan saavuttaminen ei edellytd kohteessa peruskorjaustasoista korjausta. Taméa johtop&aéatos
perustuu tutkimuksissa tehtyihin havaintoihin, joiden perusteella havaitut vaurioituneet rakenteet ovat
helposti paikannettavissa rakennuksesta ja oikein mitoitetuilla ja suunnitelluilla korjauksilla toteutettavissa.
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Siséilmatutkimuspalvelut Elisa Aattela Oy, tutkimusraportti 7.3.2016

Tutkimusalueella on havaittu mikrobiperdisia hajuja. Hajut tulevat etupéassa lattiarakenteista.
Kotitalousluokissa on havaittavissa eltaantuneen rasvan haju. Kotitalousluokkasiiven tuulikaapissa on
erityisen voimakas mikrobiperdinen haju. Tutkimusalueen ensimmadisen kerroksen luokkatiloissa ja
kaytavalla on havaittavissa mikrobiperdinen haju. Ensimmaisen kerroksen luokkatilassa on havaittavissa
mattoliiman pilaantumisreaktiosta syntynyt haju. Toisen kerroksen tutkimusalueella ei havaittu mitéén
erityistd hajua. Tiloissa, joihin on varastoitu paljon tavaraa, tunnistaa tavaroista lahtevan kalusteille
tyypillisen hajun.

Tutkimusalueiden  lattiarakenteen  pintakosteuslukuarvot  ovat  koholla  tietyilla  alueilla.
Pintakosteuslukuarvot ensimmaisen kerroksen kéytavilldA muodostavat kosteusasteeltaan yhtendisen
kostean linjan kdytavan oikeaan reunaan. Kohdissa, joissa lukuarvo on yli 100, alue on pydre&n muotoinen.
Tama voisi viitata viemariputkien mahdolliseen tihuttavaan vuotoon. Kotitalousluokissa, joissa syntyy
ruoanvalmistuksen myo6ta erilaisia likavesid, lattiarakenteessa mahdollisesti tihuttavat viemariputket
aiheuttavat eltaantuneen rasvan hajun siséilmaan. Lisdksi kotitalousluokkien ilmanvaihto on alipaineinen,
mikd aiheuttaa korvaavan ilman virtaamisen rakenteiden epé&jatkuvuuskohdista. Kaasumaiset
epépuhtaudet paésevat siirtymaén rakenteista sisdilmaan. Toisen kerroksen lattioissa ei havaittu mitédéan
ensimmaisen kerroksen kaltaisia alueita.

Kondenssivesindyteanalyysit vahvistavat sisdilman olevan epépuhdasta. Turun yliopiston alustavan
vesindytteille laaditun asteikon mukaan ensimmaisesté kerroksesta otetut nédytteet ovat erittéin toksisia.
Toisen kerroksen kondenssivesindytetulokset ovat asteikolla toksinen tai lievasti toksinen.

FCG suunnittelu ja tekniikka Oy, tutkimusraportti 8.3.2016

Tutkimusmenetelmand oli riskiarviointi rakennepiirustuksista ja rakenneavaukset. VOC -materiaalindytteet
otettiin lattiapinnoitteesta (Bulk) ja mikrobindytteet materiaaleista.

Tutkimusten perusteella alapohjassa kaksoislaattarakenteen sisdssa kulkevissa putkieristemateriaaleissa
mm. mineraalivillassa ja tervapaperissa on kosteus- ja mikrobivaurioita. Sokkelihalkaisun ja ulkoseindn
eristevilloissa tavattiin kosteus- ja mikrobivaurioita. Kotitalousluokan muovimatoissa todettiin koholla
olevia mé&aria 2-etyyli 1-heksanolia.

Rakenteissa tavatut kosteus- ja mikrobivauriot ja kemialliset paastot voivat aiheuttaa terveyshaittaa tilojen
kayttajille.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Tutkimuksen tavoitteena on kehittdd rakennuksen eriste-materiaaleista haihtuvien kaasumaisten
epapuhtauksien tutkimus- ja mittaustapaa. Tutkimusmenetelmakehitystd tarvitaan rakennuksen
terveyshaittariskin arvioinnissa erityisesti olosuhteissa, joissa rakennetiiveyskokeilla todetaan eriasteisia
ilmavuotoja rakenteiden eristetiloista sisatiloihin ja eristeellisissd rakenteiden osissa ei todeta muita,
selvasti sisailman laatuun haitallisesti vaikuttavia tekijoitd, kuten rakenteiden kosteus-vauriot ja ns. haitta-
aineet.

Aidinkielen siiven ulkoseinan alaosan ulommaisen betonirakenteen eristetilaa vasten oleva pinta on kostea
maanpinnan tasolta alaspéin. Kosteus on vaurioittanut ja vaurioittaa rakenteenosan eristettd ja
rakenteessa olevia puumateriaaleja. Ulkoseindn alaosan rakennustapa poikkeaa suunnitellusta
rakenteeseen jatettyjen puumateriaalien takia. Materiaalit tuottavat nykyiselladn selvasti havaittavaa
hajua. Rakenteen poikkeavaan kosteuteen vaikuttavat puutteet rakennuksen ulkopuolisessa
kosteudenhallinnassa.

Kotitalousluokkasiiven ulkoseinén eristevahvuus poikkeaa ikkunan alapuolella suunnitellusta. Avatuissa
ulkoseinan alaosissa ei tunnistettu poikkeavaa kosteutta. Seindrakenteen rakennustapa noudattaa pagosin
suunniteltua. Ulkopuolinen maanpinta kallistaa ulospéin rakennuksesta. Sokkelin kosteuseriste on selvasti
maanpinnan alapuolella. Eriste on avauskohdalla hyvin kiinnitettyna sokkeliin.

Alueen ylapohjarakenteen eristetilan kautta sekoittuu merkittdvasti ilmaa sisatiloihin. IIman
sekoittumista tapahtuu erityisesti ylapohjan liittymissé ulkoseinddn ja kaytdvaad vasten olevaa
seindrakenteeseen. llmansekoittuminen johtuu ylédpohjan rakenneliittymien avoimuudesta ja sisatilojen
alipaineisuudesta. llmansekoittuminen korostuu luokkatilojen kéytavan viereisen alakaton kohdalla.

Tutkimuksen kenttatyot on saatu valmiiksi 17.3. Laboratoriotydt ja rakenteiden [ampétila- ja
kosteuskayttaytymistd kuvaava simulointilaskelmat valmistuvat huhtikuun aikana. Tutkimuksen
loppuyhteenveto valmistuu 20.5.2016.

Helsingin yliopisto, siivousaineiden haitalliset ominaisuudet, 8.3.2016

Hameenkylan koulussa kaytetyt siivousaineet on luetteloitu ja niiden ominaisuudet on selvitetty. Kooste
aineiden ominaisuuksista on keratty kayttoturvallisuustiedotteista (KTT) ja tieteellisesta kirjallisuudesta.

Tulosten perusteella kohteessa kaytetyt puhdistusaineet siséltdvat kemikaaleja, jotka voivat olla
terveydelle haitallisia.

Tarkempi yhteenveto Helsingin yliopiston tutkimuksista ja tuloksista saadaan myéhemmin
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Kuntatekniikan keskus, geotekniikka, raportti 9.3.2016

Hameenkylédn koulun pohjoisosalle tehtiin ulkopuolisen kuivatuksen ja vanhojen perustusten kunnon
selvittdémiseksi koekuoppa- ja pohjavesitutkimus. Koekuoppia tehtiin kaksi ja samalla asennettiin
rakennuksen pohjois- ja lansisivuille yhteensd kolme pohjaveden havaintoputkea. Ensimmaisessa
koekuopassa havaittiin puutteita sokkelin patolevyn asennuksessa sek& perusmuurin saumojen
pitdvyydessd. Samoin routasuojaus puuttui. Toisessa koekupassa salaojat, patolevy ja routasuojaus olivat
kunnossa.

Rakennuksen pohjoisosalle on asennettu salaojat ja ne toimivat. Perustukset ovat tyypillistd 1960-70
lukujen rakentamistapaa. Perustamistavasta johtuen salaojien kuivatustaso on perustamistason
ylapuolella. Tallgin kallionpinnassa pohjoiseteldsuunnassa virtaava pohjavesi voi virrata kallion paalla
rakennuksen alle. Mikali kuivatus alapohjasta on puutteellista, voi vettéd keradntya rakennuksen alapuolisiin
kalliopainanteisiin tai poikittaisten perustuspalkkien eteen. Veden johtuminen kapillaarisesti rakenteisiin ja
alapohjaan on talléin mahdollista.

Yhteenveto tutkimustuloksista

Tulosten perusteella rakennuksessa on mahdollisia terveyshaittaa aiheuttavia kosteus- ja mikrobivaurioita
tai oleellisia puutteita 1.kerroksen lattiassa ja sokkelirakenteissa, ulkoseinissd, ylédpohjissa sekd alas
lasketuissa katoissa. Kondenssivesindyteanalyysit vahvistavat sisdilman olevan epdpuhdasta erityisesti
ensimmaisen kerroksen tutkituissa tiloissa.

Kosteusmittausten mukaan 1.kerroksen lattiarakenteissa on kosteutta tietyill& alueilla.Mahdollisina syina
pidetddn maaperén kosteuden kapillaarista nousua ja viemaériputkien tihuttavia vuotoja. Perustamistavasta
johtuen rakennuspohjan kuivatus ei toimi taydellisesti, vaikka tutkimusten perusteella salaojitus onkin
todettu toimivaksi ainakin rakennuksen pohjoissivulla. Lattioiden alustdyt6issd on kéytetty hienojakoisia
maalajeja ja veden johtuminen kapillaarisesti alapohjaan on mahdollista.

Kosteat alueet on paikallistettu nimenomaan pohjaviemérien kohdille. Tamé& kertoo siitd, ettd
peruskorjauksen jalkeiset kuivatus- ja lattiapaéllysteen uusimistoimet eivat kaikilta osin ole toimineet.
Muuntyyppiset peruskorjauksen jélkeiset lattioiden korjausalueet ovat toimineet kosteusteknisesti hyvin.
Samoin alkuperéinen lattiarakenne on kosteusteknisesti toimiva. Toisen kerroksen lattioissa ei havaittu
ensimmaisen kerroksen kaltaisia kosteita alueita.

Lattiarakenteessa olevan liiallisen kosteuden seurauksena lattiapinnoitteisiin on syntynyt paikallisia
vaurioita. Kosteusongelmaiset alapohja-alueet ovat péa&osin todennékdisesti sisailmaongelmia
aiheuttamattoman pienid, mutta kotitalousluokassa lattioiden tilanteella on todenndkoisesti ollut
vaikutusta ongelmiin. Kotitalousluokan muovimatoissa todettiin koholla olevia maaria 2-etyyli 1-heksanolia.
Lattiarakenteessa olevat eristemateriaalit ovat kastuneet rakenteissa olevasta kosteudesta tai vanhoista
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putkivuodoista. Ko. putket ovat vanhoja perusparannuksen yhteydessé kaytosta poistettuja ja tyhjennettyja
lampoputkia. Mikrobivauriot ovat betonisen lattiarakenteen sisélla ja niiden suhteellista maaraé voidaan
pitdd véhéisend. Siten niiden yhteys laajempiin terveysongelmiin on todennékdisesti vahainen.

Rakenneavausten perusteella 1. kerroksen sokkelirakenteissa on kosteus- ja mikrobivaurioita. Kosteus- ja
mikrobivaurioiden syynd pidetddn rakenteen puutteellista kosteusteknistd toimintaa. Ikkunan alapuoliset
ulkoseindrakenteet luokitellaan rakentamistavan perusteella riskirakenteiksi. Rakenne on tuulettumaton
kerroksellinen ns.

valesokkelirakenne. Rakenne on toteutettu siten, ettéd kerroksellisen ulkoseinarakenteen eristetilaan
kohdistuu tavanomaista suurempi kosteusrasitus johtuen rakennusta ympérdivin maanpinnan
korkeusasemasta ja myds maaperasta rakenteisiin kapillaarisesti siirtyvasta kosteudesta.

Ulkoseindrakenteessa on kaytetty jonkin verran puuta mm. ikkunoiden apukarmeissa. Rakenteeseen on
lisaksi jaédnyt my0ds betonirakenteen valmistuksessa kaytettyd muottipuutavaraa, mik& on varsin tyypillista
huomioiden rakentamisajankohta ja silloin vallalla olleet tyémenetelméat. Vanha kosteuseristeené toimiva
pikisively ulkokuoren sisapinnassa on hapertunut eikd se peitd betonirakennetta kauttaaltaan.
Ikdantyessaan kosteuseristyksen toiminta on heikentynyt ja mahdollistanut kosteuden siirtymisen
tuulettumattoman ulkoseindrakenteen eristetilaan.

Tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan johtopadttksend todeta, ettd ulkoseinien ja niissa olevien
vaurioiden vaikutus sisdilman laatuun on ollut merkittava. Tehdyilla tiivistyskorjauksilla on kuitenkin voitu
vahenté&a oleellisesti sisdilman laatua heikentdvien epépuhtauksien kulkeutumista siséilmaan.

Yl&dpohjarakenteiden osalta peruskorjauksessa on korjattu rakenteet siten, ettd rakenteiden lammon- ja
kosteudeneristysvaatimukset tayttyvat. Ylapohjan ilmatiiveys on puutteellinen ja rakenteistatulee
epéapuhtauksia (villapolyd, rakennuspolyd, mahdollisia mikrobiperdisia epépuhtauksia) sisélle. Alakattojen
paalla on epédpuhtauksia ja polyd, jotka voivat levitd ilmavirtausten mukana huoneilmaan. Rakenteiden
tiivistyskorjauksien toimet ovat kirjavia. Osassa tiivistys on tehty hyvin, mutta toisaalla huonoilla
pohjatdilla. Kaikkia paikkoja ei ole tiivistetty, mm. liikuntasaumoja on jaanyt avoimeksi. Ylapohjan
ilmatiiveydessa esiintyvat puutteet vaikuttavat oleellisesti myds mahdollisuuksiin pienent&a tilojen
alipaineisuutta.

Rakenteiden korjattavuus tulosten perusteella
Tutkimuksissa l6ytyi selkeitd rakenteellisia vaurioita tai puutteita, jotka ovat paikannettavissa tiettyihin

kohtiin. Laajimmat ja todenné&kdisesti sisédilman kannalta oleellisimmat vauriot liittyvat 1.kerroksen sokkeli-
ja ulkoseindrakenteisiin. Perusteellinen korjaus edellyttaisi betonisen ulkokuoren sisapuolisten rakenteiden
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purkamista ja uudelleen rakentamista kosteusteknisesti toimivammaksi. Samassa yhteydessd myos
ulkopuolista kosteudeneristysta ja rakennuspohjan kuivatusta tulisi parantaa.

Toisena sisdilman puhtauden kannalta merkittavané riskitekijané on pidettéva tiiveydeltdan heikkotasoista
ylépohjarakennetta. Vaikka rakennusosissa ei todettu varsinaisia vaurioita, ilmatiiveyttd tulisi parantaa
oleellisesti. Korjaus edellyttdd vahintddn alakattorakenteiden ja katossa olevien varusteiden ja laitteiden
purkamista tiivistystéd varten. Luotettavin lopputulos edellyttdd my6s vanhojen levy- ja paneeliverhousten
purkamista ja uudelleen rakentamista uuden héyrynsulun asentamiseksi. Samalla kaikki vanhat ja p6lyiseksi
todetut alaslasketut katot tulisi rakennettavaksi uudelleen.

Kolmantena korjattavaksi tulisivat 1.kerroksen lattiat. Koska t&h&n mennessd tehdyilla paikallisilla
korjauksilla ei ole saavutettu kaikilta osin luotettavaa lopputulosta, kannattaisi betonirakenteiset alapohjat
uusia laajempina kokonaisuuksina. Tassd yhteydessd my6s vanhat |&mpoputket eristeineen voitaisiin
poistaa kokonaan. Kaytdnnossa tadma tarkoittaisi vanhojen betonilattioiden purkua, alustayttdjen
vaihtamista ja uusien alapohjien rakentamista lammoneristeineen. Samalla rakennuspohjan
kuivatusjarjestelmaa tulisi parantaa myo6s rakennuksen sisapuolella.

Kokemusten perusteella em. rakenteellisten korjausten yhteydessa tdydentévié rakenteita, kalusteita,
talotekniikkaa ja laitteita tulee uusittavaksi. Kokonaisuuden selvittdminen ja siten kustannusarvion
tekeminen edellyttéisi yksityiskohtaisempaa korjaussuunnittelua, mitd ei t&han mennessa ole ollut
tarkoituksenmukaista ja mahdollista tehda.

Tutkimuksessa esille tuotujen erilaisten rakenteellisten epékohtien suhteellinen osuus koettuun
siséilmaoireiluun j&& vield tarkentumatta. Perusteellisemmat tutkimukset ovat kohdistuneet ainoastaan
osaan koulutiloista, joiden kunto ennakoitiin laht6kohtaisesti huonoimmaksi. Toisen kerroksen tiloissa
vastaavat riskirakenteet liittyvat ainoastaan ylédpohjaan. Myos tutkimusalueen ulkopuolelle jaavat
1. kerroksen tilat ovat rakenteiltaan sellaisia, etta Iahinn& ylapohjarakenteen ongelmat voivat liittya niihin.
Naidenkin tilojen rakenteet tiivistettiin perusteellisesti viime kesénd. Lattioiden kosteusongelmat liittyvat
ensisijaisesti tutkimusalueen viemaroityihin tiloihin, mutta my6s ruokasalin lattiassa todettiin kohonnutta
kosteutta paikallisesti tutkimusten aikana.

Toisen kerroksen ja muiden kevatlukukauden aikana kayttssa olevien tilojen olosuhteet ovat olleet
kayttajakyselyn perusteella paremmat. Tiloissa on tehty korjauksia, joiden on todettu parantavan sisdilman
laatua. Naihin alueisiin kohdistuvat kosteusrasitukset ovat véhéisempié ja rakenteet erilaisia. Mahdollisia
piilevia vaurioita on siten selvasti véhemman kuin tutkimusalueella. Tutkimusalueen toisen kerroksen
tiloista ei tutkimuksissa |0ydetty varsinaisia kosteusvaurioita. N&issa tiloissa toksisuuden aiheuttaja voi olla
esimerkiksi ilmanvaihtoon liittyva ja liséksi desinfioivien puhdistusaineiden kayttd vaikuttaa sisailman
toksisuuteen. Puhdistusaineiden osuus koettuihin terveysongelmiin ja& edelleen epéselvéksi ja ainakin
téman osalta selvityksiéd on tarkoitus jatkaa.

Tutkimushankkeen lopputulosten perusteella Himeenkylén koulun korjaustarpeet ja —ratkaisut vaihtelevat
rakennuksen eri osissa. Kokemusten perusteella rakenteellisten korjausten yhteydessa taydentévia
rakenteita, kalusteita, talotekniikkaa ja laitteita tulee purettavaksi ja uusittavaksi. Kokonaisuuden
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selvittdminen ja siten koko rakennuksen korjauskustannusarvion tekeminen edellyttéisi tutkimusten
laajentamista kaikkiin tiloihin ja yksityiskohtaisempaa korjaussuunnittelua, mitd ei tdhan mennessé ole ollut
tarkoituksenmukaista ja mahdollista tehda.

Vantaalla 14.4.2016

Pekka Wallenius
tilakeskusjohtaja



