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SISAILMASTO JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

1 LAHTOTIEDOT

Tutkimuskohde: Hameenkylan koulu
Varistontie 3
Vantaa

Tilaaja: Jouni Rasanen
Maankayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus
Vantaan kaupunki

Sahkdposti: jouni.rasanen@vantaa.fi

Tutkimusryhma:

Tutkimuksen tekijéina olivat Olli Karkkainen ja Sami Roikonen. Tutkimukset tehtiin 4.8. -
18.9.2015.

Tutkimuksen tavoite:

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdd osoitteessa Varistontie 3, Vantaa sijaitsevan
Hameenkylan koulun rakenteiden kuntoa ja ilmatiiveytta.

Tutkimuksen rajaus:

Tutkittaviksi tiloiksi valittiin tilaajan pyynnésta liilkuntasalin 1150, kirjasto ja kirjastosiiven
paadyn porrashuone B.

2 YLEISTA KOHTEESTA

Tutkimuskohde on 1970 valmistunut koulurakennus. Peruskorjaus valmistui vuonna 2005,
jonka rakennuksessa on tehty sisadilmastoteknillisia korjauksia vuosina 2011, 2012 ja
2014.
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HAVAINNOT JA MITTAUKSET KOHTEESSA

SISAILMAN HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET

Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteet otettiin likuntasalista 1150
kahdesta kohtaa, siséantuloaulan puoleiselta osalta ja keskelta tilaa, yhden
naytteenottokerran aikana 7.9.2015. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Siséilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus, ns. TVOC -arvo, oli
sisaantuloaulan puoleisella osalla 12 pug/m? ja keskella tilaa 21 pg/m?®. koulutilojen TVOC-
pitoisuudelle ei ole erillistd ohjearvoa. Ohjearvot on annettu toimistotiloille (250 pg/m3) ja
asunnoille ja vastaaville (400 pg/m3). Naihin verrattuina tutkittujen tilojen TVOC-
pitoisuudet olivat alhaisia. My6s yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia.

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Tutkittujen tilojen, kirjasto, porrashuone B ja liikuntasalin 1150 seina- ja lattiarakenteita
tutkittiin pintakosteudenilmaisimella. Liikuntasalin lattiarakennetta tutkittiin osilta, joissa
pinnoitemateriaali oli poistettu. Kyseisissa kohdissa todettiin kohonneita
kosteuslukuarvoja pintakosteudenilmaisimella. Muissa tutkituissa tiloissa ei todettu
kohonneita kosteuslukuarvoja pintakosteudenilmaisimella. Tulokset on esitetty liitteessa
1

RAKENTEIDEN KOSTEUDET, VILTOMITTAUSMENETELMA

Rakennuksen liikuntasalissa tehtiin viiltokosteusmittauksia lattiapinnoitteen ja
betonirakenteen valisen kosteuden selvittamiseksi. Mittapaat asennettiin lattiapinnoitteen
ja betonilaatan valiin lattiassa olevien tolppareikien kautta. Kosteusmittauksia tehtiin
likuntasalissa 4 pisteessa ja lattiapinnoitteen alainen suhteellinen kosteus oli valilla
83...90 %. Tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

RAKENTEIDEN KOSTEUDET, PORAREIKAMENETELMA

Rakennuksen liikuntasalin lattiapinnoitteeseen tehtiin avauksia. Avausten kohdalle
porattiin reikid, joista mitattiin lattiarakenteen kosteutta eri syvyyksilla. Tutkimuksessa
noudatettiin RT -kortin RT 14 -10984 (Betonin suhteellisen kosteuden mittaus) ohjeita.

Lattiarakenteesta mitattiin suhteellisen kosteuden arvoja valilla 80...90 %.
Pintabetonilaatassa arvot olivat valilla 82...85 %. Eristetilan suhteellinen kosteus oli
80...86 %. Maataytdn suhteellinen kosteus oli 93 %.

RAKENTEIDEN ILMATIIVEYS (MERKKIAINEKOKEET)

Ulkoseinan, ala- ja ylapohjan eristetilan ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla
likuntasalissa, kirjastossa seka porrashuoneen alatasanteella. Merkkiainekokeessa
rikkiheksafluoridi -kaasua johdettiin ulkoseinén eristetilaan seka ala- tai ylapohjiin,
merkkiaineen mahdollista kulkeutumista siséilmaan seurattiin huoneissa
kaasuanalysaattorin avulla. Huonetilat olivat 3...7 pascalia alipaineisia ulkoilmaan
nahden. Merkkiainekokeiden tulokset on esitetty litesarjassa 3.
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Liikuntasalissa merkkiainekaasua johdettiin keittion ja likuntasalin kattorakenteen
eristetilaan, ulkoseinan eristetilaan seka lattian alle maataytt6on. Tila alipaineistettiin
alipainepuhaltimella noin 3 pascalin alipaineeseen ulkoilmaan nahden.

Merkkiainekaasu ei kulkeutunut keittién ylapohjan eristetilasta liikuntasaliin.

Merkkiainekaasu kulkeutui huonetilaan liikuntasalin kattorakenteen eristetilasta.
Kaasuvuotoja todettiin seind- ja kattorakenteiden liittymissd. Merkkiaineen yleispitoisuus
sisdilmassa oli suuri tilan yldosissa ja hengityskorkeudella. Kattorakenteen eristyspaperi
on todennékoisesti epéatiivis ja eristyspaperin limityksessa on rakoja, jolloin ilma
eristetilasta sekoittuu sisailmaan.

Merkkiainekaasu kulkeutui huonetilaan liikuntasalin lattian alta maataytosta. llmavuodot
ilmenivéat ulkoseinien ja lattiarakenteen liittymista seka kantavien valiseinien ja
lattiarakenteen liittymista.

Liikuntasalin ulkoseindrakenteen eristetilasta ei todettu ilmavuotoja huonetilaan.

Kirjastossa merkkiainekaasua johdettiin lattiarakenteen alle maatéyttéon seké ulkoseinan
eristetilaan. Tila alipaineistettiin alipainepuhaltimella noin 6 pascalin alipaineeseen
ulkoilmaan néhden.

Ulkoseinarakenteen merkkiainekokeissa todettiin kaasuvuotoja lattia- ja
ulkoseinarakenteen liittymissa pilareiden yhteydessa, ulkoseindrakenteen ja pilareiden
littyman halkeamissa seké ulkoseinédrakenteen ja ikkunapenkin littymissé pilareiden
yhteydessa. Liséksi vahaisia vuotoja havaittiin lampodpattereiden kannakeruuvien
kohdalta.

Lattiarakenteen merkkiainekokeissa ulkoseinalla todettiin kaasuvuotoja lattia- ja
ulkoseinarakenteen liittymissa pilareiden yhteydessa, ulkoseindrakenteen ja pilareiden
littyman halkeamissa seké ulkoseinédrakenteen ja ikkunapenkin littymisséa pilareiden
yhteydessa. Kaasuvuotoja todettiin koteloidun viemariputken liittymista lattiarakenteeseen
seka lattia- ja valiseindrakenteen liittymista kotelon laheisyydessa.

Porrashuoneen alatasanteella merkkiainekaasua johdettiin lattiarakenteen alle
maatayttoon. Tila alipaineistettiin alipainepuhaltimella noin 6 pascalin alipaineeseen
ulkoilmaan nahden.

Kaasuvuotoja todettiin lattia- ja ulkoseinarakenteen liittymista, lattia- ja valiseindrakenteen
littymista seka lattiarakenteen ja porrassyoksyn liittymista. Lattia- ja valiseinarakenteen
littyma oli osittain tiivistetty ja talta osin ei todettu merkkiainevuotoja.

3.6 RAKENNUKSEN PAINE-EROT

Rakennuksen paine-eroja sisa- ja ulkoilman valilla tutkittiin jatkuvatoimisten paine-ero
mittalaitteiden avulla 7. -16.9.2015. Paine-eroja seurattiin liikuntasalin yldosassa
sijaitsevassa ikkunassa ja voimisteluvalinevarastossa.

Tutkimustulosten perusteella liikuntasali on y6- ja paivaaikaan keskimaarin -2...+3
pascalia ali-/ylipaineinen ulkoilmaan nahden. Ydaikaan tilat ovat alipaineisempia
ulkoilmaan néhden kuin paivaaikaan. Paine-eroihin vaikuttavat mm. ilmanvaihtokoneiden

kayntiajat, tilojen kayttd ja tuuliolosuhteet.
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Liikuntasalin paine-erot ulkoilmaan nahden ovat nykyohjeistuksen mukaiset.
Nykyohjeistuksen mukaan (Suomen rakentamismaarayskokoelma D2, ohje 3.7.6.1)
rakennus suunnitellaan yleensa ulkoilmaan nahden hieman alipaineiseksi, jotta voitaisiin
valttya kosteusvaurioilta rakenteissa seka mikrobien aiheuttamilta terveyshaitoilta.
Alipaine ei kuitenkaan saa yleensé olla suurempi kuin 30 Pa.

Liitteessa 5. on esitetty paine-eroseurannan kuvaajat.

TUTKIMUSKOHTEESSA TEHDYT HAVAINNOT

Liikuntasalin ja keittion ylapohjarakenteen ilmatilassa ei havaittu aistinvaraisesti
normaalista poikkeavaa hajua tutkimuspdaivéana 4.8.2015.

JOHTOPAATOKSET
Tulosten perusteella esitetdan seuraavaa:

o Liikuntasalin ylapohjarakenteen merkkiainekokeissa epapuhtaampien
rakenneosien kautta havaittiin merkittavia ilmavuotoja seina- ja kattorakenteen
littymissa seka eristyspaperin saumoissa kauttaaltaan. Kirjaston alapohja- ja
ulkoseinarakenteen merkkiainekokeissa havaittiin merkittavia ilmavuotoja
viemarin kotelorakenteen sisélla lattialiittymissa ja viemarin lapiviennissa seka
osittain ulkoseina- ja pilarin liittymissa. Porrashuoneen B lattiarakenteen
merkkiainekokeissa havaittiin merkittavia ilmavuotoja lattia- ja seinarakenteen
littymissa seka lattiarakenteen ja porrassyoksyn liittymista. Tutkittavat tilat olivat
tutkimusten aikana -3...-7 pascalia alipaineisia ulkoilmaan néhden.

e Liikuntasalin lattiapinnoitteen ja betonilaatan valinen suhteellinen kosteus vaihteli
valilla 82 - 85 % (yhdessa mittauspisteessa 90 %). Betonilaatan suhteellinen
kosteus 30 mm syvyydella oli 82 % ja 85 %, 70 mm syvyydella 83 % ja 85 %.
Alustan vaatimukset betonin kosteudelle on maksimissaan 75/ 85 % (RYL 2013).
Kosteusmittausten perusteella lattiarakenne on tasaantuneessa
kosteustilanteessa. Rakenteen kosteuspitoisuus ei todennakdisesti ole enaa
nousemassa, mutta kosteuspitoisuus on lahella ohjeellisia raja-arvoja.

e  Tutkitun liilkuntasalin 1150 sisdilman laatumittauksissa (haihtuvat orgaaniset
yhdisteet) ei havaittu kaytossa oleviin ohjeellisiin arvoihin verrattuna tai
kokemusperéisesti poikkeavaa eika viitteita siita, etta lattiarakenteesta aiheutuisi
poikkeavia paéastoja liikuntasalin ilmatilaan.

JATKOTOIMENPIDE-EHTOTUKSET
Tehtyjen tutkimusten perusteella ehdotetaan tehtéavéksi seuraavia toimenpiteita:

¢ Merkkiainekokeissa havaitut rakenteiden ilmavuotokohdat suositellaan
tiivistettaviksi rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

o Tiivistystoiden jalkeen tehdaan merkkiainekokeiden avulla
ilmatiiviyskokeet korjaustoimenpiteiden laadunvarmistusta varten.
Korjaustoimenpiteiden jalkeen tilojen kayttoon liittyvasta seurannasta
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saatavien tietojen perusteella arvioidaan mahdollisesti tarvittavia
jatkotoimenpiteita.

e Liikuntasalin paine-erot ulkoilmaan néahden ovat nykyohjeistuksen
mukaiset.

¢ Liikuntasalin lattiapinnoitteen ja betonilaatan valista suhteellista kosteutta
ja sisdilman haihtuvia orgaanisia yhdisteita seurataan
seurantamittauksien avulla. Samalla arvioidaan aistinvaraisesti
pinnoitteen ja betonirakenteen valissa olevien materiaalien kuntoa.
Suositellaan tehtévéaksi vuoden kuluttua.

Helsingissa, 7. lokakuuta 2015

Sweco, Asiantuntijapalvelut Oy
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Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmandaytteet keréttiin pumpuilla Te-
nax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikdssa pg/m>. Tulokset olivat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
ottopiste kokonaispitoisuus (TVOC),
Hg/m®
Vi 1150 | Liikuntasali, sisdantuloaulan puoleiselta osalta 7.9.15 12
V2 1150 | Liikuntasali, keskelta tilaa 7.9.15 21

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittéiset yhdisteet olivat:

Yhdiste Néaytteenottopiste/
Pitoisuus, pg/m®
V1 V2
Alkaanit:
Suoraketjuisia ja haaroittuneita hiilivetyja 1,0
Rengasrakenteisia hiilivetyja 0,9 0,4
Alkaanit yhteensa 0,9 1,4
Alkoholit:
2-Etyyli-1-heksanoli 0,8
Butanoli 0,6
Alkoholit yhteensa 14
Aromaattiset yhdisteet:
Etyylibentseeni 0,2
1,4-Ksyleeni 0,5 0,7
1,2-Ksyleeni 0,3
Muita alkyylibentseeneja 0,2* 0,7 *
Aromaattiset yhdisteet yhteensa 0,7 1,9
Esterit
Butyyliasetaatti 0,1 0,1
Esterit yhteensa 0,1 0,1
Glykolieetterit ja niiden asetaatit
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri (2-(2-Butoksietoksi)etanoli) 0,6
Glykolieetterit ja niiden asetaatit yhteensa 0,6
Karbonyylit:
Heksanaali 1,3 2,7
Bentsaldehydi 2,0 25
Dekanaali 0,3* 0,6 *
Asetofenoni 0,4* 05*

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Yhdiste Néaytteenottopiste/
Pitoisuus, pg/m®
V1 V2
Karbonyylit yhteensa 4,0 6,3
Orgaaniset hapot:
Etikkahappo 1,6* 2,0*
Muita orgaanisia happoja 0,5* 1,8*
Orgaaniset hapot yhteensa 2,1 3,8
Terpeenit:
Pineeni 0,7 1,0
delta-3-Kareeni 0,3 0,5
Terpeenit yhteensa 1,0 15
Tunnistettuja yhdisteita yhteensa, pg/m® 8,8 17,0

* Maadritetty tolueenina.

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan puhtaiden vertailuaineiden avulla (ai-
neen omalla vasteella) tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetaan tolueeniekviva-
lenttina. Tunnistettujen yhdisteiden joukossa voi olla myds TVOC -alueen ulkopuolisia yh-
disteitd. Em. syista tunnistettujen yhdisteiden yhteenlaskettu kokonaispitoisuus ja TVOC -
arvo eivat usein ole yhta suuret.

Tyoterveyslaitoksen ehdotuksen mukaan (2011) toimistotyétilojen sisailman TVOC -
pitoisuuden kohonneena arvona pidetaan yli 250 pg/m®:n pitoisuutta. Yksittaisen yhdisteen
kohonneena arvona pidet4én yhdisteesta riippuen yli 5 tai 10 pg/m®:n pitoisuutta. Yli 10
ug/m*n tasoa sovelletaan mm. seuraaville yhdisteille / yhdisteryhmille: glykolit / glykolieet-
terit, piiyhdisteet, orgaaniset hapot.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelu-
tilan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m®. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen to-
lueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m? lukuun ot-
tamatta seuraavia yksittaisia yhdisteita, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10 pg/m® (vas-
taa tasoa 16 ug/m® aineen omalla vasteella mitattuna), 2-etyyli-1-heksanoli —

10 pg/m?® (vastaa tasoa 15 ug/m® aineen omalla vasteella mitattuna), naftaleeni — 10 pg/m?®
(hajua ei saa esiintya) ja styreeni — 40 pg/m?®.

Pintailmaisimen kayttd rakennekosteuksien arvioinnissa

Tutkittujen huonetilojen lattia- ja seinarakenteita tutkittiin pintailmaisimella Gann Hydromet-
te UNI 1. Mittalaitteen ndytdssé esiintyvat lukuarvot valilla 0-160. Rakenteessa voi olla ver-
tailuarvoon n&hden kohonnutta kosteutta, kun mittalaitteen kosteuslukuarvo on yli 90. Il-
maisimen tulokset eivat anna todellista tietoa rakenteiden kosteudesta.

Liikuntasalin lattiapinnoitteeseen tehtiin avauksia, joiden kautta lattiarakenteen sisépinta
tutkittiin pintailmaisimella. Tutkimuksessa todettiin, etté lattiarakenteessa pinnoitemateriaa-
lin alapuolella on kohonneita pintailmaisimen lukuarvoja 90-110. Muissa tutkituissa tiloissa
ei todettu kohonneita lukuarvoja.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelmalla

Lattiarakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nahden kohonneita lukemia kosteudenilmaisimella
tehtiin lattian pintamateriaaliin viillot, joista mitattiin suhteellista kosteutta HMP42-piikkianturilla. Mit-
taustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittauspiste Tila Rakenneosa Rakenteen olo- Mittauspisteen sijainti
suhteet
RH-% LT, °C

K1 Liikuntasali Lattia 85 22,0 5 m aulan vastaisesta valiseinasta, 20 m keittion vastai-
sesta seinasta

K2 Liikuntasali Lattia 20 21,9 25 m aulan vastaisesta valiseinasta, 20 m keittién vas-
taisesta seinasta

K3 Liikuntasali Lattia 84 22,1 25 m aulan vastaisesta valiseinasta, 5 m keittién vastai-
sesta seinasta

K4 Liikuntasali Lattia 83 21,6 45 m aulan vastaisesta valiseinasta, 12 m keittion vas-
taisesta seindsta

K5 Liikuntasali Lattia 83 21,2 14 m ulkoseinasta, 11 m keittion vastaisesta seinasta

K6 Liikuntasali Lattia 82 21,2 14 m ulkoseinasta, 11 m keittion vastaisesta seinasta

K7 Liikuntasali Lattia 85 21,3 29 m ulkoseinasta, 2 m keittion vastaisesta seinasta

K8 Liikuntasali Lattia 85 21,6 29 m ulkoseinasta, 2 m keittién vastaisesta seindsta

Rakenteiden kosteudet, porareikdmenetelma

Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta kosteudenil-
maisimella tai joissa oli muuten epailtavissa poikkeavaa kosteutta, porattiin rakenteiden
suhteellisen kosteuden méaarittdmiseksi reiat (16 mm). Reidt puhdistettiin ja tulpattiin. Suh-
teellinen kosteus mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa rei'issa. Mittalaitteina olivat Vaisa-
lan HMI41-nayttolaitteet ja HMP44-mittapdat. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen
kosteus (%) ja lampdtila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Reiéan Pvm Suhteellinen | Lampotila,
piste neosa SyVyys, kosteus, % °C
mm

K1 Liikuntasali Lattia o " . 30 18.9.15 82 19,9
14 m ulkoseinasta, 11 m keittion vastai-
sesta seinasta

K2 Liikuntasali Lattia o " . 70 18.9.15 83 20,0
14 m ulkoseinasta, 11 m keittion vastai-
sesta seinasta

K3 Liikuntasali Lattia o " . 175 18.9.15 80 19,1
14 m ulkoseinasta, 11 m keittion vastai-
sesta seinasta

K4 Liikuntasali Lattia o " . 240 18.9.15 82 19,5
14 m ulkoseinasta, 11 m keittion vastai-
sesta seinasta

K5 Liikuntasali Lattia L L . Lapi 18.9.15 93 19,0
14 m ulkoseinasta, 11 m keittion vastai-
sesta seinasta

K6 Liikuntasali Lattia o " . 30 18.9.15 85 20,0
29 m ulkoseinasta, 2 m keittion vastai-
sesta seinasta

K7 Liikuntasali Lattia o " . 70 18.9.15 85 20,3
29 m ulkoseinasta, 2 m keittion vastai-
sesta seinasta

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Hameenkylan koulu, Varistontie 3, Vantaa

Liite 1 4

70135.31
Mittaus- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Reiéan Pvm Suhteellinen | Lampotila,
piste neosa SyVyys, kosteus, % °C
mm
K8 Liikuntasali Lattia o . . 145 18.9.15 86 20,1
29 m ulkoseinésté, 2 m keittion vastai-
sesta seindsta
K9 Liikuntasali Lattia o . . 240 18.9.15 90 19,8
29 m ulkoseinésta, 2 m keittion vastai-
sesta seindsta
K10 Liikuntasali Lattia L e . Lapi 18.9.15 93 19,6
29 m ulkoseinésté, 2 m keittion vastai-
sesta seindsta
Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Pvm Sisailma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C | Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m® kosteus, % kosteus, g/m®
18.9.15 57 9,6 19,5 89 12,2 16
Séédolosuhteet
Sis&- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Pvm Sisailma Ulkoilma
Suhteellinen Lampétila, °C | Suhteellinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, %
22.6.2015 42 22,3 62 21,0

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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PAINE-EROJEN SEURANTAMITTAUKSET
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70135.31
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Viiltokosteusmittaukset 4.8.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

%

RAKENTEEN SUHTEELLINEN KOSTEUS <70 %
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Viiltokosteusmittaukset 21.9.2015

r-—n

[

e i
_ ... ,. mj
i ,_ A ! _4”ﬁ1u_‘\.w.‘,,ﬁ..
g )]~ 4
n s = ! i i i
T = — o il
T ¢
(e
B
i B
1
n
D
w
T
3
VS
< Z
0w
2
%)
K_H.A
2o
ETZ
3>
SEZ
_ILA
N=><
0= 3
==
OF&
<
=1
S=>m
N

e o o P e kD e i ¥ e A g Vet

MERKINTOJEN SELITYKSET:

RAKENTEEN SUHTEELLINEN KOSTEUS <70 %
RAKENTEEN SUHTEELLINEN KOSTEUS 70-90
RAKENTEEN SUHTEELLINEN KOSTEUS > 90 %
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Porareikakosteusmittaukset 21.9.2015

----------------------
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

@ RAKENTEEN SUHTEELLINEN KOSTEUS <70 %

o)

' ST e

® RAKENTEEN SUHTEELLINEN KOSTEUS 70-90 % yu T} - ™
v ’, ol |
‘ RAKENTEEN SUHTEELLINEN KOSTEUS > 90 % i TT
v Hameenkylan koulu 70135.31 LIITE 3.3
SWECO Varistontie 3, Vantaa 1.kerros | 2592015 :




KEITTION YLAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 4.8.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASU KEITTION
B | ATTORAKENTEEN ERISTETILAAN

0-1Pa  PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

SWECO ﬁ

Hameenkylan koulu
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

=

0-1 Pa

LIIKUNTASALIN YLAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 4.8.2015
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MERKKIAINEKAASU LIIKUNTASALIN
KATTONRAKENTEEN ERISTETILAAN

PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

SISAILMASSA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

MERKKIAINEKAASUN YLEISPITOISUUS SISA-
ILMASSA

SEINA- JA KATTORAKENTEEN LITTYMA

osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:
- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,

-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin

-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,

SWECO ﬁ

Hameenkylan koulu
Varistontie 3, Vantaa

70135.31
25.9.2015

1.kerros
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KIRJASTON ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 5.8.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

=

MAATAYTTOON
0-1Pa  PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
|
MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS
XXPPM | giSAILMASSA

MERKKIAINEKAASU LATTIARAKENTEEN ALLE

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA
PILARIN VIERESSA

IKKUNAPENKIN JA ULKOSEINARAKENTEEN
LITTYMA PILARIN VIERESSA

TILA ALIPAINEISTETTIIN
ALIPAINEPUHALTIMELLA.
TILA OLI -4...-6 PASCALIA
ALIPAINEINEN ALAPOHJAAN
NAHDEN.

| ]y
=
T

i e

T ETE

T
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Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

SWECO ﬁ

Hameenkylan koulu
Varistontie 3, Vantaa
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25.9.2015
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KIRJASTON ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 5.8.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
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KIRJASTON ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 5.8.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

=

0-1 Pa

MERKKIAINEKAASU LATTIARAKENTEEN ALLE

MAATAYTTOON

PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS
SISAILMASSA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

VALISEINA- JA LATTIARAKENTEEN
LITTYMA KOTELON SISALLA

VALISEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA

VIEMARIPUTKEN LAPIVIENTI LATTIAN LAPI

MERKKIAINEKAASUN YLEISPITOISUUS SISA-
ILMASSA KOTELON SISALLA

TILA ALIPAINEISTETTIIN
ALIPAINEPUHALTIMELLA.
TILA OLI -4...-6 PASCALIA
ALIPAINEINEN ALAPOHJAAN
NAHDEN.
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Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

SWECO ﬁ

Hameenkylan koulu
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KIRJASTON ULKOSEINAN MERKKIAINEKOKEET 5.8.2015

KIRJASTON ULKOSEINARAKENTEEN PERIAATEKUVA — EI MITTAKAAVASSA

+50 ppm

MERKINTOJEN SELITYKSET:

=

0-1pa  PAINE-ERO JA
~ ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN
ERISTETILAAN

XX ppm MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. ULKOSEINAN JA IKKUNAPENKIN LITTYMA
. ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA

. HALKEAMA ULKOSEINAN JA PILARIN
LITOKSESSA

n 6Pa

KIRJASTG v :

TILA ALIPAINEISTETTIIN
ALIPAINEPUHALTIMELLA
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'}

===

g

14Ul e ) e
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Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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KIRJASTON ULKOSEINAN MERKKIAINEKOKEET 5.8.2015

KIRJASTON ULKOSEINARAKENTEEN PERIAATEKUVA — EI MITTAKAAVASSA

+50 ppm

+50 ppm

MERKINTOJEN SELITYKSET:
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|

—
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MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. ULKOSEINAN JA IKKUNAPENKIN LITTYMA

KIRJASTG v

TILA ALIPAINEISTETTIIN
ALIPAINEPUHALTIMELLA
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ERISTETILAAN
. ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA
0-1Pa  PAINE-ERO JA ) Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
: ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA . HALKEAMA ULKOSEINAN JA PILARIN osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:
LITOKSESSA
XX ppm MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA " I - 0,0...1,0 ppm - pitoisuus véhainen,
. LAMPOPATTERIN KANNAKERUUVI -1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
v Hameenkylan koulu 70135.31 LIITE 4.7
SWECO Varistontie 3, Vantaa 1.kerros [ 25 92015 .




PORRASHUONEEN ALATASANTEEN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 5.8.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASU LATTIARAKENTEEN ALLE
B  \AATAYTTOON

0-1pa  PAINE-ERO JA
~ ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

XX ppm MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. ULKOSEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA
. VALISEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA

. PORRAS- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA

TILA ALIPAINEISTETTIIN

NAHDEN.

ALIPAINEPUHALTIMELLA.
TILA OLI -5...-7 PASCALIA
ALIPAINEINEN MAATAYTTOON

g i
.

.% {
r?\l

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin

osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,

-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,

-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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PORRASHUONEEN ALATASANTEEN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 21.9.2015
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ALIPAINEPUHALTIMELLA.

TILA OLI -7...-10 PASCALIA
ALIPAINEINEN MAATAYTTOON

"""" il FlpO) |TILA ALIPAINEISTETTIN oo IS
\

NAHDEN.
i AT o
Eal H = T
e =2 e
MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: LlL BE b= i e
= =T T\ L= s e -
doss [ S| | [HH LS S50 M Pk
MERKKIAINEKAASU LATTIARAKENTEEN ALLE . SEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA ‘(;_ -~ AL B i a4 A B
B AATAYTTOON I B = S .
' LAPIVIENTI LATTIAAN LITTYMA = R .
0-1Pa  PAINE-ERO JA
_ ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA ‘ SAHKOKESKUKSEN KANNAKKEIDEN JA Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
i LATTIAN LITTYMA osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:
XX ppm MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS SISAILMASSA
- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus véhainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko véhéainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
v Hameenkylan koulu 70135.31 LIITE 4.9
SWECO Varistontie 3, Vantaa 1.kerros [ 2590015 y




TILA ALIPAINEISTETTIIN
ALIPAINEPUHALTIMELLA.

TILA OLI -5...-7 PASCALIA
ALIPAINEINEN MAATAYTTOON

NAHDEN.

LIIKUNTASALIN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 18.9.2015

MERKINTOJEN SELITYKSET:
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0-1 Pa
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PAINE-ERO JA
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Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

SWECO ﬁ
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LIIKUNTASALIN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 18.9.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
) MR CEAASU LATTIARAKENTEEN ALLE . SEINA- JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA
MAATAYTTOON o . .
Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin

osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:
0-1 Pa PAINE-ERO JA

[ ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA - 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
IV MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS -10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
PP SISAILMASSA -yl 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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Hameenkylan koulu 70135.31
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LIIKUNTASALIN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 18.9.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASU LATTIARAKENTEEN ALLE
B\ AATAYTTOON

0-1pa  PAINE-ERO JA
ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS
XXPPM | giSAILMASSA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

LATTIA- JA PILARIRAKENTEEN LITTYMA

(vedeneriste irronnut)

TILA ALIPAINEISTETTIIN
ALIPAINEPUHALTIMELLA.

TILA OLI -5...-7 PASCALIA
ALIPAINEINEN MAATAYTTOON
NAHDEN.
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Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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VOIM.VALINEVARASTON ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 18.9.2015

VOIM.VALINEVAR.

!

20...35 ppm

il

Cla ™

MERKINTOJEN SELITYKSET:
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MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS
SISAILMASSA

--------

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

LATTIA- JA SEINARAKENTEEN LITTYMA

TILA ALIPAINEISTETTIIN
ALIPAINEPUHALTIMELLA.

TILA OLI -5...-7 PASCALIA
ALIPAINEINEN MAATAYTTOON
NAHDEN.

T ETE

T+

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

SWECO ﬁ

Hameenkylan koulu
Varistontie 3, Vantaa

1.kerros

70135.31
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SEINAN MERKKIAINEKOKEET 4.8.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

=

0-1 Pa

MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN

ERISTETILAAN

PAINE-ERO JA

ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

SWECO ﬁ

Hameenkylan koulu
Varistontie 3, Vantaa

70135.31
1.kerros [ 2592015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

=

0-1 Pa

KEITTION YLAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 4.8.2015
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MERKKIAINEKAASU LATTIARAKENTEEN ALLE

MAATAYTTOON

PAINE-ERO JA

ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

SWECO ﬁ

Hameenkylan koulu
Varistontie 3, Vantaa

70135.31
1.kerros [ 2592015
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE1: Paine-eroseuranta liikuntasalin 1150 ja ulkoilman valilla,
7.9.2015-16.9.2015
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70135.31 Hameenkylan koulu, Varistontie 3, Vantaa Liite 5.1



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE2: Paine-eroseuranta voimisteluvaraston 1154 ja ulkoilman valilla,
7.9.2015 - 16.9.2015
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KUVAKOOSTE Hameenkyléan koulu, Varistontie 3, Vantaa
70135.31

Liite 6

Kuva 1. Rakennuksen liikuntasalin kattorakenteiden jaiikuntsaliin yhteydessa olevien
ylapohjarakenteiden siihen liittyvien kattorakenteiden
ilmatiiveys suhteessa sisdilmaan

Kuva 2. Likuntasalin ylapohja. Ylapohjan imatilassa ei havaittu aistinvaraisesti normaalista
poikkeavaa hajua.

1
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7

Kuva 3. Liikuntasalin ylépdhja. Ylapohjan aIkuperéinén rakenne ylhalta érlkz;gpam*ahi‘
bitumihuopakatto, raakaponttilaudoitus, tuulettuva tila (300 - 900 mm), l&ammoneriste
(150 mm), harvalaudoitus, eristyspaperi ja verhouslaudoitus.

Kuva 4. Liikuntasalin ylapohja. Lammoneriste (150 mm), harvalaudoitus, eristyspaperi

2
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Kuva 5. Liikuntasalin yléapohja. Eristepaperin saumoista nakyi osittain liikuntasalin sisétila.
Merkkiainekokeissa kaasu kulkeutui liikuntasalin siséilmaan ylapohjan ilmatilasta.

Kuva 6. Keittion ylapdhja. Ylépdhjan rakenne ylhééilté alaspéiih; suojakiveys,'kumibitumi’kermi,
raakaponttilaudoitus, kattokannattajat, tuuletettu ilmatila, mineraalivilla (250 mm), héyrynsulku,
palonsuojakipsilevy, koolaus, vaimennusverhous ja alakatto.

3
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poikkeavaa hajua. Keittion ylapohjarakenteen ilmatilasta kaasu ei kulkeutunut liikuntasalin
sisailmaan.

Kuva 6. Liikuntasali 1105. Lattiapinnoite Pulastic Pro 180 Comfort. Lattiarakenteesta mitattiin
suhteellisen kosteuden arvoja vdlilla 80...90 %. Pintabetonilaatassa arvot olivat valilla
82...85 %. Eristetilan suhteellinen kosteus oli 80...86 %. Maatéyttn suhteellinen kosteus

oli 93 %.
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