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SISAILMASTO- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

TUTKIMUSTEN TARKOITUS

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittaa tiloissa koettujen oireilujen syita. Syiden
selvittdmiseksi on sovittu, etta tutkitaan: ilman kulkeutumisreitteja rakennuksen si-
salla jatkuvatoimisten ja hetkellisten paine-eromittausten avulla — rakenteiden tiiveyt-
téd merkkiainekokeiden avulla — sisdilman epapuhtauksia pinnoille laskeutuvien mi-
neraalikuitujen osalta — etsitdan aistinvaraisesti ja pintakosteudenosoittimen avulla
poikkeavia kosteuksia, jotka varmistetaan viilto- ja porareikamittauksin — otetaan
materiaalinaytteitd mikrobipitoisuuksien maarittamisté varten.

TUTKIMUSTEN RAJAUS

Tutkimuskohteena ovat olleet kdytava 1147, opettajien pukuhuone 1148, kaytava
1138, liikuntasalin varaston séahkdkaappi, voimisteluvalinevarasto, musiikkiluokka
K074, porrashuone B ja siihen liittyva vaestonsuoja, teknisen tydn porrashuone A,
ulkourheiluvélinevarasto K033 ja sen viereiset kaytavatilat, kuntosali, apulaisrehtorin
toimisto 1040, neuvotteluhuone 1018, luokka 1008 ja liikunnan opettajien tyotila lin-
joilla K-L/10-11.

Tutkimuksen tekijoiné olivat rakennusinsinddri llkka Merildinen, laborantti Pasi Salo-
nen, ymparistotekniikan diplomi-insindéri Pirjo Prokkola, rakennetekniikan yo Sami
Roikonen, rakennusinsinddri Annamari Kankainen ja kemisti Reija Salminen (labora-
torioty®). Tutkimukset tehtiin 22.8. - 4.10.2013.

TULOKSET JATULOSTEN ARVIOINTI

Rakennusmateriaalien mikrobit. Kaytavan 1138 valiseinan pinnasta (MR1), ul-
kourheiluvalinevaraston K033 lattiamatosta (MR2), kuntosalin kaytavan lattiamatos-
ta (MR3), sahkokaapin K034 véliseindn pinnasta (MR4) ja bandiharjoitte-
lu/suojahuoneen K083 lattian pinnasta (MR5) otettiin materiaalindytteet laboratori-
ossa tehtavia mikrobiméaarityksia varten. Mikrobipitoisuudet tutkittiin suoraviljelytek-
niikalla. K&ytavan 1138 valiseinan maalia ja betonipinnan hilsettd sisdltdvassa nayt-
teessd (MR1) todettiin korkeana pitoisuutena sienikasvustoa, jossa todettiin koste-
usvaurioindikaattorilajeja, Acremonium- jaTritirachium- suvut.

Séhkdkaapin valiseindn pinnasta otetussa naytteessa (MR4) sienikasvuston maara
oli vahainen, mutta sen koostumus sisélsi Aspergillus ochraceus —lajia, ns. kosteus-
vaurioindikaattorilaji.
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Rakenteiden kosteudet. Rakenteiden kosteuksia méaaritettiin pintakosteudenil-
maisimella, viiltomittauksilla ja rakenteisiin porattujen reikien kautta.

Rakenteissa todettiin kohonneita kosteusarvoja pintakosteudenilmaisimella (lukema
>90), liikuntasaliin menevéassa kaytavan 1138 lattiassa ja kaytavan liittyvan puku-
huoneen vastaisessa valiseindssa, B-porrashuoneen lattiassa, véestdnsuojan latti-
assa, musiikkiluokan lattiassa ja ulkourheiluvalinevaraston lattiassa.

Rakenteiden porareik&mittauksin todettiin muihin rakenteisiin nahden poikkeavaa
kosteutta (rakenteen suhteellinen kosteus yli 70 %) seuraavissa kohdin:
- suojahuoneen K082 lattia, ulkoseinan vieressi 98 RH-% ja 99 RH-%
- A-porras, alimman porrastason alla olevan varaston maanvastainen ulkosei-
na, lattiasta 240 mm korkeudella 71 RH-% ja 225 mm korkeudella 81 RH-%
- siivoushuoneen 1136 kaytavan valiseinan alareuna 71 RH-% ja 100 RH-%.

Rakenteiden viiltomittauksin todettiin muihin rakenteisiin n&hden poikkeavaa koste-
utta (rakenteen suhteellinen kosteus 80 % tai yli) seuraavissa kohdin:

- ulkourheiluvélinevaraston K033 lattia (K6) 87 RH-%

- Kuntosalin kaytavan lattia (K7) 81 RH-%

- porrashuoneen B lattia (K8) 83 RH-%

- musiikkiluokan K074 lattia (K9-K11) 83—97 RH-%.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut. Pinnoille kahden viikon aikana laskeutuvi-
en mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin tasopinnoille asennettujen keraysalusto-
jen avulla. Tutkituista tiloista otettiin kahdet rinnakkaiset naytteet.

Tutkittujen tilojen mineraalikuitupitoisuudet vaihtelivat valilla alle 0,07 ... 0,07
kpl/lcm?. Pitoisuudet alittavat kaytossa olevan ohjeellisen arvon 0,20 kpl/cm?.

Rakenteiden ilmatiiveys (merkkiainekokeet). Rakennuksen 1.kerroksessa tutkit-
tiin rakenteiden sisatiloja vasten olevien rakenneosien ilmatiiveytta suhteessa ala-
pohjan maatéayttoon, ulkoseinén ja ylapohjan eristetilaan ns. merkkiainekokeen avul-
la. Merkkiainekokeissa rikkiheksafluoridi -kaasua johdettiin maatéayttoon tai eristeti-
laan — merkkiaineen mahdollista kulkeutumista siséilmaan seurattiin huoneissa kaa-
suanalysaattorin avulla.

Tutkitut tilat ovat olleet tutkimuksen aikaisissa olosuhteissa 0...8 pascalia alipainei-
sia ulkoilmaan pain. Merkkiainekoetta on kuvattu tarkemmin (mm. kaasun pitoisuu-
det havaintokohdilla) liitteissé 3.1 - 3.14.

Painesuhteiden seuranta- ja kertamittaukset. Opettajan huoneen 1148 ja kayta-
van 1147 valista paine-eroa seka teknisen tyon kaytavan ja padkeskuksen valista
paine-eroa tutkittiin tallentavilla paine-eromittareilla. Tallentavien mittausten mukaan
likunnan opettajan tilasta 1148 ilma liikkuu kdytéavan 1147 suuntaan, lukuun otta-
matta satunnaisia yoaikoja. Teknisen tyon kaytava on ylipaineinen padkeskukseen
pain lukuun ottamatta satunnaisia tyopaivia, jolloin ovea on ehké availtu.

Hetkellisilla, suuntaa antavilla, paine-eromittauksilla tutkittiin kéaytavan 1147, opetta-
jien pukuhuoneen 1148, kaytavan 1138, voimisteluvalinevaraston, musiikkiluokan
K074, porrashuoneen B, vaesttnsuojan, teknisen tydn kaytavan, ulkourheiluva-
linevaraston K033 ja sen viereisten kaytavatilojen, kuntosalin, apulaisrehtorin toimis-
ton 1040, neuvotteluhuoneen 1018, luokan 1008 ja liikunnan opettajien tyotilan pai-
nesuhteita muihin tiloihin ja ulkoilmaan ndhden. Tulokset ovat liitteessa 1.



Tutkimuskohteessa tehdyt havainnot.

Aistivaraisesti vaesttnsuojatiloissa havaittiin mikrobiperainen haju, voimakkaimmin
varasto/suojahuoneen K081 lattiassa.

B-osan porrashuoneessa havaittiin tunkkaista hajua. Porrashuoneen ja vaeston-
suojan valiseindssa olevat venttiilit oli tukittu vuorivillalla porrashuoneesta pain.

Liikuntasalin pukuhuoneen kaytavassa 1147 havaittiin mikrobiperaista hajua liikun-
tasalin puoleisessa paassa. Haju oli havaittavissa, kun kaytava ovet olivat suljettui-
na. Samankaltainen haju oli myos kaytavan seindn takana olevassa sahkokaapissa.

Kalustekunnostajan huoneen katossa, neuvotteluhuoneen 1018 ja opettajien huo-
neen alapuolella havaittiin vanha vesivuotojalki.

Ulkourheiluvalinevaraston K033 lattiaan tehdysta viillosta havaittiin voimakas liuotti-
men tyyppinen haju. Samaan pisteeseen maatayttoon tehdysta reiasté havaittiin
voimakas viemarin haju.

Kuntosalin kaytavéan tuulikaapin katon ja valiseinan liitoksesta todettiin voimakasta
vuotoilmavirtausta (paine-ero 1-2 pascalia) tuulikaappiin pain. Aukosta havaittiin ul-
koseinan / IV-kanavan vuorivillaeristeita.

Ulkourheiluvalinevaraston viereisessa sahkdkaapissa havaittiin voimakas mikrobipe-
réinen haju.

Hammashoitolan kaytavan lattiassa siivousvalinevaraston oven vieressa olevassa
kanaalissa havaittiin voimakas mikrobiperainen haju. Haju oli havaittavissa kayta-
vassa myos kannen ollessa suljettuna.

Apulaisrehtorin huoneessa havaittiin mineraalivillamainen haju.
JOHTOPAATOKSET
Tulosten perusteella esitetdén seuraavaa,

- Porrashuoneeseen B-liittyvasséa vaestonsuojassa oli ummehtunut haju, suoja-
huoneen lattiassa mikrobiperainen haju, suojan lattiassa havaittiin paikoin pin-
tamateriaalien irtoamista alustasta ja tilassa mitattiin koholla olevia kosteuslu-
kemia. Hajun alkuperén selvittamiseksi bandin harjoittelutilan lattiasta otetussa
materiaalinaytteessa ei havaittu poikkeavaa homesieni- tai bakteerikasvustoa.
Vaestonsuojan lattiassa on tiivistamattdmia kansia maanvastaisissa kaivoissa.
Hetkellisissa suuntaa antavissa paine-eromittauksissa ilman ja sen mukana ha-
jujen todettiin kulkeutuvan vaestdsuojasta porrashuoneen B suuntaan.

- Porrashuoneen B lattiassa havaittiin pintamateriaalien irtoamista alustasta. Ulko-
seinén ja tuulikaapin véliseindn nurkan lahelld mitattiin lievasti koholla olevaa
kosteutta viiltomittauksella (83 RH-%). Porrashuoneessa erotettiin mikrobiperais-
té hajua. Porrashuoneen ulkoseindan tehdyissa merkkiainekokeissa havaittiin
merkittavid ilmavuotoja ulkoseinan liittymissa alapohjaan ja lepotasoon ja vahai-
sempié ikkunarakenteisiin. Liittymat alapohjaan on tiivistetty vuonna 2012 teh-
dyissa korjauksissa, jolloin portaan alaosan rakenteissa mitattiin korkeita suh-
teellisia kosteuksia. Rakenteet ovat kuivaneet aikaisempaan verrattuna. Aikai-
semmin kohonneen kosteuden tarkeimpana syyna pidettiin ulko-oven puutteel-
lista tiivistysta.



B-portaaseen liittyvasta musiikkiluokasta KO74 mitattiin kohonneita kosteuspitoi-
suuksia lattiarakenteesta viiltomittauksilla (83-97 RH-%). Hetkellisissa suuntaa

antavissa paine-eromittauksissa ilman ja sen mukana hajujen todettiin kulkeutu-
van porrashuoneesta B musiikkiluokan KO74 suuntaan. Tilannetta seurataan ja

arvioidaan porrashuoneen B korjausten ja ilmanvaihdon saadon vaikutusta tilan
sisailmaan.

Liikkuntasalin kaytavassa 1147 havaitun mikrobiperaisen hajun syyna voi olla se
ettd likunnanopettajan huoneessa havaittiin maataytdissa olevan ilman sekoittu-
vansekoittuvan ovien karmien ja kynnyksen raoista sisailmaan. lima liikkkuu opet-
tajan tilasta kaytavan suuntaan, tuoden mukanaan vuotoilmassa olevaa maape-
ran hajua.

Kaytavan 1147 vieressa olevaan liikuntasalin voimisteluvélinevarastoon tehdyis-
sa tutkimuksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa. Sdhkokaapinedessa oli ha-
vaittavissa maakellarin hajua.

Kaytavassa 1138 on kosteus- ja mikrobivaurio kantavan seinan alareunassa.
Nayttamon lattiaan tehdyssa merkkiainekokeessa kaasun ei todettu sekoittuvan
kaytavatilan sisdilmaan, kaasun havaittiin kulkeutuvan viereiseen pukuhuonee-
seen. Kaytavaan liittyvan nayttdmaon portaiden luona havaittiin hajua, jollaista
esiintyy tiloissa, joissa ylapohjan eristetilan ilmaa sekoittuu sisdilmaan.

Pohjoispdadyssa olevassa liikuntasalin voimisteluvalinevarastossa havaittiin il-
man sekoittuvan ulkoseinan eristetilan kautta varaston sisatilaan. Vuotoilman
mukana voi paasta epapuhtauksia sisailmaan.

Nykyisin voimistelunopettajien huoneena olevaan pienryhmatilaan tehdyissa
merkkiainekokeissa ei havaittu merkittavia ilmavuotoja alapohjan maataytosta
sisatilaan.

Apulaisrehtorin huoneessa 1040 todettiin huoneen ulkoseinassa ilmavuotoja,
joista voi sekoittua epapuhtauksia siséilmaan. Huoneessa oli mineraalivillamai-
nen haju.

Neuvotteluhuoneen 1018 rakenteissa havaittiin ilmavuotoja alapuolisesta tilasta
seka ylapohjan eristetilasta. Seinén alaosassa kynnyksen kohdalla on merkkeja
vanhasta kosteusvauriosta.

Luokan 1008 ulkoseinassa todettiin merkittavid ja ylapohjassa vahaisia ilma-
vuotoja, joista voi sekoittua epépuhtauksia sisailmaan.

Teknisen tyon kaytavatilaan liittyvassa portaan alla olevassa varastossa teh-
dyissa merkkiainekokeissa ei havaittu merkittavia ilmavuotoja alapohjan maa-
taytosta sisatilaan. Varastossa olevan hajun syy on tilassa sailytettavista tava-
roista haihtuvat yhdisteet yhdistettyna tilan ilmanvaihdon puuttumiseen. Kayta-
vaan liittyy sdhkopaakeskus, jossa on useita tiivistAmattomia lapivienteja alapoh-
jassa, seinissa ja katossa. Naista voi epapuhtauksia paasta sisadilmaan. Paine-
ero mittauksella ilman liikkkumista ja epapuhtauksien paasya sahkopaakeskuk-
sesta kaytavan suuntaan todettiin mahdolliseksi tydpéivan aikana. Viereisista
teknisen opetuksen tiloista ilman todettiin liikkuvan kaytadvan suuntaan, jolloin
teknisissa tiloissa olevaa hajua sekoittuu kaytavaan pain.



- Kuntosalin maanvastaisen ulkoseinan ja lattian liittymassa havaittiin merkittavia
ilmavuotoja seindn eristetilasta sisdilmaan.

- Ulkourheiluvélilnevarasto ja siihen liittyvat tilat

(0}

(0}

Ulkourheiluvalinevaraston K033 viereisessa sahkokaapissa K034 oli kos-
teusvaurio ja voimakas mikrobiperainen haju.

Ulkourheiluvélinevaraston ja siihen liittyvan kaytavan lattiassa oli koholla
olevan suhteellinen kosteus 81...87 %. Varaston muovimaton viiltomitta-
uksessa havaittiin poikkeavaa hajua. Lattiaan poratusta reiasta tuli voi-
makas viemariperdinen haju.

Oppilaskunnan huoneen K032 ulkoseinaan tehdyssa merkkiainekokees-
sa havaittiin merkkiaineen kulkeutuvan alapohjan eritetilassa rakennuk-
sen keskiosaan pain ja sekoittuvan sisdilmaan véliseinan ja lattian liitty-
mista. Alapohjaan tehdyissd merkkiainekokeissa kaasun todettiin sekoit-
tuvan merkittdvassa maarin sisailmaan kaytavan K035 kynnyksen ja sii-
voustilan valiseinan kohdalla.

Ulkourheiluvélivaraston kaytadvan mitattiin olevan reilusti alipaineinen ul-
koilmaan n&hden. Kéaytavaan todettiin tulevan korvausilmaa tuulikaapin
seindrakenteen ja IV-kanavan liittyman kautta. Liittym&assa havaittiin ole-
van pinnoittamatonta mineraalivillaa.

- Siivoustilan 1136 ja kaytavan valisesta seindsta mitattiin koholla oleva suhteelli-
nen kosteus 100 %. Seinan nurkkaan liittyy opettajahuoneen 1139 suihkutila.
Kaytavalla siivoustilan edessa on viemarien tarkastusluukku. Luukun ylapuolella
kaytavatilassa havaittiin mikrobiperaistéd hajua. Luukku avattiin, jolloin tarkastus-
kaivossa aistittiin voimakas mikrobiperainen haju.

- Luokissa 1113 ja 1115 saatiin paikoin korkeita lukemia pintakosteuden il-
maisimella. Luokkien ulkoseiniin tehtiin tarkentavia suhteellisen kosteuden mit-
tauksia porareikdmenetelmalla, joissa suhteellisten kosteuksien todettiin olevan
normaalilla tasolla.

Jatkotoimenpiteiden arviointi

Tutkittuihin tiloihin esitetdan seuraavaa toimintamallia jatkotoimenpiteiksi:

vaestbnsuojassa pinnoitteet vaihdetaan kosteutta lapaiseviksi, lattiassa
olevat kansistot ja lattian ja seinan valinen liittyma tiivistetd&n ilmatiiviiksi

porrashuoneessa B tiivistetdan ulkoseinan liittyma lattian ylempaan be-
tonilaattaan valitason betonilaattaan ja ikkunoihin.

musiikkiluokan 0074 ilmanvaihtoa sdadetaan siten etta alipaine ulkoil-
maa ndhden pienenee noin kaksi pascalia

likuntasalin kaytavassa 1147 tiivistetaan lattian ylemman betonilaatan ja
seinén ja likunnanopettajan lattialaatan liitos liikunnanopettajan oven
kohdalla — likunnanopettajan tilassa tiivistetdan lattian ylemman betoni-
laatan ja seinan ja WC:n lattialaatan liitos WC:n oven kohdalla — liikun-
nanopettajan WC:ssa tiivistetdan WC-istuimen viemarin lapivienti ilmatii-
viiksi. K&ytavan 1147 poistoilman maaraa sdadetddn pienenmmaksi.



- kaytavassa 1138 kosteusvaurio kantavan seinan alareunassa korjataan
vaihtamalla seindan pinnoitteet kosteutta lapaiseviksi. Tutkitaan sekoit-
tuuko nayttdmon ylatilaan ilmaa vesikaton eristetiloista

- pohjoispdddyssa olevassa liikuntasalin voimisteluvalinevarastossa tiivis-
tetdén lattian ylempi betonilaatta ulkoseiniin ja kaikkiin laatan [&pi mene-
viin valiseiniin ilmatiiviiksi. Ulkoseinissa tiivistetdan seinan sisakuoren ja
ikkunan liitos ilmatiiviiksi

- apulaisrehtorin huoneen 1040 rakenneliittymien tiivistys

- neuvotteluhuoneen 1018 rakenteiden ylapohjan liittymia ja lapivienteja
tiivistetddn seka ulkoseinan liittymia ikkunarakenteisiin. Seindn alaosan
kuntoa tutkitaan rakenneavauksilla

- luokan 1008 ulkoseinan liittyma pilariin ja ikkunaan tiivistetdan. Tiivista-
misen jalkeen tilannetta seurataan ja paatetaan onko syyta ryhtya yla-
pohjan tiivistdmiseen

- teknisen tilan kaytavassa olevan tuloilman paatelaitteen mineraalivilla-
eristeet pinnoitetaan. Tydvaen opiston varaston ulkosein&n koholla ole-
vaa kosteutta alennetaan vaihtamalla seind&n pinnoitteet kosteutta |&-
paiseviksi. Varastosta poistetaan voimakkaasti haisevat materiaali kuten
kumimatot, lisataan ilmanvaihtoa

- kuntosalissa ulkoseinan sisakuoren liittymia ja lapivienteja tiivistetaan

- viemarien kunto tarkastetaan ulkourheiluvalinevarastoon liittyvalla alueel-
la mahdollisten vuotojen osalta alapohjan maataytt6on. Ulkourheiluva-
linevaraston kaytavan alipainesuutta vahennetddn saatamalla ilmanvaih-
toa. Ulkourheiluvalivaraston lattiapinnoite vaihdetaan, kaytetdan kosteut-
ta lapaisevaa pinnoitetta. Sahkokaapin K034 kosteusvaurion syy selvite-
tédan ja korjataan, samalla arvioidaan kaytavan lattiapinnoitteen vaihta-
minen. Véliseinien liittymat lattiaan tiivistetaan ilmatiiviiksi kaytavien, op-
pilaskunnan tilan, tuulikaapin, siivousvalivaraston seinissa. Vuotoilmarei-
tit ulkoilmasta tuulikaapin kautta kaytavatilaan tiivistetaan.

- opettajan pukuhuoneen 1139 WC-pesutilan 1140 vesieristys tarkaste-
taan ja korjataan tarvittaessa. Siivoushuoneen 1136 edessa kaytavalla
oleva viemarin tarkastusluukku tiivistetaan ilmatiiviiksi.

- tiivistystoiden valmistuttua sdadetdan ilmanvaihtoa ja tilat siivotaan ho-
mepolysiivouksen periaatteita noudattaen.

Helsingissa, 22. lokakuuta 2013
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Rakennusmateriaalien mikrobit

Tutkimuksessa selvitettiin, ovatko epaillyista rakenteista otettujen materiaalindytteiden mik-
robimaarat normaalista poikkeavia. Naytteista tehtiin suoraviljelyt elatusalustoille, joista tut-
kittiin homesienien, bakteereiden ja sadesienien kasvu. Elatusalustat olivat 2 % mallasuu-
teagar (M2) ja dikloraaniglyseroli-18-agar (DG18) homesienille seka tryptoni-hiivauute-
glukoosi-agar bakteereille ja sadesienille.

Suoraviljelyndytteissa todettiin mikrobeja seuraavasti. Pitoisuudet on esitetty kasvustojen
(pesakkeiden) maarina elatusalustoilla kayttden suhteellista asteikkoa, jossa:

- pesékkeiden maara =0

+ pesékkeiden maara =1 — 20
++ = pesadkkeiden maara = 21 — 50
+++ = pesakkeiden maara = 51 — 200
++++ = pesdkkeiden maara = yli 200.

Homesienien kohdalla on esitetty, mistd homesienisuvuista naytteissa oli kysymys.

Naytteen- | Tila Tilan ja naytteenottopis- Pvm Homesienet Bakteerit | Sadesienet
ottopiste teen kuvaus
M2 DG18
MR1 1138 [Maalia, hilsetta ja tasoitetta 5.9.13 |Yhteensa +++| Yhteensa ++ +++ -
véliseinan pinnasta, seinan Aspergillus sp. ++ | Aspergillus sp. +
alareunasta Acremonium sp.* +| Penicillium sp. +
Tritirachium sp.* +++| Acremonium sp.* +
Tritirachium sp.* +
MR2 K033 | Muovimattoa ja tasoitetta 5.9.13 |Yhteensa -| Yhteensa + + -
lattiasta Eurotium sp.* +
MR3 KO |Muovimattoa ja tasoitetta 5.9.13 |Yhteensa +| Yhteensa - + -
ulkourheiluvaraston kayta- steriilit +
van lattiasta
MR4 K034 | Sahkdkaapin véliseinan 5.9.13 |Yhteensa +| Yhteensa + ++ -
tasoitetta seinén alaosasta Penicillium spp. +| Penicillium sp. +
Aspergillus sp. +| Aspergillus sp. +
Aspergillus ochraceus* +
steriilit +
MR5 KO 83 | Bandiharjoittelu 12.9.13 | Yhteensa -| Yhteensa - - -
/Suojahuoneen lattian maa-
lia, tasoitetta ja suolaa

* kosteusvaurioindikaattori

Pintailmaisimen kaytto rakennekosteuksien arvioinnissa

Materiaaleissa on normaalistikin todettavissa mikrobi-itidita ja rihmastoa. Materiaalien pin-
tojen mikrobiméaaria pidetaan poikkeavina silloin, kun mikrobiviljelyssa todettujen pesak-
keiden maaré on selvasti tavanomaista suurempi tai kun mikrobien koostumus on poikkea-
va. Korkeina ja selvasti poikkeavina pidetddn tasoa +++ tai ++++ olevia mikrobimaaria.
Myds vahaisemmat mikrobimaarat (tasoa + tai ++) voidaan luokitella poikkeaviksi ja ko-
honneiksi silloin, kun kysymyksessé on ns. kosteusvaurioindikaattori (mm. Acremonium-

suku) tai sadesieni.

Finnmap Consulting Oy — SSM




MITTAUSTULOKSET Hameenkylan koulu, Vantaa Liite 1

2
51392.51

Tutkittujen huonetilojen, 1138 ja tyttdjen pukuhuone, teknisen tyén porrashuone ja siihen
littyva kaytava, ulkourheiluvalinevarasto ja sen viereiset kaytavatilat, kuntosali seiné-/katto-
/lattiarakenteita tutkittiin pintailmaisimella Gann Hydromette UNI 1. Mittalaitteen naytdssa
esiintyvat lukuarvot valilla 0-199. Rakenteessa voi olla vertailuarvoon ndhden kohonnutta
kosteutta, kun mittalaitteen kosteuslukuarvo on yli 90. limaisimen tulokset eivat anna todel-
lista tietoa rakenteiden kosteudesta.

Tutkitussa kohteessa pintailmaisimen naytté on ollut poikkeava seuraavissa tiloissa / ra-
kenteissa:

- kaytava 1138, véliseinarakenteen alaosa, lukemat 94 —134, 0,5 m?%n alueel-
la,

- tyttdjen pukuhuone, kadytavan 1138 vastaisen valiseinan alaosa, lukemat
92-96 n. 100 cm?:n alueella,

- ulkourheiluvalinevarasto K033, lattian takaosa, 91-100, n. 0,5 m?:n alueella,

- sdhkokaapin K034, kaytavan vastaisen valiseindn alaosassa, 90-125, n. 0,2
m?%n alueella,

- ulkourheiluvélinevaraston kaytavan lattiassa, 91-122, n. 1,5 m?%n alueella,

- teknisen tyon kaytdvan porrashuoneen maanvastaisessa ulkoseinaraken-
teessa, 90-110, n.0,3 m?:n alueella,

- vaestdsuojan lattioissa, varasto/suojahuoneen K081 ulkoseinan vieressa lu-
kemat 95-137, oviaukossa suojahuoneeseen lukemat 128-137, suojahuo-
neen K082 oviaukoissa lukemat 134-144, ulkosein&n vieressa 137-142,
bandiharjoittelu/suojahuoneen K083 ulkoseinien vieressa lukemat 91-131ja
oviaukossa lukemat 112-128,

- musiikkiluokan K074 lattiassa ulkoseinan vieressa lukemat 91-100, vaes-
tésuojan valiseindn vieressa lukemat 90-95 ja keskiosassa 90-97 n. 0,5
m?:n alueella.

- luokassa 1113 kasienpesualtaan alla lattiassa lukemat 91-94 , n. 0,25 m%n
alueella, kotelon viereisen tiiliseinan alaosan lukema 90 (referenssialueella
48); luokan 1113 ulkosein&n alaosassa lukemat 90-95 n. 5x 500 cm?:n alu-
eella, my6s US-pilarien alaosissa,

- kaytava pukuhuonekaytdvan 1138 ja koulukuraattorin eteisaulan lasioven
valilla: silvoushuoneen 1136 oven vieressa olevan pilarin oikealla puolella
111-134.

Rakenteiden kosteudet, porareikdmenetelméa

Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta kosteudenil-
maisimella tai joissa oli muuten epailtavissa poikkeavaa kosteutta, porattiin rakenteiden
suhteellisen kosteuden méaarittdmiseksi reiat (16 mm). Reidt puhdistettiin ja tulpattiin. Suh-
teellinen kosteus mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa rei'isséa. Mittalaitteina olivat Vaisa-
lan HMI41-nayttolaitteet ja HMP44-mittapdat. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen
kosteus (%) ja lampdtila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Reian Pvm Suhteellinen | Lampotila,
piste neosa SyVyys, kosteus, % “C
mm
KB*1 K082, suojahuone lattia | 90 mm US, 1230 mm vasemmasta VS 50 18.9.13 98 17,6
KB2 K082, sugjahuone lattia | 90 mm US, 1540 mm vasemmasta VS 85 18.9.13 99 17,6
KB3 A-porras, Tydvaen- | ulkosei- | 240 mm lattiasta, 1425 mm oikeasta US a7 18.9.13 71 19,6
opiston varasto na
porrastason alla
KB4 A-porras, Tydvaen- | ulkosei- | 225 mm lattiasta, 1070 mm oikeasta US 82 18.9.13 81 19,5
opiston varasto na
porrastason alla

KB* Kosteusmittauspiste betonissa
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Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nahden kohonneita lukemia kosteudenil-
maisimella tai joissa oli muuten epailtdvissa poikkeavaa kosteutta, porattiin rakenteiden
suhteellisen ja absoluuttisen kosteuden maarittamiseksi reiat (16 mm). Reiat puhdistettiin ja
tulpattiin. Suhteellinen ja absoluuttinen kosteus seké lampdtila mitattiin olosuhteiltaan ta-
saantuneissa rei'issd. Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-nayttolaitteet ja HMP44-
mittap&ét. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- Tila Rakenneosa Mittauspisteen sijainti Reian Pvm Suhteelli- | Absoluutti- | Lampétila,

piste SyVyys, nen kos- | nen koste- “C
mm teus, % us, g/m®

KT12** 1115 ulkosein& pilarista 120 mm, lattiasta 200 mm 55 3.10.2013 47 8,7 21,1

KE13*** 1115 ulkosein&d pilarista 450 mm, lattiasta 300 mm 180 3.10.2013 45 8,1 20,6
KT14 1113 ulkosein&d pilarista 120 mm, lattiasta 120 mm 60 3.10.2013 57 10,3 20,7
KE15 1113 ulkosein&d pilarista 570 mm, lattiasta 120 mm 160 3.10.2013 51 9,6 21,4
KT16 1136 véliseina véliseinastd 380 mm, lattiasta 50 mm 60 3.10.2013 72 12,5 20,0
KT17 1136 véliseina véliseinastd 50 mm, lattiasta 50 mm 70 3.10.2013 100 17,3 20,0

KT** Kosteusmittauspiste tillessa

KE*** Kosteusmittauspiste eristeessa

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Lattiarakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta kosteudenil-

maisimella tai joissa oli muuten epailtavissa poikkeavaa kosteutta, tehtiin pintamateriaaliin
viillot, joista mitattiin suhteellista kosteutta HMP42-piikkianturilla. Mittaustulokset on esitetty
oheisessa taulukossa.

Mittauspiste Tila Rakenneosa Tilan olosuhteet Mittauspisteen sijainti
RH-% LT, °C
K5 1138, liikuntasalin | kaytavan lattia 73 20,1 véliseinastd 200 mm, nayttdmon portaista 520 mm.
kaytava tyttdjen p.

K6 K033, ulkourheiluv. | vélinevaraston lattia 87 20,7 Varaston takaseinastd 600 mm ja kaytavan valiseinasta
800 mm.

K7 KO-kaytava, Kuntosalin kayta- 81 20,7 Kéaytavan oven ja WC:n vali, n. 300 mm VS:sta

sos.tiloihin van lattia
K8 Porrashuone B porrashuoneen 83 21,2 250 mm US ja 500 mm porrashuoneen VS ja US -
lattia pilarista

K9 K074, musiikkil. Luokan lattia 84 19,1 40 mm tiiliseindsta, 70 mm alapohjan putkilapiviennista

K10 K074, musiikkil. luokan lattia 83 20,1 1600 mm ovelta oikealle, luokkaan péin katsoen ja 15
mm seinasta

K11 K074, musiikkil. luokan lattia 97 20,2 1800 kaytavan puoleisesta seinastd, 2520 mm oikealta
seinaltd, ovelta luokkaan katsottuna

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Pvm Siséilma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C | Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m® kosteus, % kosteus, g/m®
5.9.2013 51-56 9,5-10,3 20,4-21,3 49-77 9,0-10,5 16,0-21,0
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12.9.2013 56-60 10,6-11,8 21,5-22,2 68—100 12,5-18,4 13,0-21,0
18.9.2013 58-67 10,9-11,2 19,5-21,1 82-95 10,5-11,5 14,0-15,0
3.10.2013 28 5,6 22,6 46-47 5,3-5,4 13,2

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréttiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen
geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja neliosenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Naytteen- Tila Néaytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, ka/cm2
ottopiste
PPK1 1.krs Toimistohuone, apulaisrehtori 29.8.-12.9.13 0,07
29.8.-12.9.13 alle 0,07
PPK2 1.krs Neuvotteluhuone 1018 29.8.-12.9.13 alle 0,07
29.8.-12.9.13 alle 0,07
PPK3 1.krs Luokkahuone 1008 29.8.-12.9.13 alle 0,07
29.8.-12.9.13 alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen ohjearvoksi (s&anndlli-
sesti siivottavat pinnat) on ehdotettu 0,2 kpl/cm? (Tybterveyslaitos 2011).

Painesuhdemittaukset

Tilojen painesuhteet ulkoilmaan ja muihin tiloihin n&hden mitattiin mikromanometrin ja
merkkisavun avulla. limavirtaus kahden tilan vélilla havaitaan jo yhden pascalin paine-
erolla, jolloin ilmavirtaus voidaan todeta mittauspisteeseen paastettavan savun avulla. Tu-

lokset olivat seuraavat:

Mittaus- Tila Vertailutila Pvm Tila ali-/ ylipaineinen Paine-ero
piste Pa
PE1 Kaytava 1147 Liikuntasali 29.8.2013 Alipaineinen 0-1
5.9.2013 Tasapaineinen 0
PE2 Kaytava 1147 Paakaytava, itasiipi 29.8.2013 Alipaineinen 2-3
5.9.2013 Alipaineinen 1-2
PE3 Kaytava 1147 Poikien pukuhuone 29.8.2013 Alipaineinen 0-1
5.9.2013 Ylipaineinen 0-1
PE4 Kaytava 1147 Opettajan huone 1148 5.9.2013 Alipaineinen 0-1
PES5 Kéytava 1138 Padkaytava, itasiipi 5.9.2013 Alipaineinen 1-2
PE6 Kéaytava 1138 Lilkkunnanopettajan huone 5.9.2013 Alipaineinen 0-1
1139
PE7 Kéaytdva 1138 Tyttéjen pukuhuone 5.9.2013 Ylipaineinen 0-1
PE8 Kaytava 1138 Liikuntasali 5.9.2013 Tasapaineinen 0
PE9 Voim. vélinevar. Ulkoilma 29.8.2013 Ylipaineinen 0-1
5.9.2013 Alipaineinen 0-2
PE10 Teknisentydn kaytava Lammonjakohuoneen kaytava | 29.8.2013 Alipaineinen 1-2
5.9.2013 Ylipaineinen 0-1
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Mittaus- Tila Vertailutila Pvm Tila ali-/ ylipaineinen Paine-ero
piste Pa
PE11 Teknisentydn kaytava Puutydluokan eteinen 29.8.2013 Alipaineinen 2-3
5.9.2013 Ylipaineinen 1-2
PE12 Teknisentydn kaytava Padkeskus 5.9.2013 Ylipaineinen 0-1
PE13 Ulkourheiluvalinevaras- | Kéytava, ulkourheiluvélineva- 5.9.2013 Alipaineinen 0-1
to K033 raston edessa .
18.9.2013 Ylipaineinen 0-1
PE14 Kéaytava, ulkourheiluva- | Tuulikaappi 5.9.2013 Alipaineinen 3-4
raston edessa .
18.9.2013 Alipaineinen 2-3
PE15 Tuulikaappi, ulkourhei- | Ulkoilma 5.9.2013 Alipaineinen 2-3
luvaraston kaytava L
18.9.2013 Alipaineinen 1-2
PE16 Tuulikaappi, ulkourhei- | Ylapohjan tekninen tila, IV- 5.9.2013 Alipaineinen 1-2
luvalinevaraston kayt. lépivienti L
18.9.2013 Alipaineinen 0-1
PE17 Kéaytava, ulkourh.v.var. | Séhkdkaappi K034 5.9.2013 Alipaineinen 1-2
PE18 Kaytava, ulkourh.v.var. | Kaytava K035 5.9.2013 Alipaineinen 1-2
PE19 Kaytava, ulkourheiluva- | Kaytava puutydluokkaan 5.9.2013 Alipaineinen 6-7
linevaraston edessa .
18.9.2013 Alipaineinen 6-7
PE20 Kaytava, ulkourheiluva- | WC K036 5.9.2013 Ylipaineinen 0-1
linevaraston edessa .
18.9.2013 Ylipaineinen 1-2
PE21 Kuntosali Kéaytava, ulkourheiluvalineva- 29.8.2013 Alipaineinen 4-5
raston edesta opettajien sosi- .
aalitiloinin 5.9.2013 Alipaineinen 1-2
18.9.2013 Alipaineinen 2-3
PE22 INVA-WC, K037 Kéaytava, ulkourheiluvalineva- 5.9.2013 Alipaineinen 1-2
raston edesté .
18.9.2013 Alipaineinen 1-2
PE23 Opettajien pukuhuone Kaytéva, ulkourh.valinevarasto | 5.9.2013 Alipaineinen 2-3
PE24 B-osan porrashuone 1. kerroksen kaytava 12.9.2013 Alipaineinen 0-1
PE25 B-osan porrashuone Tuulikaappi, kellarikerros 12.9.2013 Alipaineinen 2-3
18.9.2013 Alipaineinen 3-4
PE26 B-osan kellarikrs:n Ulkoilma 12.9.2013 Alipaineinen 2-4
porrashuoneen tuuli- L
kaappi 18.9.2013 Alipaineinen 4-5
PE27 Musiikkiluokka K074 Ulkoilma 12.9.2013 Alipaineinen 5-6
PE28 Musiikkiluokka K074 Musiikkiluokan porrashuone 12.9.2013 Alipaineinen 0-2
PE29 Sulkuhuone K077 Musiikkiluokan porrashuone 12.9.2013 Ylipaineinen 0-1
PE30 Sulkuhuone K077 Varasto, puhdistushuone, siiv. | 12.9.2013 Alipaineinen 0-1
PE31 Apul.reht.tsto 1040 Ulkoilma 12.9.2013 Alipaineinen 0-1
18.9.2013 Alipaineinen 2-3
PE32 Neuvotteluhuone 1018 | A-osan 1. kerroksen kaytava 12.9.2013 Alipaineinen 0-1 (2-3 alipain.)
25.9.2013 Alipaineinen 0-1 (2-3 alipain.)
PE33 Neuvotteluhuone 1018 | Opettajien huone, 1. kerros 12.9.2013 Alipaineinen 0-1 (2-3 alipain.)
25.9.2013 Alipaineinen 0-1 (2-3 alipain.)
PE34 Luokka 1008 Ulkoilma 12.9.2013 Alipaineinen 0-1
18.9.2013 Yli- /Alipaineinen -1-2
PE35 Oppilaskunta K032 Ulkourh. vélinevar. kaytava 5.9.2013 Ylipaineinen 3-4
18.9.2013 Ylipaineinen 0-2
PE36 Oppilaskunta K032 Ulkoilma 18.9.2013 Alipaineinen 0-2
PE37 Kéaytéva 35 Kaytava keittioh.sos.tiloihin 18.9.2013 Alipaineinen 2-3
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Saaolosuhteet

Sé&édolosuhteet tutkimusajankohtana ovat olleet seuraavat:

Pvm Lampétila, °C Suhteellinen kosteus, % Tuulen suunta | Tuulen nopeus, m/s Pilvisyys
29.8.2013 14,0-20,0 35-88 Lénsi / luode 2,1-31 Selkeda
5.9.2013 16,0-21,0 49-77 Lansi 2,1-4,1 Selkeda
12.9.2013 12,0-19,0 47-100 Vaihteleva suunta 0,5-3,6 Vahaista pilvisyytta
18.9.2013 14,0-15,0 8295 Ité / kaakko 5,1-6,7 Pilvista / sadetta
25.9.2013 1,0-5,0 65-93 Pohjoinen / luode 3,1-6,2 Pilvisté
3.10.2013 11,5-13,2 4647 Lansi /lounas 4,5-5,0 Selkeda
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'}W FIRNES LAMMON.JaKO (mittalaitteen nayttama yli 90)
Wy, 2! EI60 .
KB4} 81 o ~J L& P ) R
: t B - = e
BY 71 | A B . 0 Elﬁa' KAYTA‘VA'\/(- =< | ITJ
TYOVAE o A O—1pa "M ) \KIAYT;\-\/i . Pa- . @MAALAUS M
! P | g I R T O O s o B B O |
== E PS2) i KERAMIKKA || VAR E * | - - et
PAAKES| SK/RK+RELE! B\ = 7 e | . | o
E160° VP .
S WG SN F el
VAR EENEN T T T T “A == | I E—_ LTI
"')_A')"’-“' - 1"‘-,_:,.
gie0_ AL | ooz _ |
| = Fd
NYK ERISTETYT PUTKET/MEMARIT % @ . H — ]
: ! ! S| ! | - |
! F g
A—0SA B e e
> PUUTYOT Co [ [ | : ; I~ g L T
=~ - i~ = ( =
IF FI' L= _"n_l A T ﬁ.«‘.’.
KONEHUQNE | 1 i D B "'--° =TT s -
RE L - o i N 5 W L
=T STTIE AT T S EEEs e
OPETTAJA I [ = l H 1= “éii >
; . = : FH [ [ 1 1 —— | = | |*; TR B -
I R T 4500 Boo " 4500 4500 i s = = = % v T v
s e . Hameenkylan koulu teknisentyon porrashuone | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| varisonte 3, vantas 0. Kerros o LITE 2.7




MERKINTOJEN SELITYKSET:

KOHONNEITA KOSTEUSLUKUARVOJA  0-1Pa  PAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN

@B RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT 7//7/, KOSTEUDENILMAISIMELLA ==>  SUUNTA (kertamittaus)
~ (mittalaitteen nayttama yli 90)

® RAKENTEEN SUHTEELLINEN KOSTEUS 70 — 90 %

= ; A o] el - = ITIITIT
= B P ULKOYRHIVAL.VAR. : | | o EArEE]
_; 0'1Pa ;-m—»:—i =1 =
; :
il Bt+-0SA
KhYTAvA FIEITTIIIS :1"‘; //; v — !
X
,' ~ = ——f——g———rrrrrrrrrfrrrrrrrrryTreres
; ] o h W
I Kl ‘
STTELY [/ OPPILASKUNTA : 1 o ) S 77
=y i Ld = - b 2 .
3-4Palls” K032 N e, '
s ~ =1~ %> — : 4 ‘
w7 ) S - AN )
1‘ oy b Lo | S |1 ] TS
—L—2-3pa|" — - V= | +~td— —
il P = = ™~
. I -::_.-_- a = " = M " " » n
450N , 4500 A2 ~ ! a
o e . Hameenkylén koulu ulkourheiluvalinevarasto | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| varisonte 3, vantas P LIITE 2.8




MERKINTOJEN SELITYKSET:
ol
©:
= 0-1Pa  PAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN
i il o ==>  SUUNTA (kertamittaus)
L JI I. (o] l sz ﬁ;jlf'/- 3
@ e
VAT REsUH. MF
LUPA-ALUE | -~
LLIVAR KUNTOSALI
B [ R )
- = o i § | £
IR SUUNNITTELU | | [I VAR. : MwesBI -
i i ~° 1-2Pa’, '
| o 1 | \\ __[_l g | )|
- I : m—m—z' F i ;:::'_;,::::.' Bt l{“A:;'
=) VAN T T i
- AR ETENEN fj 8 /75 1
e ot 1+ [ = [ " a
;—-FI_I_ _._Iq'__' — | .'. “
PR . Hameenkylan koulu kuntosali | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| varisonte 3, vantas 0. Kerros oo LIITE 2.9




LIKUNTASALIN KAYTAVAN 1147 JA OP.H. 1148 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 29.8.& 5.9.2013

! .li

e

V.VALINEVAR.

0-1Pa .

NUOLIEN SELITYKSET:

# MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN MAATAYTTOON
MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
0-1 Pa -
PAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA ’ VALISEINAN JA LATTIAN LITTYMA

‘ VIEMARIPUTKEN JA LATTIAN LIITTYMA

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun

k | ttori itt itoi .. .. .
keasuanalysaattorin osoittama pioisuus (ppm) ‘ VALISEINAN JA PEITELISTAN LITTYMA
-0.0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen, ‘ KYNNYKSEN JA LATTIAN LITTYMA

-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

5 ppm| MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| iisenes vonaa e H4TIAOPRUGRE LA |22 LITE 3.1

FMC GROUP




VOIMISTELUVALINEVARASTON ULKOSEINAN MERKKIAINEKOKEET 29.8.2013

j+H |

5 ppm 6-8 ppm A
- 2
— Lo
{ N— i
\q lrmy—C@)—— [/ I \ i B S S S S S S A A
2-81 pm 27-125 ppm Ec :':'::'g P oy o Pl | e N
@ 0-1Pa o 6’% ! W]
ul 4 E ¥ o - —
] el e = L - Al
NUOLIEN SELITYKSET: C B ?5 ‘H )
) MERKKIAINEKAASUULKOSEINAN ERISTETILAAN | L
0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA M= o Ej“"’ =
T e e =l -
Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: : ______ e / e |
kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm) = ; ; !,/ : "
on tasolla: ‘ ULKOSEINAN JA LATTIAN LITTYMA T & e e i e B B L RS
-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéainen, h®m d ~ [ b PR [‘
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen, PATTERIN KIINNIKE “ S R R £ t@ e T‘ »_J_q e H Zn
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri, . i S i A Bl 3T Nt W i WS et 11 RSO
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri. = 0| 0b. VD E L ‘“p
5 ppm| MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS — - —=
P : Hameenkylan koulu voim.valinevar. | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| Jerento 3, vantaa T Kot e LITE 3.2




TYTTOJEN PUKUHUONEEN KAYTAVAN 1138 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 29.8.2013

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ PUKUHUONEEN VALISEINAN JA LAATOITUKSEN LITTYMA

NFA Nl E_E_. i B 1 O 1 ral =l |,
7 WA 9 1% N T = ‘ \e B O o ‘_~_J o -_1
Rucii iR jizil
] - FI B - i = 5
| 1 — tI U - i
: e d H =
NUOLIEN SELITYKSET: 7\
# MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN ERISTETILAAN ...__ 11 i "a‘ )
1) ’,:_. I = ] r@mﬁ: il ] s =
0-1Pa  pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA | TR 1l 1-
Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun = [,/_ i o
kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm) 1 5 = “
on tasolla: i+ JE—Rat o - =T 1=
-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen, &.ﬂ.ﬁ 7 Iw I{n B P | O
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko véhainen, ! i e i Y ) O R e 1
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri, R == D'W“ S 1‘?”‘“’"‘
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri. ‘E' Uil § e E - — |l !
P : Hameenkylan koulu Kaytava 1138 | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| Jerento 3, vantaa 1 erros [ae o LITE 3.3




LIIKUNNAN OPETTAJIEN TYOTILAN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 12.9.2013

NUOLIEN SELITYKSET:

# MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN MAATAYTTOON

0-1Pa  pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
|

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

5 ppm

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun
kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)
on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

' PILARIN JA ALAPOHJAN LIITTYMA

1-2 ppm
g,f}'.r-;nr_:rnuonn \%} "_\
P|ENR'*FE{M'E11L |
| I
~ /L
L |
I
PORBASH. Ik

1 ppm

i T M - |
m:
,:Blu,w—l‘a—u—u

';ﬁT*ﬁT il

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

Hameenkylan koulu
Varistontie 3, Vantaa

FMC GROUP

Liikunnan opettajien tydtila

51392.51

1. kerros

17.9.2013

SR

LIITE 3.4




LIIKUNNAN OPETTAJIEN TYOTILAN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 12.9.2013

RV R R

TILIVALISEINA

..........

JALKALISTASAUMA

\\

NUOLIEN SELITYKSET:
# MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN MAATAYTTOON

0-1Pa  pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
|

5 ppm | MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun
itoi MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)
on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen, ' VALISEINAN JA ALAPOHJAN LIITTYMA

-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen, T L= e Be [
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri, ﬂ Ll | TT T
\
el L "-

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri. ==

Hameenkylan koulu Liikunnan opettajien tyotila 51392.51
ky pettajienty LITE 3.5

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| V:fuenie s vance 1 eatros oo

FMC GROUP




A-PORRASHUONEEN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 29.8.2013
MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

J(_’A‘_L'KUN'\ @ MAANVASTAISEN SEINAN JALATTIAN
LITTYMA
El60
[ S Il
FETIT 1-2Pa Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun
§ e KAYTAVA g kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)
T on tasolla:
~ nyk, 4 SE30
S e || W~ i -0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
s N HH KERAN -1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
,,.-/ PAAKESKUS SA/RK+RELE 2_-3pPa |H -10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
El6O N H - yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
VAR ETEINEN | |
60 L e
= al i
NYK ERISTETYT PUTKET/VIEMARIT =Ne)
NUOLIEN SELITYKSET: i cosemoof 41
" L 2 - -
# MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN MAATAYTTOON ; i
o St
0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA : \ g - |l - !
| - = =TT i
I & "‘m-\_.__q__f KRTE @‘“m%i:m ﬂ_D
=y P ] | -
I I ey 8 - =2 Z 7 D e
— E ﬂ 7/ ::69--.31‘_
ATOSA |, i i AN
- - S
R - %% 4 -~ e
P : Hameenkylan koulu teknisen tydn porrashuone ja kdytava | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| Jerento 3, vantaa N B LITE 3.6




KUNTOSALIN ALAPOHJAN JA ULKOSEINAN MERKKIAINEKOKEET 29.8.2013

] -
; 1 0,5-0,6 Ppi 0,2-2 ppm
X 1. _ i ,
.‘ 1 = 412-752 ppm|  MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
— 1412-752 ppm |
oL — ‘ MAANVASTAISEN SEINAN JA LATTIAN LITTYMA

88-507 ppm

715-747 ppm

KUNTOSAL

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun
kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)
on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

NUOLIEN SELITYKSET:

EEE) MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN MAATAYTTOON it 3
i 1 1
. o V| masmoct E 1| 4
ES® MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN MAATAYTTOON mi = e
- ] [ 3 1 e mz_.'h" ": & S
0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA I - - - g N
[ —— Y ™ . : g T‘g"* = ..sﬁ., o
3 F | ¥ e
E amu s ® ] - s
s PR - e % { ’l-"“ - 2 s ‘: & = -
i 3N FEE S N = = —s f’ B — : -;m .
T Fo e
N b = L [ aoede,
" "‘2%_._
== T + o ¢ : ) ) 1 ) + e g ) -
Hameenkylan koulu Kuntosali | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| Jarente s, vantaa celiarikornas oo LITE 3.7




B-PORRASHUONEEN ULKOSEINAN
MERKKIAINEKOKEET 18.9.2013

' | | | | | | | | N | | | 1
I ___|{2-3 ppm I
| o | @ '
| | I
I | \ |
| V) .
I 7 ppm 1-2 ppm

A A -
| I
L=———]47ppm|_]|7 ppm — _l

7420

VAR.

7420

MUSIIKKI W

_@HD\STUSH,
H. 1’ P

L = - = . T

Elsuv. i @
LJSULKU)WJ; L 1
EE s 0-1Pa T %3 =1 )
= S ST Sy 45 Pa
3 _ 4 Pa Eie0

L/

NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
|

w . ’_]ﬂ 1y . {Lu » pal
MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: SslrTrrE==-
| —F i ; ] ¥
‘ MAANVASTAISEN ALAPOHJAN JA ULKOSEINAN 1 u ) I
LITTYMA I | I
‘ ULKOSEINAN JA LEPOT.ASANTEEN Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun i r; ; P
YLAPUOLINEN LIITTYMA kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm) " o B2
. on tasolla: | - et i -
' ULKOSEINAN JA LEPOTASANTEEN Ll g0- Fl i
ALAPUOLINEN LITTYMA -0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen, — =L I
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko véhainen, B _st il % .
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri, N ;
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri. I— e, i g — (] — l
e e e : 2 ‘rF “+-D
P : Hameenkylan koulu B-porrashuone | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| Jerento 3, vantaa eliakoros oo LITE 3.8




B-PORRASHUONEEN ULKOSEINAN MERKKIAINEKOKEET 18.9.2013

NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN
RAKENNUKSEN SISAPUOLELTA

[
| I 0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
I |
I I i
=
2ppm| |E=
I ™11-2 ppm I
I 5 ppm —q I 1-2 ppm |
I 2-3 ppm . t . I
I ' | 1-2 ppm
| | 2
| 2-21 ppm 3-4 ppm | =]
I
ll | | | | _‘ | | | | | | | | | | [ I
MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
; KEMIK &AL
‘ ULKOSEINAN JA LEPOTASANTEEN — §.> : |
n I erkkliainepitoisuuden tulkinta, kun _\ﬂ:\/ - o
YLAPUOLEINEN LITTYMA kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm) & 5 ~
B . . . | on tasolla: -
‘ ULKOSEINAN JA VALISEINAN VALINEN LITTYMA o o g
-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen, KASVIH,
. -1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen, if
‘ IKKUNAN ALAREUNAN JA ULKOSEINAN -10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
LITTYMA - yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
% -
S . Hameenkyléan koulu Musiikkiluokan porrashuone 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu < P LITE 3.9

FMC GROU

o | Varistontie 3, Vantaa

1. kerros

3.10.2013AK&PP




YLAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 12.9.2013 & ULKOSEINAN MERKKIAINEKOKEET 18.9.2013

j E—__.J—\ .....................

0-1Pa g APULREHT. <= 0-1Pa12.9.
1040 2-3 Pa 18.9-
LUPA+ALUE =

AMMUTIN [
ITHSPFITE

NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

=) MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAAN

0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
| e——

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun
kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)
on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
12.9.2013 YLAPOHJASTA El HAVAITTU MERKKIAINEEN KULKEUTUMISTA

‘ ULKOSEINAN JA LATTIALISTAN LITOSKOHTA

‘ PATTERIN KIINNITYSRUUVI

IKKUNAPENKIN ALAREUNAN JA ULKOSEINAN
LITTYMA

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

FMC GROUP

Hameenkylan koulu
Varistontie 3, Vantaa

Apulaisrehtorin toimisto 1040 | 51392.51
1. kerros [ 3102013 PP

LIITE 3.10




YLAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 12.9.2013 & ULKOSEINAN MERKKIAINEKOKEET 18.9.2013

N — ]2 Pg | —— 2l o 11--

‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

N | 1] Nl NUOLIEN SELITYKSET:
Ei i ——
| |

OPINTO—0HJ. I 0T 3 I

I 3 LUOKKA 1008 73-115 ppm I

,,,,,, I i I

I |

|

|

|

a1 h=2400 4=

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. LATTIAN JA PILARIN LITTYMA
‘ IKKUNAN ALAREUNAN JA ULKOSEINAN LITTYMA

‘ KATON VERHOUSLEVYN REIAT

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun
kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)
on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

=) MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAAN

0-1Pa  pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
|

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| {ameeniyizn sou

emcaroue— | Varistontie 3, Vantaa

Luokkahuone 1008

51392.51

1. kerros

3.10.2013AK&PP

LITE 3.11




ULKOVALINEVARASTON K033 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 18.9.2013

NUOLIEN SELITYKSET:

JSAMMUTIN

- MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAN ALAOSAAN
* MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN MAATAYTTOON

0-1Pa pA|NE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
|

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun

‘ VALISEINAN JA LATTIAN LITTYMA | kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)

on tasolla:

"2 3Pa ‘ PILARIN JA LATTIAN LITTYMA -0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahéinen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
. KYNNYKSEN JA LATTIAN VALI -yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suur.
_.f
PILASKUNTA ¢
90-159 ppm
A
1 ppm !
.
=
, l 4500 R
P : Hameenkylan koulu Ulkourheiluvalinevarasto | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| Jerento 3, vantaa g BNy LITE 3.12




NEUVOTTELUHUONEEN 1018 YLAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 12.9.2013

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
|

‘ KATON LAPIVIENTI

OFETTA&ENHUONE
- ‘ @ LAMPUN SYVENNYS
1-
74" ............................................
_IJI i Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun
' kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)

on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

. - yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
23Pa | ’\EEUVQTTELLHKI. /
2hpmj 1018 2PPM|  NUOLIEN SELITYKSET:
i :ﬁs@-
1 =27 1 =)  MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAAN
il
; |  o-1Pa i
/ / PAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
1 RN
Ve
[
KAYTAVA
TR s Hameenkylan koulu Neuvotteluhuone 1018 | 51392.51
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu| Jerento 3, vantaa 1 orros e o s LITE 3.13




NEUVOTTELUHUONEEN 1018 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOKEET 25.9.2013

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

OPETTAJIENHUONE & ‘ IKKUNA- JA TIILIRAKENTEEN LITTYMA
2

ERTE

o FfUH.g NUOLIEN SELITYKSET:
i = y

=) MERKKIAINEKAASU ALAPUOLISIIN TILOIHIN
- KELLARISSA.
NEUNOTTELUA.

0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN NTA
0J UKSEN SUU

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun
kaasuanalysaattorin osoittama pitoisuus (ppm)
on tasolla:

—_—— ﬁsszwﬂﬁsssss%

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Hameenkylan koulu Neuvotteluhuone 1018 | 51392.51
<y LITE 3.14

Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu] e vanse 1 ertos oo

FMC GROUP




Finnmap Consulting Oy - Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

Paine-ero (Pa)

-1,0

-2,0

-3,0

4,0

Opettajien huoneen 1148 ja kaytavan 1147 valinen paine-ero 29.8.-5.9.2013

L

12:26
15:32

OO O N0 OO 0 <
OTO0 O dNN@MT
OO MMN~MNOMOOo — <t
— N —

r Opettajan huone 1148 on alipaineinen kaytavaan 1147
nahden, kun paine-ero on negatiivinen.

Aika

51392.51

Varistontie 3, Vantaa

LIITE 4.1



Finnmap Consulting Oy - Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

Kellarikerroksen paakeskuksen ja teknisen tyon kaytavan valinen paine-ero
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Paakeskus on alipaineinen teknisgn tyon kaytavaan

6.0 nahden, kun paine-ero on negatiivinen.
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Liite5 1

Kuvat 1, 2. Porrashuoneeseen B-liittyvassa vaestonsuojassa oli ummehtunut haju, suojan lattiassa
havaittiin paikoin pintamateriaalien irtoamista alustasta ja tilassa mitattiin koholla olevia kosteusluke-
mia. Hajun alkuperéan selvittdmiseksi lattiasta otetussa materiaalindytteessa ei havaittu poikkeavaa
homesieni- tai bakteerikasvustoa. Vaestonsuojan lattiassa on tiivistamattomia kansia maanvastaisissa
kaivoissa. Hetkellisissé suuntaa antavissa paine-eromittauksissa ilman ja sen mukana hajujen todet-

tiin kulkeutuvan vaestdsuojasta porrashuoneen B suuntaan.

Kuvat 1, 2. Porrashuoneen B lattiassa havaittiin pintamateriaalien ir-
toamista alustasta, ulkoseinan vieressa mitattiin viiltomittauksella suh-
teellista kosteutta 83 %. Porrashuoneessa havaittiin mikrobiperaista
hajua. Porrashuoneen ulkoseinaan tehdyissd merkkiainekokeissa ha-
vaittiin merkittavia ilmavuotoja ulkoseinan littymissa alapohjaan ja lepo-
tasoon ja vahaisempia ikkunarakenteisiin. Liittyméat alapohjaan on tiivis-
tetty vuonna 2012 tehdyissé korjauksissa, jolloin portaan alaosan ra-
kenteissa mitattiin korkeita suhteellisia kosteuksia. Rakenteiden annet-
tiin kuivua ennen tiivistystoita, ilmeisesti kuivumisaika ei ollut riittdvan
pitka ja tiivistysten liimaukset eivét ole kiinnittyneet betonipintoihin?
Vaestonsuojan vastaisella seindlla on mineraalivillalla 3 kpl tukittuja
venttiileja, joiden kautta véaestonsuojan ilmaa voi sekoittua porrashuo-
neeseen.
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pintakosteudenosoittimella
lukemia 91-94

Suhteellinen kosteus viilto-
mittauksella 83 %.
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Kuvat 1, 2. Liikuntasalin kaytavassa havait-
tua mikrobiperaista hajun lahdetté etsittiin
tekemalla kaytavan alueelle merkkiaineko-
keita. Kokeessa, jossa merkkiainetta johdet-
tiin likunnanopettajan huoneen alapohjan
maatayttoon, merkkiainetta havaittiin sekoit-
tuvan ovien karmien ja kynnyksen raoista
sisdilmaan. Tallentavalla paine-eromittarilla
tehtyjen havaintojen mukaan ilma liikkuu
opettajan tilasta kaytavan suuntaan, tuoden
mukanaan vuotoilmassa olevaa maaperéan
hajua.

Kuvat 1, 2. Teknisen tyon kaytavaan liittyy sahkopaéakeskus. Tilassa on useita tiivistamattomia lapi-
vienteja, alapohjassa, seinissé ja katossa. Naista voi epapuhtauksia paasta sisailmaan. Poissulkeval-
la paine-ero tutkimuksella ilman liikkuminen ja epapuhtauksien paasy sahkdpaékeskuksesta kaytavan
suuntaan pois suljettiin.
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Kuvat 1, 2. Tutkimuksen aikana havaittiin pukuhuoneen lattialaatoituksen seinélle nostossa laattojen
irronneen alustastaan. Merkkiainekokeissa maataytdsséa olevan ilman todettiin sekoittuvan pukuhuo-
neen sisdilmaan kuvan raosta.

Kuvat 1, 2. Kaytavassa 1138 nayttamon puoleisessa betoniseindssa on seinén alaosassa kohonnutta
kosteutta, joka irrottaa seindssa olevat pinnoitteet. Otetussa materiaalinytteessa todettiin mikrobi-
vaurio.
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Kuvat 1, 2. Teknisen tydn kaytavassa olevassa
tuloilman paéte-elimesséa on pinnoittamatonta
mineraalivillaa, josta voi sekoittua kuituja sisail-

maan.

Kuvat 1, 2. Luokassa 1113 tehdyssa kosteuskar-
toituksessa, kosteuden pintailmaisimella saatujen
korkeiden kosteuslukemien alueella sijaitsevaan
talotekniseen koteloon tehdyssa rakenneavauk-
sessa haluttiin tarkastaan kondensoituuko talo-
teknisten putkien pintaa kosteutta, joka edelleen
kastelisi lattian betonilaattaa. Avauksessa ei to-
dettu merkkeja kosteuden kondensoitumisesta.
Todettiin, etté kasienpesualtaan viemariputken
litos hajulukkoon irtoaa helposti, jolloin vetta on
voinut paasta lattialle.

pintakosteudenilmaisimen lukemat
90-104
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