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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA TAUSTA

Tutkimuksen kohteena on Vantaalla sijaitseva vuonna 1973 rakennettu Himeenkyldn koulu. Koulu on
peruskorjattu noin kaksi vuotta ennen nyt tehtyjd mittauksia (korjaus on valmistunut syksylld 2005).
Samalla on tehty tilamuutoksia ja alapohjaa on paikoin uusittu. Perusparannustyon yhteydessi
rakennus on salaojitettu ympériltddn ja sokkeleihin ja maanvastaisiin seiniin on asennettu uudet
maakosteuseristeet. Rakennuksen ilmanvaihtoa on parannettu.

Alapohja on paikoin maanvarainen kaksoislaattarakenne ja paikoin 1. kerroksen alla on kellaritilaa.
Kellarikerroksessa on my0s viestonsuojat. Vilipohjarakenne on massiivista paikallavalua. Kaytivilla
ja muissa raskaammin kuormitetuissa tiloissa on vinyylilaattapéillyste ja luokkatiloissa on
muovimatot. Mirkitiloissa ja WC:issd on klinkkerilaattalattiat.

Peruskorjauksen jilkeen koulussa on loppuvuonna 2006 kiyttdjien ja muiden kuin Humi-Gruop Oy:n
toimesta tehdyissd tutkimuksissa havaittu todennikdisid kosteusvaurioita ja niihin viittaavia hajuja.
Osan hajuista on em. muissa tutkimuksissa ja tarkasteluissa todettu ainakin osittain johtuvan
hallitsemattomista ilmavirtauksista alapohjarakenteista, yldpohjarakenteista sekd putkihormeista.
Ilmavirtaus- ja hajuasioita ei tarkasteltu tdssi tutkimuksessa.

Rakennuksesta tutkittiin kauttaaltaan 1. ja 2. kerroksen lattiarakenteet. Tarkasteluja ei kohdistettu
kellarikerrokseen, koska sinne ei kohdistunut toimenpiteitd 2 vuotta sitten tehdyissd peruskorjauksissa.
Kellarikerrokseen on jo péitetty tehdd korjauksia viisi vuotta sitten tapahtuneen vesivahingon vuoksi.

2. TUTKIMUSMENETELMAT JA AIKATAULU

Rakennekosteusmittausten kohdistamiseksi tutkimusten ldhtétilanneaineistona oli Novorite Oy:n
raportit Vantaal49 ja Vantaal57. Liséksi saatiin luettelot henkilokunnan alkuvuonna 2007 tekemistd
epdnormaaleista havainnoista seki tilakeskuksen omista tarkasteluista.

Lattioiden kosteustilaa selvitettiin pintakosteudenilmaisimella seké rakenteita rikkovilla suhteellisen
kosteuden mittausmenetelmillda. Liséksi havainnoitiin  karkeasti aistinvaraisesti mahdollisia
kosteusvaurioon viittaavia hajuja ja muutoksia rakenteiden péllysteissé.

Pintakosteudenilmaisin kohdistetaan suoraan mitattavaan rakenteeseen, ja kiytetylld laitteistolla
mitatut arvot luetaan mittapididhén kytketyn lukulaitteen ndytostd. Pintakosteusmittaukset ovat ainetta
rikkomattomia vertailumittauksia, jossa samasta rakenteesta eri kohdista mitattuja arvoja verrataan
keskendiin. Nidin saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti kohonneita kosteuspitoisuuksia.
Kiytetty pintakosteudenilmaisin oli Gann Hydromette B50 -mittapédi ja UNI1-lukulaite —yhdistelma.
Kiytetylld laitteella vertailulukujen maksimiarvo oli 185. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu
materiaalien sdhkonjohtavuuteen, johon kosteuden liséksi vaikuttavat useat muutkin tekijdt, mm.
kosteuden rakenteen pintaan nostamat suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumukset ja
rakenteiden pintaosien vaihtelut.

Rakenteiden suhteellista kosteutta mitattiin viiltomittausmenetelmilla (liite 1), porareikdmenetelmalld
(liite 2) ja ndytepalamenetelmailld (liite 3).

Viiltomittausmenetelmélld mitattiin  laajalti pintakosteudenilmaisimen néyttimien perusteella
erityyppisid alueita. Niin saatiin luotettavaa tietoa heti piillysteen alla olevasta kosteustilasta, joka on
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nimenomainen pééllysteeseen ja sen kiinnittdmiseen kéytettyihin liimoihin vaikuttava kriittinen
kosteuspitoisuus. Viiltomittauksissa mittapéit tasaantuivat paéllysteen alle tiivistettynd vihintdédn 15
minuuttia.

Kosteus- ja limpotilajakaumaa rakenteessa eri syvyydelld seké todelliset lattiarakenteet selvitettiin eri
syvyyksille betoniin, eristeeseen ja maaperdin tehdyilli porareikémittauksilla. Niilld mittauksilla
pystytdin selvittamiin mahdollisen liiallisen kosteuspitoisuuden aiheuttaja ja kosteuden kulkusuuntaa
rakenteessa.

Nyt tehdyt porareikdmittaukset tehtiin rakennuksen normaalin kdyton aikana, joten rakenteet olivat
niiden vuodenaikaan ndhden normaaleissa olosuhteissa. Mittauskohdat valittiin  pé&osin
viiltomittaustulosten perusteella kosteille alueille. Olosuhteet olivat mittausjaksojen ajan riittdvén
vakaat luotettavalle porareikémittaukselle. Mittapéét asennettiin lattiapinnan korkeudelta katkaistuihin
ja paikoilleen teipatun avatun lattianpiillysteen alle tiivistettyihin mittausputkiin kolmen vuorokauden
kuluttua porauksesta, jotta rakennuksen kéytolle ei aiheutunut haittaa porausten ja lukemienoton
vilisend aikana. Mittapdiden annettiin tasaantua mittausrei’issd véihintdén 1 tunti ennen lukemienottoa.

Niytepalamenetelmilld mitattiin yhdestd vinyylilaatalla pdillystetystd lattiasta kahden laatan alta
laatan keskeltd ja laatan sauman ldheltd betonipinnan suhteellista kosteutta. Mittauksella selvitettiin
laatan sauman vaikutusta alustabetonin kosteuteen.

Kiytetyt mittapéit oli kalibroitu Humi-Group Oy:n kalibrointijédrjestelmilld enintdén 2 kk ennen
tehtyjd mittauksia. Viiltomittauksissa kdytetyt HMP42 mittapédt tarkistuskalibroitiin mittausten
jélkeen, jotta voitiin varmistua kalibrointitasojen muuttumattomuus paikoitellen hyvinkin kosteissa
mittauskohdissa olleilla mittapiilla.

Mittausten jédlkeen mittauskohdat paikattiin viliaikaisesti lattiapintaan kiinnitetyilléd teipeilld. Betonin
lépi poratut reidt ummistettiin Mal-kitilld ennen pééllysteen teippaamista.

Tutkimukset etenivit seuraavasti:

— 13.2.2007 kohteeseen tutustuttiin aiempien dokumenttien ja kohdekédynnilld rehtorin kanssa
kiytyjen keskustelujen perusteella. (Sami Niemi)

— 20.2.2007 tarkasteltavat tilat 1dpikdytiin silméamaiéréisesti, otantaperiaatteella tehdyin pintakosteus-
tarkasteluin sekd viiltomittauksin. Lopuksi valmisteltiin viisi rakenteen suhteellisen kosteus-
pitoisuuden mittauspistettid. (Marko Leskinen ja Marja Laitinen)

— 21.2.2007 jatkettiin pintakosteusmittauksia ja viiltomittauksia. (Leskinen, Laitinen ja Sonja
Nieminen)

— 23.2.2007 asennettiin suhteellisen kosteuden ja lampotilan mittapdét porareikiin. Vahintdin tunnin
kuluttua asennuksesta porarei’istd otettiin lukemat. Samalla jatkettiin pintakosteuskartoitusta.
(Leskinen ja Laitinen)

— 5.3.2007 pintakosteuskartoitettiin viimeiset tilat, joista tehtiin myo6s tarvittavat viiltomittaukset.
(Leskinen ja Niemi)

— 13.3.2007 tehtiin viimeiset porareikémittapisteet ja otettiin vinyylilaatan alta kahdesta kohdasta
ndytepalat betonin pinnan suhteellisen kosteuden mittaamiseksi vinyylilaatan keskelti ja reunasta.
(Leskinen)
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— 14.3.2007 otettiin lukemat ndytepaloista 21,3 °C:een lampdétilassa. (Leskinen)

— 16.3.2007 asennettiin mittapdédt 13.3. porattuihin mittausreikiin ja otettiin lukemat tunnin
rakenteessa tasaantuneista mittapdistd. Samalla tehtiin viimeinen viiltomittaus sekd tarkemitattiin
kaikkien rakennekosteusmittauskohtien etdisyydet pystyrakenteista. (Leskinen ja Laitinen)

Ennen loppuraporttia tilaajaa tiedotettiin tutkimusten etenemisesti ja toimitettiin mittaustulokset
pohjapiirrokseen merkityin sijaintitiedoin sitd mukaa, kun mittaukset etenivit. 22.3.2007 sovittiin
tilaajan kanssa puhelimessa loppuraportin toimittamisesta viikolla 14.

Kuvassa 1 on havainnekuvat rakennekosteusmittauksista. Klinkkerilaatoitettuja tai epoksimassa-
pintaisia lattioita ei tarkasteltu, koska kyseiset pidllysteet sietdvdt hyvin korkeitakin kosteus-
pitoisuuksia.

Kuva 1. Ylikuvassa viiltomittauksia muovimaton alta ja alakuvassa mittapddt tiivistettyind
vinyylilaatan alle tehtyyn porareikdmittauskohtaan.
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3. MITTAUSTULOKSET JA MUUT HAVAINNOT

Rakennekosteusmittaustulokset on esitetty liitteessi 4.
Rakennekosteusmittauskohtien tarkat etédisyydet pystyrakenteista on esitetty liitteessd S.

Pintakosteusmittaushavainnot ja mittauskohtein sijainnit on esitetty liitteessi 6.

Kuvassa 2 on esimerkkikuvat piillysteiden avauksista. Porareikimittausten yhteydessé rakenteista ei

runkobetonin pé@dlld olevan hiekkakerroksen vilissi on muovikalvo. Rakenteiden alapuoliset
tayttokerrokset olivat pédosin varsin hienojakoisia.

Kuva 2. Esimerkit kosteimmista kohdista. Mittapisteessd L5 muovimaton alapuolinen liima oli tdysin
liisterimdiistd, ldhes juoksevaa (ylakuva). Mittapisteessi L1 vinyylilaatan alapuolinen mattoliima oli
tahmeaa. Lisdksi saumasta on selvdstikin joskus pddssyt imeytymdcdn vettd laatan alle (alakuva).
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4. TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

Mittaustarkkuustarkastelu

Rakennekosteusmittausten mittaustarkkuus oli selvitettdviin ilmioihin n#dhden riittdvd, koska
mittapdille saavutettiin ohjeiden mukaiset rakenteissatasaantumisajat ja mittapddt oli kalibroitu
riittdvin ldhelld mittauksia. HMP44 mittapdiden kalibrointindyttimédmuutokset kalibrointikertojen
vililld ovat Humi-Group Oy:n suorittaman pitkdaikaisseurannan mukaan rakennekosteusmittauksiin
usean vuoden aikana vanhennetuilla mittapiilld yleensé korkeintaan 0,5 RH-yksikkoa.

Mittaustulosten yleisarviointi

Lattiap#éllysteen alapuolisia liiallisia kosteuspitoisuuksia on kohteessa huomattavasti vihemmin kuin
pintakosteusmittausten perusteella liitteeseen 6 on piirretty. Epétarkkuutta kohteessa tehtyihin
pintakosteusmittauksiin aiheuttaa todennikoisesti lidhes kaikki sivulla 2 esitetyt mahdolliset tekijit.
Tastd syystéd lattiapédillysteen alapuolisen kosteuspitoisuuden viiltomittauksia tehtiin erittéiin paljon,
jotta _eri alueille saatiin riittivd varmuus pintailmaisinhavaintojen merkityksestd todellisiin
lattiapaillysteen alapuolisiin kosteuspitoisuuksiin.

Tutkimuksissa 16ydettiin _ useita alueita, joilla lattiapdéllysteen alapuolinen suhteellinen
kosteuspitoisuus on varmuudella selvisti liian korkea aiheuttaen liiman ja pédllysteen kemiallisen
vaurioitumisen. Tidstd syntyy suurella todennidkdisyydelld huonetilaan terveydelle haitallisia
kemiallisia padstdjd (emissioita). Tidllainen tilanne on silloin, kun suhteellinen kosteuspitoisuus (RH)
heti lattiapdéllysteen alla on selvésti yli 90 %. Tilloin péillyste on varmuudella poistettava ja betonia
tulee kuivattaa riittdvésti ennen uusien pééllysteiden asennusta. Téssi tulee lisdksi huomioida se, ettid
kaikissa kohdissa pelkki kuivattaminen ei valttimétta riitd.

Piaillysteistd voi tulla emissioita, vaikka piillysteen alta otetuista nidytteisti ei mikrobi- tai
bakteerikasvua olisikaan 10ytynyt. Novorite Oy:n mikrobianalyyseissd piillysteen alta 10ytyi
merkittdvid haitta-ainemé&érid 1dhinnéd seinéinvierustoilta otetuista niytteistdi mihin vaikuttaa se, ettd
reuna-alueilla maton alla on otollisemmat kasvuedellytykset keskialueita suuremman happipitoisuuden
ja reunoilta péillysteen alle kulkeutuvien ravinteiden (epdpuhtauksia lattioilta) ansiosta. Keskilattioilla
niukemmat happiolosuhteet sekd betonin ja uusien tasoitteiden alkalisuus (korkea Ph) heikentévit
mikrobikasvumahdollisuuksia korkeissakin kosteuspitoisuuksissa.

Yleisesti on todettu, ettd heti pédllysteen alla olevan RH:n noustessa jossakin vaiheessa useaksi
kuukaudeksi 90 RH%:n yldpuolelle, vaurioituu paéllyste ja liima erittdin suurella todennikoisyydelld.
Péillysteestd tulevat emissiotasot lisdédntyvit yleensd hieman RH:n noustessa 80 %:n ylidpuolelle ja
kohtuullisesti 85 RH%:n yldpuolella. Lievd emissiotasojen nousu ei vilttdméttd aiheuta terveyshaittaa
mikaéli ilmanvaihto toimii asianmukaisesti.

Lattiapéillysteiden vaurioituneisuutta ei voida arvioida pelkistddn nyt mitattuja kosteuspitoisuuksia
riskirajoihin vertaamalla. Arvioinnissa on huomioitava rakenneratkaisusta ja pééllystetyypistd riippuva
rakenteen kuivumiskyky piillystamisen jidlkeen. Vinyylilaatat ovat hieman muovimattoja tiiviimpi4,
mutta laattojen saumoista alapuolinen kosteus pédsee poistumaan yhtendisid mattoja paremmin.
Liimattavien pééllysteiden alapuolelle pidillystdmisen jilkeen tasapainottuvaan kosteuspitoisuuteen
vaikuttaa syvélld rakenteessa (rakenteen mahdollisista kuivumissuunnista riippuen 20 tai 40 %
betonipaksuudesta) piéllystyshetkelld vallinneen kosteuspitoisuuden lisdksi oleellisesti betonin
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pintaosien ja viimeistenkin tasoitteiden riittdvd kuivuminen. Pintaosien hyvilld kuivuudella
varmistetaan liiman kosteuden imeytyminen riittdvian syville betoniin. Télloin piillysteen alla ei
saavuteta em. syvilld rakenteessa péillystyshetkelld vallinnutta kosteuspitoisuutta, koska molemmat
nyt tarkastellut paillystetyypit ldpdisevit jonkin verran vesihdyryé. Vinyylilaattojen saumoista lattialla
ajoittain oleva kosteus/ vesi saattaa nostaa piillysteen alapuolista kosteuspitoisuutta imeytyessidin
rakenteeseen. Tétd ilmiota selvitettiin ruokalassa laatan reunalta ja keskikohdasta tehdyilld suhteellisen
kosteuspitoisuuden mittauksilla.

Vilipohjarakenne kuivuu aina hitaasti alaspiin, joten 1,5 — 2 vuotta pééllystdmisen jdlkeen mitattu RH
on todennikoisesti 2 — 5 RH yksikkod alempi, kuin ensimméisten kuukausien aikana pééllysteen alla
on ollut. Tdlld perusteella vilipohjien lattiapdillysteet saattavat olla selvisti kosteusvaurioituneita jo
nyt mitatussa 87 RH%:n kosteuspitoisuudessa. Kohteen varsin tiiviiden lattiapdéllysteiden alla ei
yleensi tapahdu oleellista vuodenaikojen aiheuttamaa kosteuspitoisuusvaihtelua aivan ulkoseinustoja
lukuun ottamatta. Ulkoseinien lidhelld rakenteen yli vaikuttavat ldmpdétilaerot saattavat vaihdella
voimakkaastikin. Talvella/ alkukevdilld ulkoseinustojen kosteuspitoisuudet ovat yleensd
alhaisimmillaan mikd huomioidaan nyt tehtyjé tuloksia tarkasteltaessa.

Alapohjissa tilanne ei siis ole niin yksiselitteinen kuin vilipohjissa, koska riippuen lammoéneristeen
aikaansaamasta limpdtilaerosta ylimmin betonilaatan ja lammoneristekerroksen alapuolisen yleensi
hyvin kostean maa-aineksen viélilld, maaperin kosteuden diffuusiolla tapahtuva nousu piillysteen alle
saattaa vihitellen nostaa pdiillysteen alapuolisen kosteuspitoisuuden liian korkeaksi. Mikdéli
vesihOyrynsisilto (Abs) ldmmoneristeen alla on selvidsti enemmin kuin piillysteen alapuolisessa
betonissa, saattaa pééllysteen alapuolinen kosteuspitoisuus nousta liiallisen korkeaksi vaikka
padllystyshetkelld lattiabetoni olisikin ollut riittivdan kuivaa. Riittimédttomén ldmmoneristeen yli
vaikuttavan limpdtilaeron saattaa aiheuttaa lammoneristeen lilan ohut paksuus, eristeessd olevat
epdjatkuvuuskohdat seki eristeen alla olevat lammonléhteet, esim. eristiméttomét 1ampojohdot.

Eri syvyyksiltd tehtyjen kosteusjakaumamittausten perusteella kohteessa saattaa olla myos lattioita,
joissa vanha tai saneerauksessa toteutettu rakenne ei toimi kosteusteknisesti riittdavin hyvin, jotta
sithen voidaan milldin toimenpiteilld asentaa nyt kéytetyn kaltaisia muovimattoja tai vinyylilaattoja.

Liiallisen kosteuspitoisuuden aiheuttajien arviointi kosteusjakaumamittausten perusteella

Tutkimusten perusteella kosteuden haitallisen kosteuspitoisuuden syitéd ovat:

Ennen Kkorjausta rakenteeseen imeytyneen kosteuden riittdméton kuivuminen ennen uudelleen
padllystamistéd. Téllaisia kohtia on jonkin verran vanhojen vesipisteiden ldhistoilla. Monissa kyseisissa
kohdissa pintailmaisimet reagoivat vanhaan betonipintaan jé#neisiin suoloihin ja esim. puretun WC-
ryhmén kohdalla betoniin jédneisiin muihinkin suoloihin, silli maton alapuoliset todelliset
kosteuspitoisuudet kyseisissd kohdissa olivat useimmiten kuitenkin varsin alhaiset.

Lattiabetonin kastuminen korjaustyon aikana esim. sadevedestd tai timanttityOstossd kéytetystd
vedestd. Tillaisia kohtia on ikkunoiden ja ulko-ovien ldhist6illd sekd uusien lattioihin tehtyjen
aukkojen (esim. putkinousujen aukot) ympéristdissi. Kaksoislaattarakenteessa alalaatan péélle
joutunut vesi ei pidse kovinkaan helposti pintabetoniin vilissd olevan styrox-kerroksen ansiosta. Sen
sijaan kosteus imeytyy tiiliseiniin kuten didinkielen kiytidvélld on néhtivissi.
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Uuden betonivalun riittdmétén kuivuminen ennen lattian piéllystdamistd. Téllaisia kohtia on esim.
uusien viemdrilinjojen kohdilla. Purettujen seinien kohdilla pintailmaisimet reagoivat todennikoisesti
kiytettyihin tasoitteisiin, silld maton alapuoliset kosteuspitoisuudet kyseisissid kohdissa olivat yleensi
riittdvian alhaisia. Betonin kuivumiseen vaikuttaa oleellisimmin betonivalun ja tasoitekerroksen
paksuus sekd sisdilman olosuhteet ennen péaillystysta.

Maaperidn kosteuden nousu rakenteisiin. Tdmé kosteusldhde on saattanut aiheuttaa korkeita
kosteuspitoisuuksia jo ennen korjauksiakin, jolloin uuden piillysteen kosteusrasitus saattaa olla
likimain ennen korjauksia vastaava. Rakennuksen ulkopuoliset salaojitusparannukset eivit yleensi
ainakaan muutamassa vuodessa vaikuta oleellisesti laajan rakennusrungon keskialueelle. Téhin
vaikuttaa lattian alla olevan maa-aineksen laatu. Mikili uuden lattiarakenteen alla ei ole hyvidi
kapillaarikatkoa saattaa maaperén kosteus nousta jopa kapillaarisesti uuteenkin lattiarakenteeseen.

Putkivuodot. Paikoin ldhes 100 %:n suhteelliset kosteuspitoisuudet heti pééllysteen alla viittaavat
rakenteen edelleen tapahtuvaan selkedin kastumiseen. On myds mahdollista, ettd jossakin on ollut
vuoto ennen peruskorjausta. Vaikka vuotoa ei endd tapahdukaan, saattaa vanha vuotovesi edelleen
kostuttaa rakenteita haitallisessa miérin.

Valmiilta lattiapinnalta rakenteeseen imeytyvd kosteus. Taém#d on mahdollista vinyylilaatta-alueella,
missd ajoittain on runsaasti vettd lattialla, jolloin vesi voi imeytyd alustaan saumojen kautta.
Muovimattoalueella vesi voi pdistd maton alle seininviereltd ja putkildpiviennin juuresta. Vesi voi
olla peréisin esimerkiksi huonosti vetivistd viemiristi.

L1, L2 ja L3, didinkielen kiytiva (1. krs)

Rakenne on erittdin kostea koko paksuudeltaan kohdassa L1 (keskilattia, todennékdinen
uusi lattiavalu vanhan putkikanaalin kohdalla). Runkobetonin yldpuolinen kosteussisilto
(17 cm) on alempi, kun pintabetonin alaosien. Tdméd viittaa siihen, etti oleellisin syy
keskikdytdavin paikalliseen kosteusvaurioon on kosteaksi jddnyt uusi pintabetonivalu.
Péillysteen alapuolisen 99 RH%:n kosteuspitoisuuden perusteella ei voida poissulkea
putkivuodon mahdollisuuttakaan. Alustiyton RH on kapillaarialueella (maa-aineksen
huokosissa saattaa olla huomattavasti enemmén vettd, kuin mitd suhteellista kosteutta
mittaamalla ndyttdd olevan). Kosteusjakauman perusteella maaperdn kosteus ei nouse
ainakaan kapillaarisesti pintabetoniin saakka, joten uusi pééllyste voitaneen asentaa,
kunhan betonia kuivatetaan ensin riittdvisti. Tdhén viittaa my6s seindnviereltd tehdyt
mittaukset kohdista L2 ja L3, jossa rakenne on oleellisesti kuivempi ja lattianpééllyste sitd
kautta kunnossa. Kohta L3 on kostean seindn edessid. Mittaustulos osoittaa sen, ettd
runkobetonille rakennusaikana pédssyt sadevesi ei nouse lattiaan, vaan seinédin. Kosteus ei
siirry seinistd lattiaan, koska lattian- ja seinéin vélissd on rako. Kyseisesti raosta saattaa
tulla ilmavirtauksen mukana hajua huoneilmaan. Raon tiivistiminen hajujen
hallitsemiseksi voidaan tehdid vasta, kun seind ja runkolaatan yldpuolinen rakenne on
kuivatettu riittdvisti.
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L4, voimisteluvilinevarasto (1. Kkrs)

Rakennekosteusmittausten perusteella rakenne toimii kosteusteknisesti riittdvéin hyvin.
Lattiapéillysteen alapuolinen kosteuspitoisuus on riittdvin alhainen. Todennikoisesti
lattian hieman paksumpi tasoitekerros on aiheuttanut suurehkolla alueella korkeampia
pintakosteusnéyttdmid. Kosteusjakaumamittauksen perusteella lattia ei ole péillystys-
hetkelld ollut liian kostea. Rakennekosteus on vihitellen poistumassa rakenteesta niitd
vaurioittamatta.

LS, maantieto, biologia (1. krs VSS:n ylidpuolella)

Muovin pidlléd oleva yli 10 cm paksu pintabetoni on jdinyt hyvin kosteaksi. Kahden tiiviin
kerroksen vilissd kosteuspitoisuus on tasaantunut tdysin. Hiekkakerros tuulettuu lattian
reunoilta hieman, koska muovin alapuolisessa hiekassa kosteussisilto on alhaisempi.

L6, maantieto, biologia (1. krs kiiytivan toisella puolella)

Kosteussisiltd kasvaa syvemmille mentdessd mikéd saattaa viitata alueelta purettujen
vesipisteiden vanhaan putkivuotoon. Alueella on paikoin ldhes 100 RH%:n kosteus heti

maton alla mikd saattaa viitata edelleenkin tapahtuvaan vuotoon. Toinen syy kosteuden
kerddntymiseen muovimaton alle saattaa olla se, ettdi ldmmoneristeen alla on
lampimampdd kuin p#dlld mistd aiheutuu hyvin voimakas vesihOyryvirta ylospidin
rakenteessa.

L7, tekstiilityo (1. krs)

Rakenne on hyvin kostea alustdytt6on asti. Pintabetoni on hieman kuivempaa kuin
lammoneriste ja alustdyttd. Kohdasta on purettu vesipisteitd siséltdvd kalusteryhmd.
Liiallisen kosteuspitoisuuden aiheuttaja voi olla joko vanha putkivuoto tai maaperin
kosteudennousu. Kostean alueen muodosta pdéétellen todennidkoisin syy liialliseen
kosteuteen on kuitenkin uuden viemdrilinjan péélle valetun betonin riittiméton kuivatus
ennen mattoasennusta.

L8, kiytivi ennen kuiva-ainevarastoa (1. krs)

Rakenne on hyvin kostea alustdyttoon asti. Pintabetoni on hieman kuivempaa kuin
lammoneriste ja alustiyttd. Kohdasta on purettu vesipisteitd siséltdvd kalusteryhmd.
Liiallisen kosteuspitoisuuden aiheuttaja voi olla joko vanha putkivuoto tai maaperin
kosteudennousu. Se, ettd pintakosteusarvot ovat kohollaan koko huoneessa saattaa viitata
my0s paksuhkon tasoitekerroksen liian kosteaksi jddimiseen.

L9, Luokkatila 2042 (2. krs)

Vilipohjabetoniin on jddnyt litkaa kosteutta ennen paillystystd. Rakenne on vihitellen
kuivumassa mutta piddllyste  on  suurella todennidkoisesti  vaurioitunut korkeiden
pintakosteusmittauslukemien alueella.
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L10, ruokala (1. krs, linjasto)

Jakelulinjaston alueella lattian pintakosteusarvot ovat melko tasaisesti kohollaan.
Kosteusjakauman mittapisteessd L.10/ V59 rakenne on erittdin kostea koko paksuudeltaan.
Kosteuden alkuperin selvittdiminen saattaa vaatia lisidselvitystd. Mittaustulosten perusteella
lattia saattaa kostua edelleenkin maaperin kosteudennoususta tiiviin lattiapaillysteen alle.

L11, ruokala (1. krs, puretun ulkoseinélinjan lidhelld)

Kostea alue on puretun kantavan seinilinjan kohdalla. Vinyylilaatan alapuolisen betonin
pinta on selvidsti kosteampi kuin betoni 2 ja 6 cm:n syvyydelld, jossa betonin
kosteuspitoisuus on hyviksyttivissd rajoissa. Betoni on mahdollisesti kastunut
laattasaumoista rakenteeseen imeytyneestd kosteudesta, koska ldhelli saumaa
kosteuspitoisuus on ldhes yhtd korkea kuin laatan keskialueella. Syvemmiltd saatujen
mittaustulosten perusteella rakenne toimii siten, etti maaperdn kosteuspitoisuus ei
haitallisessa maiirin nouse lattiarakenteeseen. Silti tulee varmistua siitd, ettd vanhaa
perustusrakennetta pitkin kosteus ei piiise nousemaan pintarakenteisiin asti.

S. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpiteitd vaativat alueet 1. kerroksessa on merkitty tehostevirein liitteeseen 7. Alueet on
merkitty eri virein riippuen liiallisen kosteuden alkuperisté.

2. kerroksessa mittapisteen L9/ V39 alueella lattiapééllyste tulee poistaa liitteeseen 6 merkityltid
rakennekosteusmittauskohtia ympéaroiviltd korkeiden pintakosteusmittaustulosten alueelta ja betonia
tulee kuivattaa riittdvésti ennen uuden lattiapdéllysteen asentamista. Muilla 2. kerroksesta 16ydetyilld
kohonneiden pintakosteuslukemien alueella maton alapuoliset kosteuspitoisuudet eivét vélttamittd
edellyti lattiarakenteen lisdkuivattamista.

Muovimattoalueilla mahdollisesti tarvittavia toimenpiteitd suositellaan maton alapuolisilla
suhteellisilla kosteuspitoisuuksilla 80 ... 90 %. Vinyylilaatta-alueella toimenpiteitéd edellytetdéin vasta
yli 90 RH%:ssa.

Erittdin korkeiden kosteuspitoisuuksien alueella toimenpiteet ovat ehdottoman valttiméattomia —
yvhtendinen tehosteviri LHTTEESSA 7.

Joissakin mittauskohdissa rakenne oli kaikilla syvyyksilléd niin kostea, etté ei ollut mahdollista péitelld
kosteuden kulkusuuntaa suhteellisen kosteuspitoisuuden mittauksilla. Kyseisissd kohdissa ei
edelleenkin tapahtuvan putkivuodon mahdollisuutta myoskdin pystytd pois sulkemaan. Tillaisissa
kohdissa tulee kosteuden alkuperd selvittid rakennetta avaamalla tai esim. putkistokuvauksella. Vasta
kosteusldhteen eliminoimisen jédlkeen betonia voidaan alkaa kuivattamaan.

Ennen rakenteen uudelleen piillystamistd tulee riittdvd kuivuustaso todeta luotettavin suhteellisen
kosteuspitoisuuden mittauksin.
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Pintabetonin kuivatusta voidaan tehokkaasti nopeuttaa ns. imukuivatuksella runko- ja pintabetonien
vilisestd ldammoneristekerroksesta. Toinen oleellinen tekija on kuivatettavan betonin ldmpdétilan
nostaminen véhintdédn 50 °C:een.

Alueilla, joilla péillystevauriot ovat korkeintaan lievidi, viritys on raidoitettu LITTEESSA 7.
Kyseisilld alueilla pédllyste voidaan jattdd tarkkailuun tai sen tarkempi kunto voidaan selvittdd
esimerkiksi lattiapédéllysteen péélté tehtidvin padstomittauksin (flec-menetelmé).

Tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan varmuudella todeta, ettd wuseissa tiloissa tehdyt
hajuhavainnot ja terveyshaittaepdilyt eivit johdu piillysteen alapuolisista kosteuspitoisuuksista vaan
hallitsemattomien ilmavirtausten mukana tulevista epdpuhtauksista. Titd puoltaa sekin tosiasia, ettd
lattiapddllysteen liiallisesta kosteusrasituksesta aiheutuvia emissioita ei yleensi aistita hajuina.

Lattiapéillysteen alapuolinen liiallinen kosteuspitoisuus muodostuu yleenséd selviksi terveyshaitaksi
vasta suurilla alueilla esiintyessdén. Tdtd taustaa vasten liitteessd esitetyt lattiapddllysteiden
korjausalueet ovat varman péille rajatut.

Helsingissi 5.4.2007
Humi-Group Oy

S
Sami Niemi
Tutkimuspéillikko
Gsm: 050-5967 904
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Raportti 070326
LIITE 1

VAHANEN YHTIOT

SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS LATTIAPINNOITTEEN
ALTA NS. VIILTOMITTAUKSELLA

1. Lattiapinnoitteeseen tehdéén viilto halutulle kohdalle.

2. Lattiapinnoite irrotetaan mittapdin vaatimalta matkalta alustastaan.

3. Lattiapinnoitetta kohotetaan asentamalla viiltoon korkeudeltaan 5 — 15 mm korotuspalat
(esimerkiksi kumitulppa tai naula).

4. Viiltoon asennetaan joko Vaisala Oy:n valmistama & 4 mm HMP42 tai & 12 mm HMP44
kosteus- ja lampotilamittapdi.

5. Tehty viilto seki viillon ja mittapédén rajapinta tiivistetdédn Mal—kitilld siten, ettd tehty viilto on
tdysin vesihOyryntiivis.

6. Mittapéén annetaan tasaantua pdillysteen alla vallitseviin olosuhteisiin védhintdén 15 minuuttia.

7. RH jaldampotila (T) luetaan HMI41 néyttolaitteella ja arvot kirjataan ylos mittapddnumeroineen.

8. Mikili kidytetddin HMP44 kosteus- ja lampotilamittapéitd kirjatut RH arvot korjataan kunkin
anturin yksil6llisilld kalibrointikorjauskertoimilla. HMP42 mittapdit sdddetddn kalibroinnin
yhteydessi kohdalleen, joten luettuihin arvoihin ei tule kalibrointikorjauksia.

HMP42 kosteus- ja
lampdotilamittapia

Korotuspala

Tiivistys
(Mal -kitilla)

Kaikki Humi-Group Oy:n mittapiit kalibroidaan vihintddn 2 kk vilein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen sdddetyllda (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 limpdétila- kosteusldhettimelld. Referenssi-
lahettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéisti tarkistuskalibroidaan mittauksen jilkeen mittapdiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 ja HMP42 mittapiin mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa
ont 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampétilan mittaustarkkuus on 0,5 °C.
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Raportti 070326
M LIITE 2

VAHANEN YHTIOT

BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS PORAREIASTA

1. Rakenteeseen porataan iskuporakoneella ©@16 mm reikd mittaussyvyydelle.

. Reikd puhdistetaan porauspolystd imuroimalla kédyttden suutinta, joka mahtuu reikéén.

Reikdidn asennetaan sivuiltaan tiivis mittausputki, joka ulottuu reidn pohjaan saakka. (J16 mm
sdhkoputki tai Vaisalan 19266HM asennusputki)

Mittausputken ja betonin rajapinta tiivistetdan Mal-kitilla.

Mittausputki imuroidaan puhtaaksi.

Mittausputken péi tiivistetddan Mal-kitilla.

Tarvittaessa mittausputki suojataan Vaisalan 19268HM asennussuojalla tai muulla tavalla.
Reidn annetaan tasaantua tiivistettyné véahintién 3 vrk.

Mittaus suoritetaan Vaisala Oy:n valmistamalla HM44 kosteusmittauslaitteistolla. Ladmpdétila-
kosteusmittapid HMP44 asennetaan mittausputkeen siten, ettd putken pidén tiivistys avataan
mittapddn putkeen laittamisen ajaksi. Tamin jidlkeen putken péd tiivistetddn kitilld mittapdéin
johtoon. Mittapddn annetaan tasaantua mittausputkessa vihintdin 1 tunti ennen lukemien
ottamista. Vaihtoehtoisesti mittapdé asennetaan mittausputkeen jo porauksen yhteydessé, jolloin
mittapdén tasaantumisaika reissd on véhintéén 3 vuorokautta.

10. RH ja lampétila (T) luetaan HMI41 niyttolaitteella ja arvot kirjataan ylos mittapddnumeroineen.
11. Arvot korjataan kunkin anturin yksil6llisilld kalibrointikorjauskertoimilla.

W N

R

Kaikki Humi-Group Oy:n mittapiit kalibroidaan vihintddn 2 kk vilein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen sdddetylld (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 ldmpdétila- kosteusldhettimelld. Referenssi-
ldhettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMKI15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéisti tarkistuskalibroidaan mittauksen jilkeen mittapdiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapdin mittaustarkkuus +20 °C ldmpétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja = 3 %RH (90...100 %RH). Lampdétilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannolliselld kalibroinnilla paéstiin selvésti parempaan mittaustarkkuuteen.
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M LIITE 3

VAHANEN YHTIOT

BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS NAYTEPALA-
MENETELMALLA

1. Rakenteesta piikataan betonimurusia koeputkeen. Muruset otetaan lyontimeisselilld betoni-
pinnasta, joka on 5 mm mittaussyvyyttd ylempéni. Ndin menetellen muruset koostuvat betonis-
ta, joka on mittaussyvyydestd 5 mm ylospdin. Murusissa syvimmaéllé olleissa betonihuokosissa
vallinnut ilmankosteus kehittyy tdmén jédlkeen koko koeputken ilmatilaan olettaen, ettd raken-
teen kosteuspitoisuus kasvaa syvemmille mentiessid. Niytteenottopinta tydstetdin betoniin kui-
vamenetelmilld piiriin porattujen reikien keskelle jddvin betonikappaleen alta. Mittaus-pinnan
yldpuolinen betoni voidaan poistaa myos kuivaporauskruunun avulla tai kokonaan ilman sdhko-
tyokaluja. Ndytemurusia ei oteta 10 mm lihempééd ndytteenottomontun reunaa. Lattia-pinnasta
ndytepalat otetaan ilman néytteenottopinnan esivalmistelua.

2. Koeputkeen tiivistetddn Vaisala Oy:n valmistama HMP44 lampotila- kosteusmittapdd Mal -
kitilld siten, ettd mittapéin johdon ja koeputken suun yhtymékohta on tiysin vesihdyryntiivis.

3. Koeputket ja mittapdit kuljetetaan kohteeseen ja kohteesta +20 °C vakio-olosuhteisiin 1amp6-
eristetysséd kuljetuslaatikossa suurten lampétilavaihtelujen minimoimiseksi.

4. Putkien annetaan tasaantua vakiolammossé véahintdédn 6 tuntia ennen kosteusarvojen lukemista.

RH ja lampotila (T) luetaan HMI41 nidyttolaitteella ja arvot kirjataan ylos mittapddnumeroineen.

6. Arvot korjataan kunkin anturin yksilollisilld kalibrointikorjauskertoimilla.

b

— Koeputki

Mittausanturi

Koepalat IImatila,

jonka RH mitataan

Kaikki Humi-Group Oy:n mittapdit kalibroidaan vihintddn 2 kk vilein Vaisala Oy:n valmistamalla HMK13B kalib-
rointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mitataan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisa-
la Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-pitoisuuteen sdddetylld (75 % RH ja 97 % RH) HMP233 lampo-
tila- kosteusldhettimelld. Referenssi-ldhettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteus-
kalibraattorilla, jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapdistd tarkistuskalibroidaan mittauksen jédlkeen mittapdiden kalibrointitason
pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittap4én mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on - 2 % RH (0...90 % RH) ja
+ 3 % RH (90...100 % RH). Lampétilan mittaustarkkuus on 0,5 °C. Saddnnolliselld kalibroinnilla padstddn selvisti
parempaan mittaustarkkuuteen.
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Humi-Group Oy

Hameenkylan koulu

mittaus- SYvyys mittapiai T RH Abs
kohta (nro) °C) (%) (g/m’)
1. krs / didinkielen kéiytéavi ilma HI 20,3 11,3 2,0
Vi Viiltomittaus H12 20,2 98,5 17,2
L1 ilma HI 20,3 11,3 2,0
2 cm 103 20,1 96,6 16,8
6 cm 137 20,0 97,8 16,9
styroxin yldpinta 54 20,2 97,5 17,0
17 cm 98 20,0 95,9 16,6
alustiytto 230 19,3 99,9 16,6
ilma HIO 18,7 89 14
V6 Viiltomittaus H5 18,8 59,3 9,6
L2 ilma H5 18,8 59,3 9,6
2cm 100 18,2 77,4 12,0
6 cm 136 17,3 86,3 12,7
styroxin yldpinta 70 17,2 82,3 12,1
ilma H4 19,6 12,1 2,0
V3 Viiltomittaus H9 19,8 62,4 10,7
L3 ilma H4 19,6 12,1 2,0
2cm 153 19,5 83,6 14,0
6 cm 133 19,2 89,8 14,8
styroxin yldpinta 75 18,8 89,3 14,4
ilma HIO 18,7 89 1.4
V2 Viiltomittaus HS8 19,7 53,8 9,1
V7 Viiltomittaus HI1 19,9 73,5 12,6
V8 Viiltomittaus H2 20,0 91,4 15,8
Voimisteluvilinevarasto ilma H4 19,5 10,7 1,8
V4 Viiltomittaus H2 20,0 74,5 12,9
ilma H4 19,5 10,7 18
V5 Viiltomittaus H11 20,3 71,7 12,6
L4 ilma H4 19,5 10,7 18
2cm 134 19,6 87,0 14,7
6 cm 78 194 92,6 15,5
10 cm 140 19.4 95,0 15,9
18 cm 212 19,3 87,6 14,5
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Humi-Group Oy

Hameenkylan koulu

mittaus- SYvyys mittapiai T RH Abs
kohta (nro) °C) (%) (g/m’)
Lazkéarihuone 1133 ilma H7 23,3 17,3 3,6
V46 Viiltomittaus HI12 23,7 74,9 16,0
Hammashoidon taukotila 1135 ilma H7 22,0 19,2 3,7
v47 Viiltomittaus H2 21,2 81,0 15,0
Kuraattorin odotustila ilma H7 21,1 91,1 16,8
V48 Viiltomittaus HI10 20,9 85,8 15,6
OT3/ didinkieli 1115 ilma H7 21,9 17,5 3.4
V49 Viiltomittaus HI1 22,2 86,1 16,9
Opettajien tyohuone 1112 ilma H5 22,3 22,1 4,4
V45 Viiltomittaus H6 22,7 76,3 15,4
Luokka 1110 ilma H7 22,4 17,0 3.4
V43 Viiltomittaus HI10 22,8 88,1 17,9
ilma HIO 21,0 9,8 1,8
V26 Viiltomittaus HI12 20,5 92,2 16,4
Porrashuone C ilma H5 21,1 20,7 3,8
V44 Viiltomittaus H4 21,8 84,7 16,2
Aula ilma H5 21,3 21,5 4,0
V40 Viiltomittaus HS8 22,7 77,6 15,7
V41 Viiltomittaus H7 21,2 76,5 14,2
V42 Viiltomittaus HI10 21,8 72,6 13,9
Tyttojen liikunnan opett. 1148 / V25 Viiltomittaus H5 20,1 96,0 16,7
Kirjasto 1107 ilma HS8 20,9 9,9 1,8
V24 Viiltomittaus H2 21,1 83,6 15,4
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Humi-Group Oy

Hameenkylan koulu

mittaus- SYvyys mittapiai T RH Abs
kohta (nro) (°C) (%) (g/m’)
1105 maantieto-biologia ilma HIl 22,0 11,0 2,1
V9 Viiltomittaus H9 22,0 96,7 18,8
L5 ilma 49 21,6 14,9 2,8
2 cm 146 21,5 98,9 18,6
6 cm 43 21,6 98,6 18,7
10 cm 37 21,7 97,9 18,7
alustiytto 222 21,7 93,7 17,9
V10 ilma HIl 22,0 11,0 2,1
Viiltomittaus H2 20,9 95,7 17,4
Vil Viiltomittaus HI1 19,5 92,4 15,5
V12 Viiltomittaus HI2 21,8 71,8 13,8
1.krs / biologian ja maantiedon kiytéivi ilma H2 20,6 8,3 1,5
V21 Viiltomittaus HI12 20,2 93,8 16,4
V22 Viiltomittaus HI1 20,4 82,6 14,6
1101 maantieto-biologia ilma HIO 21,1 7,2 1,3
V13 Viiltomittaus H5 21,4 94,7 17,7
L6 ilma 101 21,8 21,5 4,1
2cm 152 22,5 88,0 17,6
6 cm 103 23,0 99,9 20,5
styrox yp. 95 23,1 97,2 20,1
styrox ap. 213 23,5 97,2 20,5
V14 Viiltomittaus H2 21,5 98,3 18,5
V15 Viiltomittaus HI12 21,6 99,6 18,9
V16 Viiltomittaus HI1 21,3 60,2 11,2
V17 Viiltomittaus HS 21,1 86,8 16,0
V18 Viiltomittaus HI10 20,9 89,5 16,3
V19 Viiltomittaus H2 21,3 92,0 17,1
V20 Viiltomittaus H5 21,5 82,7 15,6
Lukion koulusihteeri 1036 ilma HS 21,7 9,1 1,7
V37 Viiltomittaus HI13 19,8 96,5 16,5
1039 apulaisrehtori ilma HIO 22,6 8,0 1,6
V31 Viiltomittaus HI10 21,5 58,2 11,0
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Humi-Group Oy

Hameenkylan koulu

mittaus- SYVvyys mittapai T RH Abs
kohta (nro) C) (%) (g/m’)

1038 k.sihteeri ilma H4 234 10,6 2,2
V33 Viiltomittaus H4 23,5 56,8 12,0
opettajanhuoneen sisdinen kaytavi ilma H4 21,4 9,5 1,8
V34 Viiltomittaus H1 21,1 85,7 15,8

1025 opettajanhuone ilma H5 8,0 20,7 1,7
V30 Viiltomittaus H5 21,8 81,2 15,6
opettajanhuoneen kiytivi ilma H2 20,6 9,1 1,6
V29 Viiltomittaus H2 21,1 79,2 14,6
Kuvaamataito / OT3 1046 ilma HI0 22,9 92,6 18,9
V51 Viiltomittaus H7 22,9 92,6 18,9
Kotitalouden kiytavi ilma HI1l 20,6 9,1 1,6
V28 Viiltomittaus H11 19,7 87,3 14,8
V35 Viiltomittaus H8 18,7 93,6 15,0
V52 Viiltomittaus H12 23,1 85,1 17,6

1050 kuvaamataito ilma HI3 20,4 9,2 1,6
V32 Viiltomittaus H13 19,0 98,0 16,0
Tekstiilityo 1051 ilma H13 20,8 9,6 1,7

V27 H8 19,8 95,5 16,3

L7 ilma 101 20,2 35,7 6,2

2 cm 92 20,4 94,5 16,7
6 cm 150 20,3 93,5 16,4

styroxin ylédpinta (9 cm) 29 20,5 98,4 17,5

alustaytto 228 18,7 99,5 15,9

V36 Viiltomittaus H5 20,3 91,7 16,1

1058 kotitalous ilma - 19,8 8,9 1,5

V38 Viiltomittaus H3 20,1 92,9 16,2

ilma HI1l 23,0 17,2 3,5

V58 Viiltomittaus H6 23,2 85,9 17,8
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Humi-Group Oy

Hameenkylan koulu

mittaus- SYvyys mittapai T RH Abs
kohta (nro) C) (%) (g/m’)
Kiytiva / kotitalous eteinen ilma HIO 21,5 20,6 3,9
V53 Viiltomittaus H5 21,2 92,3 17,1
L8 ilma 82 22,1 23,7 4,6
2 cm 82 21,6 92,3 17,5
6 cm 155 21,6 96,5 18,3
styroxin ylédpinta 134 21,7 97,2 18,5
alustaytto 232 21,1 99,9 18,4
V54 Viiltomittaus H6 20,7 87,5 15,7
Pienryhmé/ opett, V55 Viiltomittaus H11 20,1 87.8 15,3
Kotitalous 1063, V56 Viiltomittaus H2 21,3 96,9 18,1
Kotitalous 1063, V57 Viiltomittaus H4 22,8 95,4 19,4
Ruokasali 1082 ilma H4 19,9 23,0 4,0
V59 Viiltomittaus H2 21,2 95,0 17,6
L10 pinta, laattasauma 152 93,4
(linjasto) pinta, laatan keskiosa 66 92,1
2cm 151 20,4 96,6 17,1
6 cm 27 20,8 98,1 17,8
styroxin yldpinta 120 20,3 99,4 17,5
alustiytto 239 19,1 98,3 16,1
V60 Viiltomittaus H>5 21,1 91,2 16,8
L11 ilma H4 19,9 23,0 4,0
(padty) pinta, laattasauma 153 93,4
pinta, laatan keskiosa 92 95,2
2cm 37 20,8 90,1 16,3
6 cm 39 20,2 90,2 15,8
16 cm 91 18,9 96,5 15,6
alustiytto 272 17,8 97,2 14,8
Vo4 ilma H3 21,9 25,7 50
Viiltomittaus H2 27,5 98,3 26,0

Raportti 070326
Liite 4, s. 5/6



Humi-Group Oy

Hameenkylan koulu

mittaus- SYvyys mittapai T RH Abs
kohta (nro) ©C) (%) (g/m’)
2. krs 2042 ilma HS 22,4 9,7 1,9
V39 Viiltomittaus H10 22,1 93,5 18,2
L9 ilma 66 21,8 18,5 3,5
2 cm 133 21,8 93,3 17,9
8 cm 78 22,2 93,7 18,4
2. krs Fysiikka-kemian kiytiva ilma H7 21,3 18,0 3,4
A\ Viiltomittaus H6 21,8 79,9 15,3
2. krs OT3 2014, V62 Viiltomittaus H10 24,2 87,3 19,2
2. krs OT3 2009 / Fy-ke, V63 Viiltomittaus H12 22,5 86,4 17,2
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Humi-Group Oy Hameenkylan koulu Raportti 070326
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Mittapisteiden paikat
a- mitta on pohjakuvaan merkitty vaakasuuntainen etéisyys, yleensa seinasta
b- mitta on pohjakuvaan merkitty pystysuuntainen etdisyys, yleensa seinasta

Huonetila Mittapiste| a[cm] b [cm]
Aidinkielen kaytava VA *) 195
L1 *) 195
Aidinkielen kaytava V2 460 10
Aidinkielen kaytava V3 610 10
L3 610 10
Voimisteluvalinevarasto V4 165 10
Voimisteluvalinevarasto V5 165 10
L4 165 10
Aidinkielen kaytava V6 175 10
Aidinkielen kaytava V7 85 165
Aidinkielen kaytava V8 90 165
Maantieto-biologia 1105 V9 125 80
L5 125 80
Maantieto-biologia 1105 V10 315 90
Maantieto-biologia 1105 Vi1 40 45
Maantieto-biologia 1105 V12 400 200
OT4 / ma-bi 1101 V13 300 15
L6 310 70
OT4 / ma-bi 1101 Vi4 310 135
OT4 / ma-bi 1101 V15 445 125
OT4 / ma-bi 1101 V16 445 180
OT4 / ma-bi 1101 V17 65 25
OT4 / ma-bi 1101 V18 50 225
OT4 / ma-bi 1101 V19 225 325
OT4 / ma-bi 1101 V20 225 135
Maantieto-biologian kaytéva V21 120 10
Maantieto-biologian kaytéva V22 120 70
Maantieto-biologia 1106 V23 20 70
Kirjasto 1107 V24 570 175
Opett. (tyttdjen liilkunta) 1148 V25 15 20
0OT3 1110 V26 45 65




Humi-Group Oy Hameenkylan koulu Raportti 070326
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Huonetila Mittapiste| a[cm] b [cm]
Tekstiilityd 1051 va7 90 350
L7 90 350
Kotitalouden kaytava V28 910 140
Opettajienhuoneen kaytava V29 90 115
Opettajien huone 1025 V30 220 295
Apulaisrehtori 1039 V31 50 30
Kuvaamataito 1050 V32 140 105
Koulusihteeri 1038 V33 20 40
Opettajienhuoneen sisdinen kaytava V34 90 320
Kotitalouden kaytéva V35 540 190
Tekstiilityd 1051 V36 440 40
Lukion koulusihteeri 1036 V37 345 30
Kotitalous 1058 V38 370 140
0OT3 2042 V39 20 375
L9 20 375
Aula V40 25 175
Aula V41 145 450
Aula V42 15 135
OT3 1110 V43 235 405
Porrashuone C V44 25 135
Opettajien tydhuone 1112 V45 250 240
Laakéarihuone 1133 V46 195 140
Hammashoidon taukotila 1135 V47 15 170
Kuraattorin odotustila V48 30 50

OT3/ aidinkieli 1115 V49

Kuvaamataito / OT3 1046 V51 200 65
Kotitalouden kaytéva V52 150 110
Kaytava V53 140 120
L8 140 120
Kaytava V54 85 255
Pienryhma / opett. V55 200 155
Kotitalous 1063 V56 75 210
Kotitalous 1063 V57 215 390
Kotitalousluokan eteinen 1058 V58 235 200




Humi-Group Oy

Hameenkylan koulu

Huonetila Mittapiste| a[cm] b [cm]
Ruokasali 1082 V59 1030 270
Ruokasali 1082 V60 340 240

Fyysiikka-kemian kaytava V61 35 85

OT3 2014 V62 20 95

OT3/ fysiikka-kemia 2009 V63 75 140
Ruokasali 1082 V64 75 200
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