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JOHDANTO

Yleista

Kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennuksen ilmastointikoneiden ja jarjestelmien
tekninen kunto. Tutkimusmenetelmina on kaytetty mm. silmamaaraista ja kokemusperaista
arviointia seka merkkisavua. Tutkimuksessa tarkastellaan laitosta teknisessa mielessa ja korja-
ustoimenpide-ehdotuksia maaritettdessa on pyritty jatkamaan laitoksen teknista kayttdikaa
kustannustehokkaasti.

Tekninen PTS-ehdotus

PTS-taulukossa esitetaan tutkimustuloksiin perustuvat toimenpide-ehdotukset kustannusarvioi-
neen. Kustannusarvioiden tarkoituksena on antaa asiakkaalle mahdollisimman tarkkaa tietoa
kustannusten suuruusluokasta, ne eivat ole kuitenkaan laskettuja tarjoushintoja. Kustannusar-
viot sisaltavat arvonlisaveron ja toihin kiinteasti liittyvat rakennusty6t. Kustannusarviot tulee
tarkastaa aina kohde kohtaisesti ennen saneeraustoimenpiteiden aloittamista. Hinnat eivat
sisalla suunnittelupalkkioita.

Tutkimuksen tekijana ja vastuullisena henkilona on toiminut Asiantuntijapalveluiden osalta
tekninen asiantuntija Harri Makkonen.

Helsingissa 19.09.2008

Harri Makkonen
tekninen asiantuntija, Asiantuntijapalvelut
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1 TUTKIMUSKOHTEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kiinteiston yleistiedot

Tilaaja: Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Juha Vuorenmaa
Kielotie 13
01300 VANTAA

Tutkimuskohde: Askiston koulu
Uudentuvantie 5-7
01680 VANTAA

Tyyppi: koulu

Rakennuksia: 1 kpl

Portaita: -

Asuntoja: -

Liiketiloja: -

Tilavuus: -

Huoneistoala: -

Rakennusvuosi: -

Kiinteiston huoltoyhtio:
Kiinteiston isannditsija:

Tutkimuksen tavoite:  Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa koulun ilmastointikoneiden
tekninen ja toiminnallinen kunto seka jarjestelmien korjaustarve.

Tutkimuksen

ajankohta: vko 38 / 2008
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2 YHTEENVETO

2.1 limanvaihtojarjestelmat
llmanvaihtokoneet, kanavistot ja paéate-elimet

Koulun ilmastointikoneet ovat kokonaisuus huomioiden tyydyttavassa / valttdvassa kunnossa.
lImastointikoneissa on hieman puutteita ja vikoja, jotka vaikuttavat sisailman laatuun. Tuloilma-
koneiden aanenvaimentimet ja kammiot ovat eristetty mineraalivillalla, jonka paalla on reikapel-
ti. Kanavien liikkuessa paineen voimasta huoneilmaan saattaa paasta mineraalivillakuituja.
Konepakettien kokonaisvaltainen uusinta ei ole tarpeellista lahivuosien aikana, kunhan niissa
havaitut puutteet korjataan. Koneet tulisi tarkastaa ja huoltaa vahintaan kerran vuodessa, jotta
niiden toimintakunto saadaan taattua. Huollon yhteydessa koneiden villapinnat tulee tarkastaa
ja mahdollinen suoja-ainekasittely uusia. Lisaksi havaitut puutteet tulee korjata ja yksittaiset
laitteet tulee uusia tarpeen mukaan. Lisaksi kiinteistdautomaatio tulisi tarkastaa vuosittain
koneiden huoltojen yhteydessa.

Tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teralevykanavista (kierresaumaputkea ja kanttikana-
vaa). Luokkatiloissa tuloilmakanavina on kaytetty ontelolaattojen onteloita. Peltikanavat ovat
rakenteellisesti kunnossa ja havaintojen perusteella tutkimusalueen tulo- ja poistoilmakanavat
ovat melko puhtaita. Ontelolaattojen ontelot ovat sita vastoin ongelmallisia, koska niiden pinta
on paikoin hieman kolhuilla. Lisaksi kanavissa on runsaasti betonipdlya, joka paasee huoneil-
maan. Ontelot tulisikin puhdistaa ja mahdollisesti pinnoittaa kokonaisuudessaan. Vaihtoehtoi-
sena toimenpiteena ontelot poistetaan kaytosta ja niiden tilalle asennetaan peltikanavat. Tama
toimenpide edellyttdd myos paate-elimien uusintaa.

liman liikkuminen huonetiloissa

Tuloilmaelimet ovat ns. katto- ja seinahajottajia seka ritilasaleikkoja, joilla on osin mahdollista
muokata heittokuvioita. Paate-elimet ovat melko puhtaita ja taysin toimivia nykyjarjestelmassa.
Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin savukokein (kts liitteena olevasta piirustuksesta). Mitta-
uksissa havaittiin, etta ilman liikkuvuus on luokkahuoneissa valttavaa tasoa. Heittokuviot ovat
osin hieman lyhyita ja suunnattu vaaraan suuntaan. Huoneiden huuhtelua voidaan hieman
parantaa, mikali tuloilman heittokuvioita hieman saadetaan. Heittokuviot tulee tarkastaa ja
mahdollisesti saataa nuohousten yhteydessa.

Ruokailutilan tuloilmaelimet ovat ns. ritilasaleikkoja, joilla on osin mahdollista muokata heittoku-
vioita. Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin savukokein. Havukokeissa havaittiin tuloilman
heittokuvioiden tulevan jyrkasti alas lattiapintaan, jolloin lattialla oleva poly saattaa sekoittua
huoneilmaan. Ruokailutilan huuhtelua voidaan hieman parantaa saatamalla heittokuviota hie-
man ylemmaksi ja leveammaksi. Heittokuviot tulee tarkastaa ja mahdollisesti saataa nuohous-
ten yhteydessa.

Keittiossa tuloilmaelimena ovat ns piennopeuslaitteet syrjayttdvaan ilmanvaihtoon. Keittion
tuloilmaelimien tasauslaatikoissa on villapintaeristetta, joista saattaa paasta villakuituja huo-
neilmaan. Lisaksi tasauslaatikossa on melko paljon kuolleita hyonteisia. Keittion tasauslaatikot
tulee puhdistaa ja villapinnat kasitella suoja-aineella, jotta villakuitujen mahdollinen paasy
huoneilmaan saadaan estettya. Lisaksi keittiota palvelevan tuloilmakoneen suodatusta tulee
parantaa.
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Lémpdtilat huoneissa

Tarkastuskaynnin aikana luokkahuoneiden tuuletusikkunat olivat osin auki, joten lampédtilojen
mittaukset vaihtelivat n. 20,0 — 23,0 asteen valilla.

Vesikaton huippuimurit

Koulurakennuksen vesikatolla on huippuimureita (6 kpl). Yksi huippuimureista on uusittu vuon-
na 2007, mutta paaosin huippuimurit ovat alkuperaisia laitteita. Huippuimurit tulee tarkastaa ja
huoltaa saanndllisesti seka niissa havaitut puutteet tulee korjata. Huoltojen yhteydessa konei-
den ohjaukset tulee tarkastaa.

Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymistéa tulee saneerauskohteesta teettda hyvéat suunnitelmat.
Saneeraustdihin tulee valita sellaiset suunnittelijat ja urakointiyritykset, joilla on kokemusta
saneeraustoiminnasta, koska kiinteistbjen saneeraustoiminta on erityyppista toimintaa kuin
uudisrakentaminen. Myés tbéiden valvontaan tulee kiinnittda suurta huomiota, jotta tyét tulee
tehtyé oikein.

2.2 Valittomasti korjattavat puutteet

e Tulo- ja poistoilmakoneiden huolto / korjaus.

o Keittion paate-elimet ja tuloilmakanavat tulee puhdistaa.

¢ Ontelolaattojen ontelot, joita kaytetdan tuloilmakanavina, tulee puhdistaa kokonaisuu-
dessaan koko rakennuksessa. Lisaksi tulee tarkastella onteloiden pinnoitusmahdollisuut-
ta tai poistamista kaytdsta ja korvaamista ne kierresaumaputkella.

e Tuloilmakanavat tulisi puhdistaa lahivuosien aikana, kunhan villa- ja kuitupinnat on saatu
kasiteltyd asianmukaisesti.

¢ lImamaarien tasapainotus.
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2.3 PTS-taulukko (Askiston koulu)

Raportin Kustannusarvio (x 100 €) ja ehdotettu toteutusvuosi

viite Toimenpide-ehdotukset | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

G3 |Ilmanvaihtojéirjestelmit

Tulo- ja poistoilmakoneiden hualto (sis.
kammioiden puhdistus, kammioiden
suoja-ainekasitely ja koneiden
suurempien puutteiden korjaus). 60

Keittion tuloilmakanavien puhdistus
(sis. paate-elimien puhdistuksen ja
s84d6n seka iimamaéarien

tasapainoituksen) 20

Onteloiden puhdistus ja pinnoitus (kokoj
rakennus) 50

Tuloilmakanavien puhdistus (sis. paate
elimien puhdistuksen ja sdadon seka

ilmamaéarien tasapainoituksen) 120
LVI-tyot yhteensi 130 120 0 0 0 0 0 0 0 0
Kustannusjakauma
140 130
120
120 1
100
80
*100 €
60 +—
40 |
20
0 0 0 0 0 0 0 0
0
NS ) Q N % ) » el () QA
S S N N N N N N N N
D P D) P P> D) D D) P> P
TEKMANNI SERVICE OY, Asiantuntijapalvelut sivu 7(24)
PL 501 puh. 02071 52436

02601 ESPOO fax 02071 52340



:_f;' Tekmanni Service

Asiantuntijapalvelut

3 ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KUNTOTUTKIMUS
G3 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

Koulurakennusta palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. limanjako on toteu-
tettu paaosin sekoittavana.

G31 limastointikoneet

Vanhan osan ilmastointikoneet ovat paaosin vanhoja yli 20 vuotta vanhoja Bahcon valmistamia
koneita ja ne sijaitsevat vesikatolla olevassa V- konehuoneessa (kuva 1). Koneet ovat varustet-
tu sulkupellilla, suodatinyksikolla, LTO- kuutiolla, lampopatterilla ja puhallinyksikolla. Lisaksi
tuloilmakoneessa 3TP1 on kiertoilman kaytté mahdollisuus.

Tutkimuksen yhteydessé tarkastetuissa koneissa tehtiin seuraavat havainnot, jotka vaativat
toimenpiteita.

1TP1 (palvelualueena opintotilat):

e Luukkujen tiivisteet ja kiinnitykset ovat heikkokuntoisia ja luukuista tapahtuu hieman ohi-
virtausta. Luukkujen kiinnityksia ja tiivisteita tulee korjata seuraavan huollon yhteydessa.

e Suodattimet ovat hieman pdlyiset (kuva 2). Suodattimet tulee uusia huoltosuunnitelman
mukaisesti.

e LTO- kuutio on hieman pdlyinen. LTO- kuutio tulee puhdistaa seuraavan huollon yhtey-
dessé.

e Lampopatteri on hieman polyinen (kuva 3). L&mpdpatteri tulee puhdistaa seuraavan
huollon yhteydessé.

e Puhallin on hieman pélyinen (kuva 4). Puhallin tulee puhdistaa / pesté seuraavan huollon
yhteydessa.

e Tuloilmakoneen aanenvaimentimet ja kammiot ovat eristetty mineraalivillalla, jonka paal-
l& on reikapelti (kuva 5). Kanavien liikkuessa paineen voimasta huoneilmaan paasee mi-
neraalivillakuituja. Koneen villapinnat tulee suojata suodatinkankaalla ja pellittda, jotta vil-
lakuitujen mahdollinen pdasy huoneilmaan saadaan estettyé. Vaihtoehtoisesti nykyiset
pinnat tulee puhdistaa ja késitelléd suoja-aineella.

1PP1 (palvelualueena opintotilat):
o Luukkujen tiivisteet ja kiinnitykset ovat heikkokuntoisia ja luukuista tapahtuu hieman ohi-
virtausta. Luukkujen Kiinnityksi& ja tiivisteité tulee korjata seuraavan huollon yhteydessé.
e Puhallin on hieman pdlyinen ja nokinen (kuva 6). Puhallin tulee puhdistaa / pesté seu-
raavan huollon yhteydessa.
e Hihnat ovat osin huonossa kunnossa. Hihnat tulee uusia seuraavan huollon yhteydessé.
e Kammioissa on hieman kondenssiovesi valumia (kuva 7). Kammiot tulee puhdistaa seu-
raavan huollon yhteydessa.
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2TP1 (palvelualueena keittid):

e Luukkujen tiivisteet ovat osin heikkokuntoisia ja luukuista tapahtuu ohivirtausta. Luukku-
jen tiivisteité tulee uusia seuraavan huollon yhteydesséa.

e Suodatinseinat eivat ole taysin tiiviitd. Suodatinkehikot tulee tiivistdd asianmukaisesti, jot-
ta ohivirtaus saadaan loppumaan seuraavan huollon yhteydessa.

e Suodattimien paine-eromittareista puuttuu neste. Paine-eromittarit tulee kunnostaa seu-
raavan huollon yhteydessé.

e Lampdpatterissa on hieman pdlya (kuva 8). Ldmpdpatteri tulee puhdistaa seuraavan
huollon yhteydessa.

e Puhallin on hieman polyinen (kuva 9). Puhallin tulee puhdistaa / pesté seuraavan huollon
yhteydessa.

2PP1 (palvelualueena keittio, huippuimuri vesikatolla):
e Huippuimurin turvakytkin on rikki (kuva 10). Turvakytkin tulee uusia seuraavan huollon
yhteydessa.
e Huippuimuri on hieman pdlyinen (kuva 11). Huippuimuri tulee puhdistaa seuraavan huol-
lon yhteydessa.

3TP1 (palvelualueena liikuntasali):

e Luukkujen tiivisteet ja kiinnitykset ovat heikkokuntoisia ja luukuista tapahtuu hieman ohi-
virtausta. Luukkujen kiinnityksia ja tiivisteité tulee korjata seuraavan huollon yhteydessa.

e Suodattimet ovat liian pitkat (kuva 12). Suodattimet tulee uusia seuraavan huollon yhtey-
dessé.

¢ Kiertoilmapelliston peltimoottori on irti ja pelti on hieman auki (kuva 13). Peltimoottori tu-
lee uusia ja kiinnittda asianmukaisesti ensitilassa.

e Lampopatteri on hieman polyinen. Ldmpdpatteri tulee puhdistaa seuraavan huollon yh-
teydessa.

e Puhallin on hieman pdlyinen. Puhallin tulee puhdistaa / pesté seuraavan huollon yhtey-
dessé.

3PP1 (palvelualueena liikuntasali):

o Luukkujen tiivisteet ja kiinnitykset ovat heikkokuntoisia ja luukuista tapahtuu hieman ohi-
virtausta. Luukkujen Kiinnityksi& ja tiivisteité tulee korjata seuraavan huollon yhteydessé.

e Puhallin on hieman pdlyinen ja nokinen. Puhallin tulee puhdistaa / pestéd seuraavan huol-
lon yhteydessa.

e Puhaltimen moottorissa on kuiva laakeriaani. Moottorin laakerit tulee uusia seuraavan
huollon yhteydessé.

e Kammioissa on hieman polya ja roskia. Kammiot tulee puhdistaa seuraavan huollon yh-
teydessa.

e Koneen sulkupelti ei avaudu. Peltimoottori tulee uusia ensitilassa.
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Koneiden ilmavirrat:

Koneen Kilpiarvo, 1/1{Mitattu, 1/1- | Poikkeama

tunnus |Palvelualue nop. [dm3/s] |nop. [dm3/s] [%]
1TP1 opintotilat 2500 2527 0 %
1PP1 opintotilat 1700 1828 + 8 %
2TP1 keittid 810 762 -6 %
2PP1 keittid 750 850 +13 %
3TP1 likuntasali 1300 764 -41 %
3PP1 likuntasali 1150 695 - 40 %

llImamaaramittaukset suoritettiin osin kanavamittauksena ja osin paine- eromittauksena. lima-
maaramittausten perusteella tulo- ja poistoilmakoneiden ilimamaarat ovat melko lahella suunni-
teltua arvoa. Ainoastaan liikuntasalin koneen ilmamaarat jaavat melko paljon vajaiksi, koska
koneessa on hieman vikoja, jotka vaikuttavat ilmamaariin. Asiasta ilmoitettiin kouluisannalle,
joka ilmoitti asiasta huoltoon. Koneen korjauksen jalkeen ilmamaarat on syyta tarkastaa.

Koulun ilmastointikoneet ovat kokonaisuus huomioiden tyydyttavassa / valttdvassa kunnossa.
liImastointikoneissa on hieman puutteita ja vikoja, jotka vaikuttavat sisailman laatuun. Tuloilma-
koneen aanenvaimentimet ja kammiot ovat eristetty mineraalivillalla, jonka paalla on reikapelti.
Kanavien liikkuessa paineen voimasta huoneilmaan saattaa paasta mineraalivillakuituja. Kone-
pakettien kokonaisvaltainen uusinta ei ole tarpeellista Iahivuosien aikana, kunhan niissa havai-
tut puutteet korjataan. Huollon yhteydessa koneiden villapinnat tulee tarkastaa ja mahdollinen
suoja-ainekasittely uusia. Lisaksi havaitut puutteet tulee korjata ja yksittaiset laitteet tulee uusia
tarpeen mukaan. Lisaksi kiinteistdautomaatio tulisi tarkastaa vuosittain koneiden huoltojen
yhteydessa.

Koulurakennuksen vesikatolla on 6 kpl huippuimureita. Yksi huippuimureista on uusittu vuonna
2007, mutta paaosin huippuimurit ovat alkuperaisia laitteita. Huippuimurit tulee tarkastaa ja
huoltaa saanndllisesti seka niissa havaitut puutteet tulee korjata. Huoltojen yhteydessa konei-
den ohjaukset tulee tarkastaa.

G32 limastointikoneeseen liittyvat osat

Tulo- ja poistoilmakoneita ohjataan rakennusautomaation avulla. Rakennusautomaatio on
toteutettu paikallisilla Landis & Staefan laitteilla. Kiinteistovalvontajarjestelmat ovat paaosin
toimiva, mutta kayntiajat ja ohjaukset tulisi viela tarkastaa ja optimoida ne tilojen kayton kannal-
ta.

Peltimoottorit ovat osin alkuperaisia Landis & Staefan laitteitta, ettd uusittuja Belimon valmista-
mia laiteita. Venttiilimoottorit ovat alkuperaisia Honeywellin laitteita. Laitteet ovat vanhimpien
osalta teknisen elinkaarensa loppupuolella, tosin tarkastushetkella ne olivat toimintakuntoisia.
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G33 Kanavistot

Tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teralevykanavista (kierresaumaputkea ja kanttikana-
vaa). Luokkatiloissa tuloilmakanavina on kaytetty ontelolaattojen onteloita. Peltikanavat ovat
rakenteellisesti kunnossa ja havaintojen perusteella tutkimusalueen tulo- ja poistoilmakanavat
ovat melko puhtaita (kuva 14 ja kuva15). Ontelolaattojen ontelot ovat sita vastoin ongelmallisia,
koska niiden pinta on paikoin hieman kolhuilla (kuvat 16). Lisaksi kanavissa on runsaasti beto-
nipolya (kuvat 17), joka paasee huoneilmaan. Ontelot tulisikin puhdistaa ja mahdollisesti pin-
noittaa kokonaisuudessaan. Vaihtoehtoisena toimenpiteena ontelot poistetaan kaytosta ja
niiden tilalle asennetaan peltikanavat. Tama toimenpide edellyttaa myos paate-elimien uusin-
taa.

G34 Paate-elimet

Tuloilmaelimet ovat ns. katto- ja seinahajottajia seka ritilasaleikkoja, joilla on osin mahdollista
muokata heittokuvioita. Paate-elimet ovat melko puhtaita ja taysin toimivia nykyjarjestelmassa.
Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin savukokein (kts liitteena olevasta piirustuksesta). Mitta-
uksissa havaittiin, etta ilman liikkuvuus on luokkahuoneissa valttavaa tasoa. Heittokuviot ovat
osin hieman lyhyita ja suunnattu vaaraan suuntaan. Huoneiden huuhtelua voidaan hieman
parantaa, mikali tuloilman heittokuvioita hieman saadetaan. Heittokuviot tulee tarkastaa ja
mahdollisesti saataa nuohousten yhteydessa.

Ruokailutilan tuloilmaelimet ovat ns. ritilasaleikkoja, joilla on osin mahdollista muokata heittoku-
vioita. Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin savukokein (kts. liitteena olevasta piirustuksesta).
Havukokeissa havaittiin tuloilman heittokuvioiden tulevan jyrkasti alas lattiapintaan, jolloin
lattialla oleva pdly saattaa sekoittua huoneilmaan. Ruokailutilan huuhtelua voidaan hieman
parantaa saatamalla heittokuviota hieman ylemmaksi ja leveammaksi. Heittokuviot tulee tarkas-
taa ja mahdollisesti sdataa nuohousten yhteydessa.

Keittiossa tuloilmaelimena ovat ns. piennopeuslaitteet syrjayttavaan ilmanvaihtoon (kuva 18).
Keittion tuloilmaelimien tasauslaatikoissa on villapintaeristetta, joista saattaa paasta villakuituja
huoneilmaan (kuva 19). Lisaksi tasauslaatikossa on melko paljon kuolleita hyonteisia (kuva 20
ja kuva 21). Keittion tasauslaatikot tulee puhdistaa ja villapinnat kasitella suoja-aineella, jotta
villakuitujen mahdollinen paasy huoneilmaan saadaan estettya. Lisaksi keittiéta palvelevan
tuloilmakoneen suodatusta tulee parantaa.

Poistoilmaventtiilit ovat paaosin alkuperaisia kartioventtiileita. Venttiilit ovat melko puhtaita ja
taysin toimivia nykyjarjestelmassa.
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Tilojen ilmamaaramittaukset:

Suunniteltu,

1/1-nop. Mitattu, 1/1- Poikkeama
Mitattu tila [dm3/s] nop. [dm3/s] [%]
Luokkahuone n:o 108
tulo 120 100 -17 %
poisto 120 88 -27 %
Luokkahuone n:o 109
tulo 120 129 +7 %
poisto 120 97 - 19%
Luokkahuone n:o 161
tulo 170 100 -41 %
poisto 147 79 -46 %
Luokkahuone n:o 174
tulo 120 84 - 30 %
poisto 120 105 -13 %
Emannan huone n:o 133
tulo 8 6 -25 %
poisto 8 7 -13 %

Mittausten perusteella huonetilojen ilmamaarat jaavat paaosin melko paljon suunnitelluista
iimamaarista. Tilat ovat mittausten perusteella osin ylipaineisia, mutta alipaineisiakin tiloja on.
Mittausten perusteella luokkahuoneiden ilmamaarat on syyta tasapainottaa.

Muut havainnot:

Kouluisdnnan mukaan inva WC:n n:o 171 poisto ei toimi kunnolla, koska WC:n ovirako on liian
pieni. WC:n ovirakoa tulisi suurentaa.

Ruokailutilan ja luokkahuoneiden katoissa olevista akustolevyista saattaa paasta huonetiloihin
vuorivillakuituja (kuva 22). Katoissa olevat akustolevyt olisi syyta kasitella suoja-aineella.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

tulo- ja poistoilmakoneiden huolto / korjaus

keittion paate-elimet ja tuloilmakanavat tulee puhdistaa

ontelolaattojen ontelot, joita kaytetaan tuloilmakanavina, tulee puhdistaa kokonaisuudes-
saan koko rakennuksessa. Lisaksi tulee tarkastella onteloiden pinnoitusmahdollisuutta
tai poistamista kaytosta ja korvaamista ne kierresaumaputkella

tuloilmakanavat tulisi puhdistaa lahivuosien aikana, kunhan villa- ja kuitupinnat on saatu
kasiteltya asianmukaisesti

iimamaarien tasapainotus
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4 KIINTEISTOSSA TEHTJé_HVAINTOJA VALOKUVINA

KUVA 1. Yleiskuva IV- konehuoneesta.
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KUVA 2. Yleiskuva tuloilmasuodattimista 1TP1.
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KUVA 3. Yleiskuva Ipbpatterista 1TP1.
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Yleiskuva tuloilmapuhaltimesta 1TP1.
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..
KUVA 6. Yleiskuva poistoilmapuhaltimesta 1PP1.

KUVA 7. Yleiskuva kondenssiovesi valumista.
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KUVA 9. Yleiskuva lampopatterista 2TP1.
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KUVA 11. Huippuimuri 2PP1 on hieman pélyinen.
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KUVA 13. Yleiskuva tuloilmakoneen kiertoilmapellista 3TP1.
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KUVA 14. Yleiskuva tuloimakanavasta.

i

KUVA 15. Yleiskuva poistoilmakanavasta.
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KUVA 17. Onteloissa on melko paljon hienojakoista betonipdlya.

TEKMANNI SERVICE OY, Asiantuntijapalvelut sivu 21(24)
PL 501 puh. 02071 52436
02601 ESPOO fax 02071 52340



a-f Tekma“"l SerVICe Asiantuntijapalvelut

KUVA 18. Yleiskuva keitti(")n tuloilmaelimesta.

KUVA 19. Yleiskuva keittion tasauslaatikosta.

TEKMANNI SERVICE OY, Asiantuntijapalvelut sivu 22(24)
PL 501 puh. 02071 52436

02601 ESPOO fax 02071 52340




f*' Tekmanni Service

Asiantuntijapalvelut

KUVA 20. Tasauslaatikossa on melko paljon kuolleita hyonteisia.

KUVA 21. Tasauslaatikossa on melko paljon kuolleita hyonteisia.
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KUVA 22. Yleiskuva luokkahuoneen katosta.
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