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SISAILMATUTKIMUS

Tilaaja: Hakunilan Huolto Oy
Juha Kankaanp&éa
Kannuskuja 2

01200 VANTAA
Kohde: KQOY Asematie 8
01300 VANTAA
Tutkimus: Sisdilmatutkimus. Lisdksi selvitettiin teollisten

mineraalivillakuitujen esiintynen tasopinnoilla ja
tuloilmakanavassa.

Yleista: Tutkimus suoritettiin 7.6.20086.
Tutkimuksen suorittivat Mikko Niskanen ja Vesa Nordstrém
HB Sisailmatutkimus Oy:sta.

Rakennustekninen tarkastelu on suoritettu pintapuolisesti,
aistinvaraisin ja rakennetta rikkomattomin menetelmin.

Rakennekosteuden tunnistamiseen kaytettiin GANN
hydromette UNI 1 mittalaitetta seka LB 70 mitta-anturia.
Mittauksen perustana on dielektrinen mittausmenetelma.
Mittaustulokseen vaikuttaa ensisijaisesti materiaalin tiheys
ja kosteuspitoisuus.

Mittaustulos on suuntaa-antava (vertailuarvo), silla
mittaustulokseen saattaa vaikuttaa rakenteessa olevat
sdhkda johtavat metallit tai kiteet (huomioitava
mittaustuloksen tulkinnassa).

Mittalaitteen lukemat vélilla 85-120 ovat kohonneita
kosteuden arvoja ja arvot yli 120 ovat mérkia kosteuden
arvoja.

Ty6éhon sovelletaan Konsulttialan yleisid sopimusehtoja
RT 13-10574 KSE 1995.

Sisdilman laatua terveiden talojen hyvaksi
Oy Lifa Palvelut konserni: Oy Hesasbest Ab, HB Paloturva Qy, HB Sisdilmatutkimus Oy

Asbesti-, Alv. rek.

HB Sisdilmatutkimus Oy

Hameentie 103 D kosteus-, Y-tunnus 1438692-8
00550 Helsinki home-ja Kotipaikka Helsinki

Puh. (09) 394 852 Q 2T palokatkokartoilus Pankkiyhteys:

Fax (09) 394 857 21 Sisailmatutkimus Nordea 101130-214907
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1. Havainnot kohteessa

Nelids kerros, perheneuvola

Paatyseindhuoneissa 418 ja 404 sekd huoneessa 406 ja sen varastossa 407
havaittiin rakenteellisia iimavuotokohtia seinien rajapinnoissa, kuva 1. Vessoissa
oli my&s ilmavuotojélkid, kuvat 2-3.

Miesten vessan pesualtaan poistoputki vuotaa, kuva 4.
Huoneen 424 kaivon ympaérilta ei todettu poikkeavia kosteuden arvoja, kuva 5.

Aulan katossa ulkoseinélla (kuva 6) ja tilan 414 katossa (kuva 7) oli vanhoja
vauriojalkia, ei poikkeavia kosteuden arvoja.

Kaytéavan peltisen alakaton paalld oli ns. pussitetut villaeristeet, kuva 8.

Unikkotien puoleisessa paatyportaikossa havaittiin kohonneita kosteuden arvoja
ikkunan alareunassa, kuva 9. Ikkunapuitteet olivat vaéntyneet. Portaikon ovesta ol
ilmavirtaus kaytavalle, kuva 10.

Monessa huoneessa tulon paate-elin oli asennettu siten, etté tuloilma suuntautui
kohti poistoa, kuva 11. limanvaihtuvuutta heikentava vaikutus.

Tilat 429 ja 430 oli yhdistetty kokoustilaksi. Henkilékunnan mukaan tilassa ei happi
riité, esiintyy silmien kirvelyéd ja on usein tunkkainen haju. Pohjakuvissa tilaan on
merkitty 2 poisto- ja 2 tulokanavaa. Tilassa oli 1 tulo- ja 3 poistokanavaa.

Tilassa aistittin homeeseen viittaavaa maakellarimaista hajua huoneiden vanhan
véliseindn kohdalta ulkoseinan kotelosta, kuva 12.

Huoneesta (429) otettiin kuitundyte, tulokset on esitetty myéhemmin. Huoneessa ei
ollut kuituléhteita.

Kolmas kerros, henkiléstbasiat

Huoneen 305 ikkunan alakulmasta (karmin ja seinan vélista) oli iimavuoto
siséatiloihin.

Tuloilman ohjaamisessa oli puutteita. Monin paikoin tuloilma puhalsi suoraan
kattoon, jossa oli paikoin villaeristeiset akustiikkalevyt (saattaa irrottaa kuituja),
kuva 13. Osa tuloventtiileista oli poiston paate-elimia, kuva 14. Vaaranlainen
paate-elin vaikuttaa tuloilman jakautumiseen huonetilassa.

Huoneissa 315, 323, 324 ja 329 villaeristeiset akustiikkalevyt, joita ei ollut
reunalistoitettu, kuva 15. Kéytavan alakaton paalla oli villaeristeet.

Siséilman laatua terveiden talojen hyvaksi
Oy Lifa Palvelut konserni: Oy Hesasbest Ab, HB Paloturva Oy, HB Sis#ilmatutkimus Oy
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Miesten vessan pesualtaan poistoputki oli huonokuntoinen, lisaksi viemariliitos oli
epatiivis, tilassa oli viemarin hajua, kuva 16.

Ison ruokailutilan/neuvottelutilan 310 ja huoneen 314 patteriputkien lapimenoissa
vanhoja valumajalkid, samoin huoneen 330 elementtisaumassa, kuvat 17-18. Ei
poikkeavia kosteuden arvoja.

Unikkotien puoleisessa paatyportaikossa havaittiin vanhoja vesijalkia, ei
poikkeavia kosteuden arvoja, kuva 19. Portaikon ovesta oli iimavirtaus kéytéavalle.

Sahkékaapin lapimenoja oli tiivistetty palokatkomassalla, kuva 21.

Huoneesta 317 otettiin laskeumapinnalta kuitunayte, tulokset on esitetty
my&hemmin. Huoneessa ei ollut kuituldhteitd. Huoneen kayttajalla on ollut
yldhengitystie oireita.

Huoneen 323 tulokanavasta otettiin kuitundyte, tulokset on esitetty myéhemmin.

Toinen kerros, nuorisoneuvola

Sisdantuloaula oli ylipaineinen portaikkoon nahden, kuva 22.

Huoneissa 208 ja 224 tulokanavassa oli poiston paate-elin, kuva 23. Myds
huoneen 209 toisessa tulossa oli poiston paate-elin.

Tiloissa oli listoitetut akustiikkalevyt katossa, kuvat 24-25.

Huoneesta 211 otettiin laskeumapinnalta kuitunayte, tulokset on esitetty
my&hemmin. Huoneessa ei ollut kuituléhteita.

Toinen kerros, oikeusaputoimisto

Kaytévan peltisen alakaton paalld oli pussitetut villaeristeet, kuva 26.
Huoneissa 212 ja 238 tulokanavassa oli poiston paate-elin.

Tilojen kayttdjiltd saadun tiedon mukaan véliseinien haltex —levyjen vanhat
vesijdljet on aiheutunut liiallisista pesuvesista, ei poikkeavia kosteuden arvoja,
kuva 27. Jélkia oli useassa huoneessa.

Kanaalista oli ilmavuotojalkid vessaan, kuva 28.
Huoneen 236 katossa akustiikkalevyistad puuttui reunalistat, kuva 29.

Henkildkunta on aistinut kopiointi huoneessa 218 homeeseen viittaavaa hajua.
Huoneessa olevan "maakellarimaisen” hajun ldhde on kopiokoneen tulostusaukon
rihmat, kuva 30. Poikkeavaa huoneessa ei havaittu.

Sisdilman laatua terveiden talojen hyvéksi
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Ensimmainen kerros, katutaso

Makuunin tiloihin ei paasty, kuva 31.

Kampaamo Talvikin takahuoneessa oli putkikanaalin huoltoluukku. Luukusta
puuttui tiiviste ja siité oli iimavuotojalkia sisétiloihin, kuvat 32-33.

Kotipizzan tiloissa ei havaittu poikkeavaa.
Apteekin 1. kerroksen tiloissa ei havaittu poikkeavaa.

Kellarikerros, apteekin tilat

Vessan istuimen ja pesualtaan alapuolella lattiassa todettiin hieman kohonneita
kosteuden arvoja, kuvat 34-35. Ei aiheuta toimenpiteitd, mikali ei esiinny
poikkeavia homeeseen viittaavia hajuja.

Varaston ja vdesténsuojatilojen lattioissa todettiin paikoin kohonneita kosteuden
arvoja, kuva 36. Eloperaisten materiaalien séilytysta lattialla tulee valttaa.

Vaesténsuojan hatdpoistumistie oli tukittu, kuva 37.

Kellarikerros, kerhotilat

Eteistilassa ei todettu poikkeavaa. Molempien vessojen takaseinustalla lattiassa
todettiin kohonneita kosteuden arvoja, kuvat 38-39. Ei aiheuta toimenpiteitd, mikali
ei esiinny poikkeavia homeeseen viittaavia hajuja.

Kerhotilan katossa oli listoittamattomia akustiikkalevyjd, osassa levyista oli
vanhoja vesijalkia.

Kellarikerros, kaytéva

Vanhan uloskdynnin edustalla lattiassa todettiin hieman kohonneita kosteuden
arvoja, kuva 40. Ei aiheuta toimenpiteitd, mikéli ei esiinny poikkeavia homeeseen
viittaavia hajuja.

Kellarikerros, relehuone ja invawc

Ei todettu poikkeavaa

Kellarikerros, ldmmdnjakohuone

Ei todettu poikkeavaa

Sisdilman laatua terveiden talojen hyvéksi
Oy Lifa Palvelut konserni: Oy Hesasbest Ab, HB Paloturva Oy, HB Sisdilmatutkimus Oy
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2. Mineraalikuitututkimus

2.1. Yleistd mineraalivillakuiduista

Mineraalivillaa on kéaytetty yleisesti [amp&- ja danieristysmateriaalina mm.
ilmanvaihtokoneissa ja —kanavissa seka akustiikkalevyissa.

Mineraalivillakuidut ovat epasaanndllisen muotoisia ja kokoisia.
Kuitupitoisuuksille ei ole olemassa terveysperusteista ohjearvoa.

Eristevillakuidut aiheuttavat ihon, silmien ja hengitysteiden arsytysta, ja ne
saattavat altistaa ylahengitysteiden tulehduksille, mm. poskiontelon tulehdukset.
Eristevillakuiduissa kaytetyt hartsit, liimat, aldehydit ym. sideaineet voivat herkistaa
ihoa ja limakalvoja.

Elimistén puolustusjarjestelméat kykenevat poistamaan suurimman osan
eristevillakuiduista tehokkaasti. Niiden poistumisaika elimistéstd on muutamia
viikkoja tai kuukausia.

Kaikkien ja kaikkein pienimpien kuitujen (alle 2,5 pum) poistumisesta hengitysteista
ja muista tulehdusta aiheuttavista vaikutuksista ei ole télla hetkella varmaa tietoa.

2.2. Naytteenotto

Kuitunaytteet kerattiin tutkittavilta pinnoilta pyyhintdmenetelmalla kéyttden minigrip
—pussia.

Kuitunaytteet toimitettiin laboratorioon, jossa se analysoitiin elektronimikroskoopilla
(SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS).

Naytteet on analysoitu materiaalitutkimuslaboratorio Mikrofokus Oy:sséa
Helsingissa.

2.3. Tulokset kuitunaytteista

Nayte 1:

Huone 429-430 tasopinnat

Naytteessa todettiin vahainen maéra vuori- ja lasivillan tyyppisia kuituja.

Sisdilman laatua terveiden talojen hyvéksi
Oy Lifa Palvelut konserni: Oy Hesasbest Ab, HB Paloturva Oy, HB Sisdilmatutkimus Oy

HB Sisailmatutkimus Oy Asbesti-, Alv. rek.
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Huone 317 tasopinnat

Naytteessa todettiin vahdinen maara vuori- ja lasivillan tyyppisid kuituja.

Huone 211 tasopinnat

Naytteessa todettiin melko paljon vuori- ja lasivillan tyyppisié kuituja.

Huone 323 tuloiimakanava

Naytteessa todettiin vuorivillan tyyppisia kuituja.

2.4. Johtopéaatokset kuitunaytteista

Tutkituissa huoneissa ei ollut tuloilman lisdksi muita kuituldhteita.

Naytteiden perusteella ensisijainen kuitulahde on tuloilmajarjestelman
aanenvaimentimissa, joista kuidut (sideaineet) vapautuvat tuloilman mukaan,
paatyen limakalvoille ja laskeumapinnoille. Tasot ja laskeumapinnat, etenkin lattia
on toissijainen kuitulahde, josta kuidut kulkeutuvat uudelleen ilmavirtojen
vaikutuksesta ilmaan ja limakalvoille. Lattialta ei otettu naytetta.

3. Tutkimuksen johtopditokset

Henkildiden kokemille oireille ei tutkimuksessa I0ytynyt kuitujen liséksi muuta
merkittavaa tekijaa.

Ensisijainen kuituldhde on tuloilmajarjestelma. Siséatiloista otetuissa
kuitunadytteissa tasopintojen kuitupitoisuudet olivat pienid johtuen osaltaan
tuloilman suuntauksista. Tuloilma oli suunnattu huoneissa vaihtelevasti, joten
mahdolliset tuloilman mukana tulevat kuidut paatyvat todenndkéisemmin lattialle
kuin tasopinnoille.

Toissijaisia kuituldhteité ovat taso- ja laskeumapinnat, kdytavien alakaton eristeet
ja listoittamattomat akustiikkalevyt. Koneen ympérilléd saattaa mydés olla eristeita.

Sisdilman laatua terveiden talojen hyvéksi
Oy Lifa Palvelut konserni: Oy Hesasbest Ab, HB Paloturva Oy, HB Siséilmatutkimus Oy
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4. Suositukset jatkotoimenpiteiksi

Ensisijaisten kuitulahteiden, eli tuloilmajarjestelmén aanenvaimentimien (kone ja
kanavat) pinnoittaminen mahdollisuuksien mukaan tai vaihtaminen vaimentimiin,
joista ei vapaudu mineraalivillakuituja. Koneen vaihto on myds yksi vaihtoehto.

Pinnoituksiin suosittelemme GrafoSeal-/ GrafoTherm —pélynsidonta- ja
kapselointimenetelmaa (KEFA:n tuotteet). Lisatietoja www.ASTQ.fi.

e Suosittelemme sdanndllista ja huolellista taso- ja laskeumapintojen
nihkedpyyhintaa jatkossa.

o Alakatot ja akustiikkalevyt tarvitsevat toimenpiteité vain, mikali tuloilmajarjestelmén
kuitul&hteiden poiston jalkeen oireita iimenee edelleen. Toimenpiteina levyjen
listoitus ja pinnoitus tai vaihto M1 —luokiteltuun materiaaliin seka alakattoeristeiden
poisto tai alakattomateriaalin vaihto.

¢ Rakenteellisten ilmavuotojen tiivistys elastisella massalla, rakenteesta tuleva ilma
ei ole puhdasta, lisaksi ilmavuodot vaikuttavat valillisesti suunniteltuihin tulo- ja
poistoilmamaaériin.

e Tuloilmakanavien vaaranlaisten paate-elinten vaihto ja tuloilman suuntaus
vastaamaan kayttajien tarpeita. limamaaérien tarkastus ja saato tarvittaessa.

o Suosittelemme 4. kerroksen kokoustilan (429-430) sisdilman mikrobipitoisuuksien J
tutkimista STM: n Asumisterveysohjeen mukaisin menetelmin. .

¢ Kolmannen ja neljannen kerroksen miesten vessojen pesualtaan poistoputkien
kunnostus.

Sisdilman laatua terveiden talojen hyvaksi
Oy Lifa Palvelut konserni: Oy Hesasbest Ab, HB Paloturva Oy, HB Sisdilmatutkimus Oy

Asbesti-, Alv. rek.
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Raportin suosituksia ei saa kayttaa suoraan korjaustydselityksend, vaan jatkotutkimuksien ja
korjaussuunnittelun lahtdtietoina.

Tutkimuksen johtopaatokset ja suositukset jatkotoimenpiteiksi perustuvat tutkimuksen
mittaustuloksiin, mittaustulosten liséksi kohteesta tehtyihin havaintoihin ja kohteesta otettuihin
valokuviin.

Tutkimustuloksia ei voi yleistaa koskemaan muita rakennuksia.

Raportin saa kopioida vain kokonaisuutena. Raportin johtopaétdsten esittdminen
kokonaisuudesta irrotettuna tai erikseen on kiellettya.

HB Sisailmatutkimus Oy

Lo ATt

Vesa Nordstrém
kuntotutkija

Mikrofokus Qy:n kuitundytteiden analyysilausunto 13.6.2006
Kuvia kohteesta
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Hikko Hiskanen
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00550 HELSINKI

HAYTTEENNE 07.08.2006

Kiinteistd Oy Asematie 8

Hineraalikuitututkimus pyyhintandytteisti

Haytteissi t ja 2 todettiin vahéinen miéré vuori- Ja lasi-
villan ja nhAytteessd 4 vuorivilian tyyppisida kuituja,
haytteessd 3 todettiln meliko paljon vuori- ja lasivillan
tyyppisih kuituja,

Naytteet analysoitu elektronimikroskoopiftla (SEHW)
ja rédntgenmikroanalysaattorilla (SEH/EDS).
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frik.tutkija Simo Lehtinen, FK
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Hedsingin Tledepuisto
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