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TIVISTELMA

Olemme LVI-alan tydnjohdon opiskelijoita Metropolian Ammattikorkeakoulusta Leppavaa-
rasta. Johdantoprojekti kurssilta saimme tehtdvaksemme suorittaa LVI-mittauksia meille
maaratyssa kohteessa.

Ryhmamme tehtédvéana oli lahted mittaamaan Viertolan vastaanottokodin ilmanlaatua ja
lampdtiloja, johtuen siitd, etta tydntekijat eivat olleet tyytyvaisia taman hetkiseen ilmanlaa-
tuun ja lampétiloihin.

Tavoitteenamme oli selvittdd mista lampdtilaerot ja ilmanlaadun heikkous johtuvat, seka
pohtia mahdollisia parannus ratkaisuja tilanteeseen.

Kyseiset mittaukset suoritimme kahteen kertaan ja kahdella eri mittarilla. Mittaukset suori-
tettiin kertaluontoisesti, emme kayttdneet seuranta mittareita. Mittasimme kuitenkin niin
aamulla kuin paivasaikaan, jotta saisimme laajemman kuvan tuloksista ja vaikuttaako ul-

koilma tuloksiin.

Mittausten jalkeen kokosimme tulokset yhteen ja lahdimme tutkimaan poikkeavaisuuksia ja
tulosten pitavyytta. limanlaatua mitattuamme alustavien tulosten tarkastelun mukaan emme
havainneet suuria poikkeamia tai halyttavia lukuja, vaan tulosten mukaan ilmanlaatu olisi

suurimmaksi osaksi kunnossa.

Kuitenkin lampdtilojen tuloksista nékee, etté tilat ovat hyvin Iampimiad ulkoilmasta huolimat-
ta. Kokosimme aineistoa ja lahdimme tutkimaan syyta lampétilojen korkeuteen. Voiko olla
ettd uudenpuolen lattialammitys on saadetty liian kovalle? Onko pattereiden toimivuus tar-

kastettu?

ALKUSANAT

Meidan ryhmamme kuuluu Teemu Manninen, Aleksi Hahto ja Tuukka Jalkanen. Saimme
tehtdvaksemme kayda mittaamassa Viertolan vastaanotto kodissa sisailmatekijéita. En-
simmaisella tunnilla tutustuimme toisimme ja huomasimme, etté tulemme onnistumaan mit-

tauksissa, suunnitelmissa ja esitelmissa. Meilla oli heti alusta asti hyva tunnelma ryhman



sisalla ja saimme jaettua tehtavia niin, etteivat kaikki tydt kasaantuneet ainoastaan yhden
ryhmén jasenen niskoille. Ryhman sisdinen kemia toimi ja tulimme hyvin toimeen kes-
kenamme. Aloitimme heti kurssin ensimmaisena paivana 10.1.2013 etsimaan tietoja seka

otimme yhteytta tarvittaviin henkiléihin.

Viikkojen kuluessa vietimme monta tuntia yhdessad tehden kokouspyétakirjoja, mittaus-
suunnitelmaa, projektisuunnitemaa ja tietenkin kdvimme mittaamassa itse kohteessa kah-
desti. Yhdessa vietettyjen tuntien aikana opimme toisistamme paljon ja huomasimme miten
voimme kayttda jo opittua tietojamme hyvaksi projektissamme. Kaytimme projektissa ai-
neistona Jukka Saaren esitelmad, jossa han kertoi mitéd Viertolan vastaanotto kodissa on
ongelmana. Taman lisédksi saimme hyvaa tietoa opettajaltamme Erkki Sainiolta, viikottain

pidettyjen kolmen tunnin mittaisten luentojen aikana.

Ymmarrettydmme Jukka Saaren ja Erkki Sainion luennoilta projektimme perustan, aloimme
etenemaan askel askeleelta kohti padmaaraamme itse mittausta ja selvittdédksemme mika
Viertolan vastaanotto kodissa vaikuttaa sisdilman huonoon laatuun. Otimme yhteytta Katja
Vannoseen, jonka kanssa olimme tekemisissa koko projektin ajan, koska Katja oli meidan
yhteyshenkil6 vastaanotto kodista. Sovimme Katjan kanssa milloin tulemme mittaamaa ja
Katja auttoi parhaansa mukaan meitd. Ennen mittauspaikalle menoa otimme yhteytta Ari
Hokkaseen, jolta varasimme mittauslaitteet. Ari Hokkanen auttoi meita laitteiden kaytéssa
seka antoi mittausohjeita. Viertolan Vastaanotto kodissa teimme kahdesti mittauksia ja mo-
lemmilla kerroilla Viertolan vastaanotto kodin henkilékunta oli todella ystavallisia. He auttoi-
vat rynmaamme kaikilla mahdollisilla tavoilla kuten avasivat luokkahuoneita ja opetustiloja,

jotka olivat lukittuja.

Tehtavien jaossa pyrimme tasapuolisuuteen eli kaikki tekemamme raportit on tehty yhteis-
tydssa siten, etta jokainen ryhmalainen on kayttanyt suurin piirtein saman verran aikaa pro-

jektin tekemiseen.

Taten kiitdmme kaikkia, jotka ovat olleet osallisia projektissamme. Erityiskiitokset menevat
opettajallemme Erkki Sainiolle, Jukka Saarelle, Katja Vannoselle seka Ari Hokkaselle, jotka

olivat tarkedssa osassa ettd saimme mittaukset suoritettua.

11.4.2013 Teemu Manninen Tuukka Jalkanen ja Aleksi Hahto
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SUUREIDEN MERKINNAT JA MITTAYKSIKOT

Tassa taulukossa on selostus lyhenteista ja mittayksikdista.

Taulukko 1

Suure Selitys

*C Celsiusaste

ppm miljoonasosa,maaran paineen yksikkd
m/s metri/sekunti, nopeuden yksikkd

velocical plus 8386 = Mittauslaite, jolla saadaan mitattua lampédtilaa, kosteutta ilmavirtoja
seka painetta.

QTRAK 7575= Mittauslaite, jolla saadaan mitattua hiilidioksidiarvoja seka lampétilaa.

JOHDANTO

Kayttdamamme aineistot perustuivat Jukka Saaren antamiin taustatietoihin. Liséksi haastat-
telimme vastaanottokodin johtajaa Katja Vannosta. Vannosen tiedot perustuivat héanen
omiin ja myds muun henkildkunnan kokemuksiin kiinteistén sisdilmasta. Jukka Saarelta
saimme myds rakennuksen pohja- ja ilmanvaihtopiirustukset, joita kdytimme avuksi tuloksia

analysoidessamme.

Mittaustuloksien analysoimisessa kaytimme apuna Rakennusmaarayskokoelman D2 osiota
ja Jorma Sateriltd saatua dokumenttia Sisailmastotekijat 2008. Kavimme myds tutustumas-
sa kohteeseen ennen varsinaisia mittauksia ja loimme suunnitelman kaytannén jarjestelyis-

ta mittauksia varten.

Viertolan vastaanottokodissa vieraillessamme huomasimme kuitenkin hyvin kyseenalaisia

seikkoja rakennuksen yleisesta kunnosta.



Ympatri taloa oli villoja nékyvissa katossa, tiivisteet oli repeillyt ja tydntekijdiden mukaan tal-
ven lumenpudotuksista johtuen katto tikkaat olivat revenneet ja tippuneet alas ja vasta 6
kuukauden jalkeen kyseinen ongelma korjattiin. Kyseiset huomiot pistavat miettimaan, onko
mahdollista ettd ovatko rakenteet enda hyvassa kunnossa, olisiko aika tehda peruskorjaus-
ta. Suosittelisimme myds tutkimaan ylapohjan ja sen mahdolliset kosteusvauriot johtuen tik-
kaiden repeamisestéa koituneista vuodoista.

TEORIA
1.1 Yleista

Mittauksiimme siséltyi; ilmanhiilidioksidi pitoisuuksien mittaus, ilmankosteuden mittaus,
lampétilojen mittaus sekd ilmavirtojen mittaus. Kyseisid mittauksia voidaan suorittaa niin
hetkelliselld mittauksella tarkottaen kertaluontoista mittausta tai vaihtoehtoisesti seuranta-
mittauksella, jolloin mittari mittaa pidemmalla aikavalilla ja kerad muistiin tuloksia sille ase-

tetulla aikavalilla.

Meidan ryhmallemme ainoa vaihtoehto oli kertaluontoiset mittaukset, johtuen kohteemme
asukkaista ja heidén toivomuksista. Kaytimme hiilidioksidi pitoisuuksien ja ilmankosteuden
mittaamiseen IAQ-CALC 7525 mittaria. Lampétilat, ilmavirrat ja paine-erot mittasimme kayt-
tden Velocicalc plus 8386 mittaria.

1.2 IAQ-CALC 7525

Kaikissa |AQ-mittareissa on vakaa, kaksikanavainen NDIR
CO2-anturi. IAQ-CALC 7525 mittaa CO2-pitoisuutta, lampétilaa
ja kosteutta seka laskee markalampdtilan, kastepisteen, abso-
luuttisen kosteuden ja ulkoilmaprosentin. Mittaustulos laske-
taan monipistemenetelmalla. Mittaustuloksissa on aina mukana
mittausjakson keskiarvo, maksimi- ja minimiarvot sek@ mittaus-

ten lukumaara. Kuva 1, lahde 7




Taulukko 2, lahde 7

IAQ-CALC 7525 (tekniset tiedot)
Rajat Tarkkuus Mittaustarkkuus
0- (+ -)3%/ (+-
Hiilidioksidi[ppm] | 5000ppm |)50ppm 1ppm
Lampétila[C] 0-60C (+-) 0,6 C 0.1C
lImankosteus[%)] | 5-95% (+-) 3% 0.1%

1.3 Velocicalc plus 8386

Velocicalc plus 8386 termoanemometri on suunniteltu tarkkoihin ilman nopeuden mittauk-
siin seka erilaisten ilmastointijarjestelmien tasapainotus- ja tarkistusmittauksiin. Velocicalc
mittaa ilman nopeuden, lampdtilan, paineen ja laskee tilavuusvirtaukset. Laitteen tele-
skooppinen kuumalanka-anturi mittaa ilman nopeuden ja [ampétilan.

Velocicalc plus 8386 (tekniset tiedot) Taulukko 3
Rajat Tarkkuus Mittaustarkkuus
(+-)3%/ (+-
lImavirta[m/s] 0-50m/s )0.015m/s 0.01m/s
(-17.8)-
Lampétila[C] 93.3C (+)0.3C 0.1C
lImankosteus[%] | 0-95% (+-) 3% 0.1%
Kuva 2

Teknisista tiedoista saamme selville miten mittari voi antaa virheellista tietoa ja kuinka suu-
rella heitolla. Mittarin antama virhe on I&hes mitatdn joten siita ei aiheudu mahdollisia virhei-
ta. Mahdolliset virheet saattavat johtua mittareiden kasittelysté ja mittaajien keskittymisesta,



esimerkiksi IAQ-CALC hiilidioksidi mittauksen aikana pitaa olla erittain tarkka ettei kukaan
paikalla olija hengitd anturia pain koska siitd aiheutuisi todella suuri virhe, mittarin ppm luku
nousisi heti monella sadalla ppm:lla. Vaihtoehtoisesti Velocicalc plus mittarilla ilmavirtoja
mitattaessa taytyy olla erittain tarkkana ettad suuntaa kuumalanka-anturin juuri oikeassa

asennossa tulo- tai poistoilmakanavistoa kohden.

Oletettavat mittaustulokset, ovat tAméankaltaisessa rakennuksessa ja asukkaiden kaytéssa
sita luokkaa etta lampétila py6rii noin 23 asteen tietamilla johtuen jokaisen ihmisen ruumin-
lAmmaoénaiheuttamasta noususta. llmankosteus taas oletettavasti sijoittuu lammityskauden
mittausten vaiheessa noin 30% tietamille, kuitenkin mahdolliset liat ja pdlyisyys aiheuttavat
kuivuuden tunnetta. Hiilidioksidi pitoisuuksien oletetaan pyérivan noin 500-700 ppm tietamil-
|& hyvéasta ilmanvaihdosta johtuen.

Sisailmayhdistyksen mukaan sisailman pitéisi olla 20-23 celciusta talviolosuhteissa jolloin
ulkolampédtila on -15 ja +5 asteen valissa. Sisailman hiilidioksidi pitoisuuden taas pitaisi py-
sya alle 750 ppm, joka on ihanteellinen hiilidioksidi arvo, pitoisuuden pysyminen alle 900
riittdd myods. Hengitysliitto Heli:n mukaan sopiva huoneilmankosteus on noin 25-45%.

Sisdilman lampétilaan, suhteelliseen kosteuteen, hiilidioksidipitoisuuteen vaikuttavat: ul-
koilmaolosuhteet (lampétila, tuuli, vuodenaika), ihmiskuorma, rakennuksen tiiviys ja vuoro-

kauden aika.

MITTAUSJARJESTELYT
1.4 Mittausten valmistelu

Mittaukset suoritettiin Viertolan Vastaanottokodissa kahdella eri kerralla. Saimme pohjapii-
rustuksen, jonka pohjalta paatimme mista huoneista mittaamme. Rakennukseen kuului uusi
puoli sekd vanha puoli, joista molemmista otimme mittaustuloksia. Mittauksia ennen k&-
vimme kuitenkin tutkimassa kohteen ja valitsimme huoneet, joissa suorittaisimme mittauk-

set. Rakennus vastasi pohjapiirustusta, joten oli helppoa valita mittauslaitteet, koska olim-



me jo pohjapiirustusta varten suunnitelleet mitka laitteet ottaisimme mukaan mittauskerralla.
Kohteessa totesimme my@s, etta tutkimme 11 eri oleskelutilaa, joihin kuului luokkahuone,
neuvotteluhuoneita, ruokala ja yleisia ns. olohuoneita, joten oli hyva varata tarpeeksi aikaa

mittauksia varten.

Mittauslaitteiksi otimme ensimmaisella mittaus kerralla velocicalc plus kuumalanka-
anemometrin , joilla mittasimme lampétiloja, ilman kosteutta, paine-eroja seka tulo- ja pois-
tokanavien ilmavirtoja. Testasimme mittareiden toiminnan heti koululla ettei turhaan tarvin-
nut edes takaisin ajaa vaihtamaan mittareita. Saimme myds ohjeita mittauslaitteiden kay-

t6sta, joten osasimme kayttaa niita kohteessa.
1.5 Kéaytannon toteutus

Mittausten paivamaaran suunnittelussa valitsimme mittausten ajankohdaksi paivan, jolloin
ulkona ei ollut liilan [Ammin, jotta sisalampétilojen tulokset olisivat totuuden mukaiset. Olo-
suhteet ensimmaisena mittauspaivana olivat hyvat (lampétila, tuuli, pilvisyys?). Saatilalla ei
siis pitanyt olla suurta vaikutusta tuloksiin. Viertolan vastaanottokodissa pidimme huolen
etteivat muut, kuin ryhmamme jasenet paasseet kasiksi mittauslaitteisiin ja siten vaikutta-
maan virheellisesti mittaustuloksiin. Mittauksia tehdessdmme eri huoneissa tarkkailimme
koko ajan mittareiden nayttdvan oikeita arvoja sekd@ pyrimme olemaan mahdollisimman
kaukana laitteista etteivat ne reagoisivat ihmisiin. Ensimmaisen mittauskerran jalkeen
olimme tyytyvaisia ettei ongelmia tullut laitteiden kanssa eivatka hairiétekijat paasseet sot-

kemaan mittauksiamme.

Mittauslaitteiksi toiselle mittauskerralle otimme velocicalc plus ja hiilidioksidimittarin IAQ-
CALC 7525. Toisella mittauskerralla sovimme paivamaaraksi kevaisemman paivan, jolloin
ulkona alkoi olla jo vahan lampimampaa ja aurinko paistoi. Mietimme vaikuttaako se liikaa
mittaustuloksiin, joten muutimme varmuuden vuoksi mittaukset seuraavalle aamulle jolloin
saa olisi parempi mittausten suorittamiselle. Haimme laitteet koululta, tarkistaen laitteiden
toimivuuden ja akkujen olevan taynna. Toisella kerralla jatimme paine-erojen mittaukset va-
liin ja keskityimme hiilidioksidimittauksiin Viertolan Vastaanotto kodille saavuttuamme saa
oli otollinen meidan hyvaksi eika se vaikuttaisi likaa mittauksiimme. Kokeneina ensimmai-
sistd mittauksista teimme mittauksemme huolellisesti, ettei virheita tapahtuisi téllakaan ker-

ralla. Pidimme uteliaat lapset poissa mittauspaikoilta, joita oli ensimmaista mittauskertaa



enemman paikalla. Mittarit toimivat talldkin kertaa hyvin eika niiden kayttamisessa ollut

epaselvyyksia.

Olimme ottaneet hyvin huomioon mittausjarjestelyissd mittauksiin mahdollisesti vaikuttavat

tekijat. Naiden huomioiden avulla saimme mittaukset onnistumaan hyvin ilman isompia on-

gelmia.

MITTAUSTEN SUORITUS

TULOKSET JA NIIDEN ANALYSOINTI

1.6 Tulokset

Taulukko 4, Mittaustuloksia

Viertolan vastaanottokodin iimanlaatumittaukset 28.3.2013

Lijatie 24, Vantaa kio11.00-15.00

huone numero: [ampétilat [C]
1233233234234
2229232231230
3271226225225
4725227231230
5237233235237
6235237235238
7241244244242
8224225224224
§262249250248

10251251249250
1124023524223 8

Ulkoilmaolosuhteet 28.3.2013:

234
21
26
28
226
236
26
24
25
25
2.9

363
390
327
318
37
320
J06
350
374
360
37

2

19
16,2
57
16,1
148
157
158
154
138
147

Lampdtila: auringossa +8 °Ce ja varjossa -1 °C, ei tuulta, aurinkoista

keskiarve [C] hiilidioksidi[ppm] ilman kosteus % tuloilma kanavat poistoilma kanavat

ilmavirrat [m/s]
411932 141514
360512
271225 605545
1580 600443
16 32
8 292221232423
0808 252532
274551 607050
0620 2332
2120 1850
05403565 091620

istuva
0,1
0,1
0,11
0,02
0,05
007
0,02
0,01
0,05
0,04
0,08

seisova

0,01
0,02
0,06
0,01
0,02
0,08
0,06
0,01
0,08
0,09
0,1



Taulukko 5, mittaustuloksia

Viertolan vastaanottokodin iimanlaatumittaukset 4.3.2013

Lijatie 24, Vantaa klo10-13.00

huone numero: mpdilat [C]
1210212208208
2027125224224
3226226224223
42320222221
§232229230232
6230231231231
7239240239238
822019221221
9224222223223

10248248249250
1235235238236

ilmavirrat [mis]

keskiarvo [C] paine-ero [Pa] ilman kosteus % tuloilma kanavat poistoilma kanavat istuva

201
ok
25
27
9
21
29
.
23
%49
25

- . . = Ll o L o

195
19
134
149
158
122
131
162
14
14
19

112132
050834
271029

2565
{5
g
0908
273845
0823
2018
08405837

1 1 1 T

121414
504560
605545
060438

14

282923242325
252328
607064

2335
1851
09162218

1 1 T 1

ulkoilmaolosuhteet 4.3.2012: ldmpotila: -6 °C € ja pilvistd, ei mainittavaa tuulta.

0
01
01
007
004
006
008
0
007
05
008

seisova
0
003
08
005
003
006
0
005
003
0,06

1

0,06

!



Viertolan vastaanottokodin pohjapiirustus:

Kuva 3

.................. q B
._ 0
[l i Q
h
4 h i T e i h AV
| b 0 _ <
- T s
" b _. *. -’-/
L I H-II.
|
N e W
i 1
[ 5
_m_y He _.. Q 11» » * i
__ _ ] _. T [ == I__
......... o 1 sy ; ; _
fi __ : N | o . | Nk . u n _.C i
N _ ST |
__ = o H
: . : | b 1} _
/4| " f} _ | __Alr 5 w. “
| L _ _ n_
d e e R e e
1 U__ & = _
h i
—I ......... |_ u n : 1 “
i _ !
i e ] =St
| _. e T L 5
_ —- ............... _
N : - i
| i |
! | 1B .
lllllllll L h oo i 1 s _m. g ﬂ_ JJ.. [ i
_.l_. ' N r Va v Uy o _f_ L, \J .
] Fl Fl |u = _
' _. BEE It It " " = B i it __
B e L ey o)
- il s e gl o it




Virtolan vastaanottokodin pohjapiirrostuksen selitykset:

neuvottelutila
oleskeluhuone
oleskeluhuone
oleskeluhuone
takkahuone
neuvottelutila
luokka
ruokala
neuvottelutila
pelihnuone
oleskelutila

= 0O W=~ dOmEWRKN =2

-

“Kuva 4

1.7 Hiilidioksidipitoisuudet

Hiilidioksidipitoisuuksien tavoitearvoksi on asetettu sisailmastoluokitus 2008:ssa <750ppm.
Mittauksissa saadut arvot ovat paljon pienemmat, joten hiilidioksidipitoisuus on hyvalla ta-
solla. On huomioitava, ettd mittaushetkella ihmisia oli tiloissa vahan tai ei ollenkaan. Tilojen
ihmiskuorma on kuitenkin normaalitilanteessakin suhteellisen vahainen, joten ongelmat ei-
vat suurella todennakdisyydella liity hiilidioksidipitoisuuteen. Hiilidioksidipitoisuudet mitattiin
ilman ihmiskuormaa joten tulokset eivat ole taysin luotettavia.

1.8 Lampdtilat

Lampétila mittaukset suoritimme eri puolella huonetta ja tuloksemme olivat 20*C:sta
25*C:seen. Vastaanottokodissa meille kerrottiin ettd jossain huoneissa olisi liian kylmé ja
tarvittaisiin enemman lampda. Mittausten perusteella suurimman osan huoneiden lampéti-
loista vastaavat S1 luokituksen mukaista arvoa. Huoneissa 9 ja 10 lampétilat ovat kor-
keimmat. Tahan luultavasti vaikutti se, ettd huoneeseen paistoi aurinko suoraan mittausten
aikana ikkunasta ja lammitti huonetta. Tuloksista voidaan péatelld, ettd suurimmassa osas-
sa lampdtilat ovat kunnossa, tai hieman liian korkeat. Asiaan voidaan vaikuttaa saatamalla

pattereita tai uudella puolella lattialammitysta.



Taulukko 5, lahde 1

Dz Sisailmastoluckitus 2008 Asumisterveysohje
2010 (kun t,=10 °C) 2003
51 52 53
Operatiivinen
lampadtila
vahintdan («c) . 20 20 18 20
Operatiivinen
lampéatila
enintaan () 25 23 23 25
llman lampdtila
vahintdan (°c) 20 20 18 20
liman lampdtila
enintadan () 25 232 23 25 23—24
Lattian
pintalampdtila
vahintaan(-c) 19 19 17 19
Lattian
pintalampdtila
enintaan(c) 29 29 21

1.9 liman kosteus

Kuva 5, lahde 5

VIIVAN PAKSUUS VERRANNOLLINEN TEKIJAN SUURUUTEEN
OPTIMIALUE

Bakteerit

Virukset

Sienet

Polypunkki

Hengitystie-
infektiot

Allergiat

Rakennus-
materiaalien
emissiot

Polyn S
irtoavuus

10 20 30 40 50 60 70 80 90
SUHTEELLINEN KOSTEUS, “




Mittaustulokset kosteuden osalta ovat alueella 11 - 20 %, jotka osoittavat ettd kosteus on
huoneissa liian matala. Optimialue on 40- 60 % eli tulosten perusteella iimankosteutta pitai-
si nostaa 20 % ettd huoneen ilmankosteus olisi tdydellinen. Viertolan vastaanotto kodissa
bakteerit, virukset, hengitystieinfektiot, allergiat, rakennusmateriaaliemissiot ja pélyn irto-
avuus ovat kaikki suhteellisen isoja. Vastaanotto kodissa kdydessamme kuulimme henkil®-
kunnalta, ettd vastaanottokodissa on ollut paljon sairaustapauksia. Tasta paattelimme, etta
yksi syy ihmisten sairastelulle voisi olla ilmankosteuden liian matala pitoisuus.

Toisaalta kostean Mollier-kayrastén mukaan ilmankosteus on vuodenaikaan nahden varsin
normaali ja jos huoneista puuttuivat kosteuden lahteet eli ihmiset tulokset olisivat varsin

odotetunlaiset.
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1.10 Paine-erot

paine-ero mittauksissa eri huoneissa saimme tuloksia 0:sta -1:teen. Tuloksiemme perus-

teella osassa huoneista ei ole lainkaan paine-eroa, mutta suurimmassa osassa huoneita



tulos oli alipaineinen niin kuin kuuluukin. Paine-eromittauksissa emme huomanneet mitaan

erikoista huomautettavaa.

1.11 limavirrat

[Imavirtamittaukset suoritimme velacicalc plus kuumalanka- anemometrin avulla. Viertolan
vastaanotto kodissa ennen mittauksia meille sanottiin, ettd joissain huoneissa esiintyy ve-
toa. Tuloilma kanavat olivat sijoitettu huoneisiin hyvin, etteivat ilmavirrat puhaltaneet suo-
raan sankyja tai kokoushuoneessa ihmisia péin. Tuloilmamittauksissa tarkistimme, etta jo-
kaisesta tuloilmakanavasta tulee ilmaa eivatké ne ole tukossa tai poissa paalta. Tuloksista
saimme varmuuden siitd, ettd tuloilmakanavat toimivat. Poistoilmakanavia mitatessa huo-
masimme, etta joissain huoneissa oli kertynyt poistoilmakanavan putken paalle likaa ja po-
lya. Poistoilmakanavat toimivat hyvin. Yhteenvetona tulo- ja poistoilmasta voidaan sanoa
tulostemme perusteella, ettd ne toimivat, koska paine-erot huoneissa ovat hyvat ja jokainen
tulo- ja poistoilma kanava toimii. Mittausta suorittaessa paneuduimme tarkastelemaan myés
vetoa istuma 0,6 cm korkeudelta ja seisoma 1,8 korkeudelta. Jos istuva ja seisoma korkeu-
delta mitattavat luvut olisivat korkeat voisi olettaa ettd huoneissa voisi esiintya vetoa. Tulok-
set olivat valiltda 0-0,1 m/s, tarkoittaen etteivat ne ole suuria, joten mittauksiemme mukaan
vetoa ei pitéisi esiintyd huoneissa. Tahan voi kuitenkin vaikuttaa ihmisten erilaisuus, koska

jotkut tuntevat pienenkin vedon jaloissa.

lImavirtojen mittauksessa ryhma@mme teki virheen. Mittasimme ainoastaan Velacicalc mitta-
rilla ilmanvirtausnopeuksia, mutta ilmavirtojen selvittdmiseksi olisi pitdnyt kayttaa erilaisia
mittareita, jotta tilavuusvirta olisi saatu laskettua. Rakennuksessa oli kaytetty useita meille
tuntemattomia paatelaitteita, mika johti nykyiseen tilanteeseen. Huomatessamme virheen

oli jo liian my@haista suorittaa uusia mittauksia.



JOHTOPAATOKSET

Osiossa kasittelemme mittaustulosten ja niiden analysoinneista syntyneitd johtop&aatdksia.
Kartoitamme myds syité ilmanlaadun ongelmien kanssa ja niille mahdollisia korjaus- tai pa-

rannusehdotuksia.

Mittaustulosten perusteella mitdan erittéin halyttavaa ei 16ytynyt, kuten tuloksista pystytaan
lukemaan ja vertaamaan standardeihin jokainen osa-alue pysyy toivotuissa rajoissa. Mah-
dollista on myds, ettéd kertaluontoisilla mittauksilla ei saatu tarpeeksi kattavaa mittaustulos-
ta. Kuitenkin siséilman kosteuden ollessa vain 10-20%, aiheutuu henkilékunnalle kuivuuden
tunnetta ja epailyja huonosta ilmanlaadusta kuitenkin kyseinen kosteus on suhteessa mol-

lierin diagrammiin normaali ulkoilman kosteuden ollessa noin 50%.

Kuitenkin jokainen henkild reagoi ilmanlaatuun eri tavalla, jotkut reagoivat pieniinkin haittoi-
hin, kuten sisailmankosteuden alhaisuus johtaa joillain nendn limakalvojen kuivumiseen ja
sen johdosta nendn verenvuotoon. Kaikki oireet mitd henkildkunta havaitsee, on heidan
mielestdan halyttava ja on oikein myds ottaa asia esille ja pyytda tarkastamaan tilanne.
T&ssa kyseisessa tapauksessa ei kuitenkaan mitdan halyttavaa l6ytynyt.

Henkilékuntaa haastateltaessa saimme kuulla ettd kyseisen rakennuksen kattotikkaat olivat
revenneet ja tippuneet katolta, tdman johdosta on mahdollista ja hyvinkin todennakdéista et-
ta repedmiskohdista on vesi paassyt vuotamaan ylapohjaan ja aiheuttanut siella kosteus-
vauriota. Jos vesi on paassyt aiheuttamaan kosteusvauriota ylapohjassa ja muhinut siella,
on todennakdista ettd vaurio on levittanyt ilmaan ja ilmanvaihtoon mikrobeja ja muita haital-
lisia bakteereja. Naistéd bakteereista tai mikrobeista voi hyvinkin johtua henkildkunnan tun-
temukset huonosta sisdilmanlaadusta, varsinkin kun muissa mittaustuloksissa ei mitadan ha-
lyttavaa ldéytynyt. Emme péésseet itse tarkastamaan ylapohjan tiloja joten emme voi var-
muudella mitdan sanoa, mutta kuitenkin suosittelisimme taméan kyseisen tilanteen tarkas-

tamista.

Kaytavilla likkuessamme huomasimme mygs, etta ilmanvaihtokanavien eristys oli paikoit-
tain repeillyt ja villat olivat tulleet esiin. Sisdilmayhdistyksen mukaan ilmanvaihtokanavien
puuttellinen eristys voi aiheuttaa kosteuden tiivistymisen putkistoihin, jonka johdosta tiivis-



tynyt vesi voi aiheuttaa kosteusvaurioita. Kyseisessa tilanteessa mikrobit voivat levita hy-

vinkin laajalle alueelle ilman mukana.

Suosittelisimme Vantaan kaupungin suorittavan rakenne tarkastuksia Viertolan vastaanot-
tokodissa, jotta mahdolliset kosteus- ja homevauriot pystytdan korjaamaan ja ehkaisemaéan
jatkossa.

YHTEENVETO

Tehtavanamme oli selvittdd johtuvatko mahdolliset sisailmanlaadun ongelmat ilmanvaihdon
puutteellisuudesta, onko kyse jostain muusta ongelmasta. Mittauksemme sujuivat hyvin il-
man suurempia ongelmia, mutta tuloksista ei ilmennyt mitdan halyttavaa tai normaalista

poikkeavaa.

Emme pystyneet mittaamaan pitkdjaksoisesti vaan suoritimme mittaukset kertaluontoisesti
jolloin emme pysty varmistamaan miten ilmanlaatu heittelee y6 aikaan ja johtuuko mahdolli-
set haitat siita.

Suosittelisimme mittaamaan kohteen vield uudestaan seurantalaitteilla jolloin saataisiin tar-
vittava tarkempi kuva ilmanlaadusta. Rakenne tarkastukset olisi my6s tarkedd suorittaa
kohteessa jotta mahdolliset kosteusvauriot eivat paase leviamaan tai aiheuttamaan ongel-

mia.

Kertaluontoiset mittaukset kuitenkin nayttavat sen ettei mitddn halyttavaa ole meneilld si-
sailman suhteen ja tata kautta pystytdan pohtimaan muita mahdollisia ongelma tekijoita ku-

ten juuri edella mainitut kosteusvauriot.
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