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Upokaskuja 9 B. 01450 VANTAA Kohde: Veromäen koulu

Puh:09-280671,  0400-430671 Suorittaja: P.Leinonen

Fax: 09-2420671 Mittarit: DB-Calc

e-mail: aerator@aerator.fi              Ilmavirrat: [ l/s ]

www.Aerator.fi

Kerros Huone Ohjelman mukaan Mittauksen mukaan Koje numero Tulo Poisto

Tulo Poisto Tulo Poisto Tulo Poisto Pääte-elin [Pa] As. Pääte-elin [Pa] As.

2 Käytävä 233 160 110 170 90 2xALVc-200 12 3xKVBb-200 132 -8

C-osa Käytävä 233 160 110 70 90 2xALVc-200 2 3xKVBb-200 122 -8

2 WC 235 20 19 KVBb-125 166 -2

2 SK 241 10 9 KVBb-100 178 -4

2 WC 242 20 20 KVBb-125 192 -2

2 WC 243 20 19 KVBb-125 193 -3

2 WC 244 20 20 KVBb-125 196 -2

2 Luokka 234 240 240 204 191 4xTDYc-200 3 6xURH-200 21 +21

3 Käytävä 325 160 115 123 91 2xALVc-200 6.3 3xKVBb-200 82 -4

C-osa Käytävä 325 160 115 104 98 2xALVc-200 5.5 3xKVBb-200 75 0

3 WC 327 20 15 KVBb-125 150 -4

3 SK 333 10 15 KVBb-100 181 +1

3 WC 334 20 19 KVBb-125 196 -3

3 WC 335 20 19 KVBb-125 194 -3

3 WC 336 20 19 KVBb-125 201 -3

2 Luokka 210 220 220 183 203 4xRDYa-200 6 5xEXCa-200 61 +10

B-osa

Aerator Oy

http://www.aerator.fi/
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Veromäen koulu, luokka 209, sisä- ja ulkoilman välinen paine-ero 7-20.9.13

663168Paine-ero Veromäen koulu
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LABROC 1438/PEM TUTKIMUSRAPORTTI 

1 (1) 
  5.9.2013 
 

Labroc Oy   Y-tunnus: 2544332-6 
Teknologiantie 9 D Keilaranta 4 www.labroc.fi 
90590 OULU    02150 ESPOO puh. 050 4395 079 

PÖLYNKOOSTUMUS 
Tilaaja: 
Sisäilmatalo Kärki Oy/ Jouko Alastalo  

Tilaus-/ toimituspäivä: 
26.8.2013 (tilaus) 

Kohde/ projektinumero: 
10209 

Menetelmät: 
Tilaajan toimittamat pölynäytteet (pyyhintäpöly pussissa, näytteenottopäivä 22.8.2013) tutkittiin Nikon 
SMZ-745T stereomikroskoopilla ja Oxford X-Act EDS-analysaattorilla varustetulla Zeiss Ultra Plus 
pyyhkäisyelektronimikroskoopilla. Näytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset pätevät vain tutkituille 
näytteille. 

 
TULOKSET: 

Näyte 
tunnus: 

Tila: Näytteen 
kertymäaika: 

Pölyn koostumus: 

1. LK 210, vanha 
pöly 

pitkä jonkin verran ulkoilmapölyä (mm. karkearakeista 
kiviainespölyä, siitepölyä) kuten myös huonepölyä 
(mm. tekstiilit, selluloosa, K-Na-kloridit) 
 
vähän hienojakoista (koko 5-40 µm) 
rakennusmateriaalipölyä (mm. kalkkikivi ja 
dolomiitti) kuten myös itiöitä 

2. LK 239, vanha 
pöly 

pitkä jonkin verran huonepölyä (mm. etenkin hilse, mutta 
myös tekstiilit, selluloosa, K-Na-kloridit)  
 
vähän ulkoilmapölyä (mm. karkearakeista 
kiviainespölyä, siitepölyä) kuten myös hienojakoista 
(koko 5-50 µm) rakennusmateriaalipölyä (mm.  
kalkkikivi, rakennusmateriaalikappaleita) 
 
niukasti mineraalivillakuituja (arviolta alle 1 p-% 
lasivillakuituja) ja itiöitä 

 

  
Tomi Tolppi 

tutkija, FM 

p. 050 4395 079 



raportti MK2013-072

Jouko Alastalo
Sisäilmatalo Kärki Oy
Rekkatie 3
80100 Joensuu

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
10209

NÄYTTEENOTTAJA:
Näytteet on ottanut Jouko Alastalo, Sisäilmatalo Kärki Oy, 22.8.2013 ja ne on vastaanotettu laboratorioon
27.8.2013.

ANALYYSIT:
Näytteet on otettu geeliteipille ilmanvaihtokanavien ja/tai –laitteiden pinnoilla olevasta pölystä. Laboratoriossa
näytteistä laskettiin valomikroskooppia käyttäen yli 20 µm (mikrometriä) pituiset teolliset mineraalikuidut.

TULOKSET:
NÄYTE LASKEUMA-AIKA KUITUA/CM² MUITA HUOMIOITA LAB. TUNNUS

1 LK 210, vanha pöly <mr MK130300

2 LK 239, vanha pöly <mr MK130301

TULKINTA:
Työterveyslaitoksen tutkimusaineistossa sisäilmasto-ongelmarakennuksissa tuloilmakanavista mitattujen teollisten
mineraalikuitujen mediaanipitoisuudet ovat olleet 9,6 kuitua/cm² ja aritmeettinen keskiarvo 28,1 kuitua/cm².
(Salonen ym. 2011).

MÄÄRITYSRAJA:
Menetelmän määritysraja on 0,1 kuitua /cm².

Kuopiossa, 30.8.2013

Teija Meklin

Mikrobioni Oy

VIITTEET:
Salonen H. ym. Toimiston sisäilman tutkiminen. Työterveyslaitos, Tampere 2011.
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Tämän analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti LP2013-082

Jouko Alastalo
Sisäilmatalo Kärki Oy
Rekkatie 3
80100 Joensuu

TULOSRAPORTTI
KOHDE:
Työ 10209

NÄYTTEET:
Laskeumapölynäytteet on ottanut Jouko Alastalo, Sisäilmatalo Kärki Oy 6.9.2013. Näytteet on vastaanotettu
laboratorioon 9.9.2013.

ANALYYSIT:
14 vuorokauden ajalta kerättyä laskeumapölyä oli kerätty pinta-alaltaan 100 cm² suuruisilta näytteenottoalueilta
steriiliin puskuriliuokseen kostutetulla pumpulipuikolla sivellen. Näyte oli viljelty suoraan kolmelle elatusalustalle;
mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustat sienille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alusta (THG)
bakteereille. Näytettä inkuboitiin +25°C 7 vrk (homeet ja hiivat, kok	onaisbakteerimäärä) ja 14 vrk (sädesienet),
minkä jälkeen maljoilta laskettiin pesäkkeiden määrät ja homeet tunnistettiin suku- tai lajitasolle.

MÄÄRITYSRAJA:
Menetelmän määritysraja on 1 pmy/100 cm²

TULOKSEN TULKINTA:
Elinkykyisten mikrobien määrä:
- = ei mikrobeja
+ = vähän mikrobeja (1-19 pmy/100 cm²)
++ = kohtalaisesti mikrobeja (20-49 pmy/100 cm²)
+++ = runsaasti mikrobeja (50-200 pmy/100 cm²) 
++++ = erittäin runsaasti mikrobeja (> 200 pmy/100 cm²)
YK = pesäkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessä on nopeakasvuinen home, joka leviää maljalla nopeasti
peittäen muut homeet helposti alleen

Yllä mainittu tulkintaohje perustuu toimistorakennuksissa tehtyihin tutkimuksiin (Salonen, ym. 2011) ja soveltuu
sellaisenaan ainoastaan toimistotyyppisille rakennuksille. Tulos viittaa mikrobilähteeseen rakennuksessa, mikäli
laskeutuneessa pölyssä on kohtalaisesti tai runsaasti mikrobeja tai näytteessä esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen yksittäisinä havaintoina on kuitenkin tavanomaista. 
On myös huomioitava, että erityisesti asunnoissa normaalit asumisen toiminnot (esim. siivous tai multaisten
juuresten käsittely) voi kohottaa sisäilman sienipitoisuutta hetkellisesti.

Bakteeripitoisuuksien osalta ei ole julkaistuja ohjearvoja koskien laskeumapölynäytteitä. Bakteeripitoisuuteen
vaikuttaa ihmisten määrä huoneessa ja suuri pitoisuus voi olla osoitus tilan käyttöön nähden riittämättömästä
ilmanvaihdosta (Salonen, ym., 2007).

Muista, kuin toimistotyyppisistä rakennuksista, esimerkiksi asunnoista, ei ole julkaistuja tutkimustuloksia, eikä yllä
mainittuja tulkintaohjeita voi siten suoraan soveltaa muista rakennuksista otettuihin näytteisiin.
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Tämän analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti LP2013-082

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tässä tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja näytteitä. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Seuraavassa taulukossa mikrobivaurion esiintymistä on havainnollistettu värillä/tummennuksella:
ei viitettä mikrobilähteestä rakennuksessa
epäily mikrobilähteestä rakennuksessa
vahva viite mikrobilähteestä rakennuksessa

Näyte: Tulosyhteenveto: Johtopäätös:
1, luokka 239 vähän homeita, mutta

indikaattorimikrobeita

epäily mikrobilähteestä rakennuksessa

indikaattorimikrobihavaintoon perustuen

2, luokka 210 vähän homeita. Indikaattorimikrobia,

mutta vain yksittäinen pesäke

ei viitettä mikrobilähteestä rakennuksessa

Lisätietoja:
Näytteet on otettu ajankohtana, jolloin ulkoilman mikrobisto voi vaikuttaa merkittävästi sisäilman ja laskeutuneen
pölyn mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon. Näin ollen myös näytteen 1 mikrobit voivat olla ulkoilmasta peräisin.

Kuopiossa, 20.9.2013

Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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Tämän analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti LP2013-082

ANALYYSITULOKSET:
Mikrobivaurioon viittaavat tulokset (pitoisuus) on esitetty tummennettuna. Kosteusvaurioon viittaavat mikrobit on
merkitty tähdellä ja ko. mikrobien osalta on esitetty suluissa myös näytteessä todettu pesäkemäärä.

Näyte: 1, luokka 239 (tutkimustunnus: PI130495)
M2 DG18 THG

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä + + Kokonaismäärä +++
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +++
steriilit + *sädesienet +(2)
hiivat +
*Exophiala sp. +(1)

Näyte: 2, luokka 210 (tutkimustunnus: PI130496)
M2 DG18 THG

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä + + Kokonaismäärä +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
steriilit + *sädesienet <mr
Cladosporium sp. + +
Aureobasidium sp. +
*Paecilomyces sp. +(1)

VIITTEET:
Salonen, Lappalainen, Lindroos, Harju, Reijula. Fungi and bacteria in mould-damaged and non-damaged office
environments in a subarctic climate. Atmospheric Environment. 2007:41;6797-6807.
Salonen, H., ym. 2011. Toimiston sisäilmaston tutkiminen. Työterveyslaitos, Tampere.
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Tämän analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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