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Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Leikki/lepohuone 50, lattia, 1x PVC/lastulevy 
 
A2 
 n. 7.5

Pienryhmä 51, lattia, 1x PVC/lastulevy


A2 
 7.0 - 7.5

Eteinen 44, lattia, 1x PVC/lastulevy


A2 
 8.0 - 9.5

Pesuhuone 45, lattia, 1x PVC/lastulevy 
 
A2 
 7.5 - 8.5

WC 47, lattia, 1x PVC/lastulevy


A2 
10.0 - 11.0

Ryhmähuone 48, lattia, 1x PVC/lastulevy

A2 
 7.0 - 9.5

Leikki/lepohuone 41, lattia, 1x PVC/lastulevy
 
A2 
 7.5 - 8.0

Pienryhmä 42, lattia, 1x PVC/lastulevy 

A2 
 8.0 - 8.5

Eteinen 35, lattia, 1x PVC/lastulevy


A2 
  n. 7.5

Vesileikki 40, lattia, 1x PVC/lastulevy


A2 
 7.5 - 8.5

Pesuhuone 36, lattia, 1x PVC/lastulevy  

A2 
10.0 - 11.0

WC 37/38, lattia, 1x PVC/lastulevy 


A2 
10.0 - 11.0

Ryhmähuone 39, lattia, 1x PVC/lastulevy

A2 
 7.0 - 7.5

Liikunta 30, lattia, 1x PVC/lastulevy  


A2 
   n. 8.0

Työhuone 31 B, lattia, 1x PVC/lastulevy

A2 
   n. 8.0

Henkilöstötila 23, lattia, 1x PVC 


A2 
10.0 - 11.5

Inva WC, lattia, 1x PVC 



A2 
 8.0 - 10.0

Siivoushuone 29, lattia, 1x PVC 


B2 
 5.0 - 6.5

Ryhmähuone 17, lattia, 1x PVC 


A2 
  n. 8.0

Eteinen 16, lattia, 1x PVC 


 
A2 
  n. 8.0

Tuulikaappi 15, lattia, 1x PVC 


A2 
10.0 - 10.5

Leikki/lepohuone 20, lattia, 1x PVC 


A2 
 8.0 - 8.5

WC/pesu 21, lattia, 1x PVC 



A2 
 9.5 - 11.0

WC/pesu 14, lattia, 1x PVC 



A2 
 9.5 - 10.0

Leikki/lepohuone 13, lattia, 1x PVC 


A2 
 7.5 - 9.0

Vesileikki 11, lattia, 1x PVC 


 
A2 
 6.0 - 11.0

Eteinen 9, lattia, 1x PVC 



A2 
 7.5 - 8.5

Tuulikaappi 8, lattia, 1x PVC 


A2 
  n .10.0

Ryhmähuone 10, lattia, 1x PVC 


A2 
 8.0 - 9.0

WC/pesu 7, lattia, 1x PVC 



A2 
10.0 - 10.5

Eteinen 2, lattia, 1x PVC 



A2 
 7.5 - 8.0

Tuulikaappi 8, lattia, 1x PVC 


A2 
  n .10.0

Ryhmähuone 3, lattia, 1x PVC 


A2 
 7.5 - 9.0

Leikki/lepohuone 6, lattia, 1x PVC 


A2 
 7.5 - 8.5

Kotikeittiö 4, lattia, 1x PVC 



A2 
 7.5 - 8.0

NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VPK1.  Ryömintätila keittiön alapuolella, 

M 
++ 
-

            Bituliitti  -levyn pinta   


homeitiöitä ja -rihmastoa

 





Penicillium,







tunnistamaton homesieni

 





V  -
+++

 





Penicillium

VPK2.  Laskeumapölynäytteiden kontrollinäyte

V  -
+++

              ulkoilmasta ryhmähuoneen 48 ikkunapelliltä
Alternaria 

(yli 50 %)







Cladosporium







Aspergillus niger







Aspergillus fumigatus







Penicillium







Papulaspora







Ulocladium

VPK3.  Leikki/lepohuone 50, laskeumapöly 

V  -
+

 





Cladosporium 
72 %







steriili homesieni 
28 %


VPK4.  Ryhmähuone 48, lattian lastulevy

M 
- 
-

            käsienpesualtaan kohdalta

 





V  -
+

 





Penicillium

VPK5.  Ryhmähuone 48, lattian eristeväli

M 
+ 
-

            käsienpesualtaan kohdalta 


homeitiöitä

 





V  -
-/+

 





Penicillium

VPK6.  Ryhmähuone 48, lattian eristeväli

M 
+ 
-

            päätyseinän reunasta (ulkopuolella 

homeitiöitä
             maan pinta lähellä ulkoverhouksen alareunaa)







V  -
-

VPK7.  Ryhmähuone 48, lattian eristeväli

M 
- 
-

            sisäänkäynnin kohdalta ulkonurkasta 



             (nurkassa syöksytorvi)
 


V  -
-

VPK8.  Ryhmähuone 48, tuloilmakanavan suu 

M 
+ 
-







homeitiöitä (nokea, paljon pieniä

  





hiukkasia)







V  -
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VPK9.  Leikki/lepohuone 41, laskeumapöly 

V  -
+

 





Mucor







Absidia







Geotrichum







Alternaria

VPK10.  Ryhmähuone 39, ulkonurkka, 

M 
- 
-

            lattian eristeväli 

 





V  -
-

VPK11.  Leikki/lepohuone 41, ulkonurkka, 

M 
+ 
-

               lattian eristeväli   



homeitiöitä
 





V  -
+

 





Penicillium

VPK12.  Leikki/lepohuone 41, tuloilmakanavan suu 
M 
+ 
-







homerihmaston paloja (runsaasti

  





nokea, pieniä hiukkasia,

 





siitepölyä)

 





V  -
-

VPK13  Työhuone 31B, ulkoseinän reuna,  

M 
+ 
-

              lattian lastulevy/eristeväli   


homeitiöitä

              (matala sokkelikorkeus)







V  -
-

VPK14.  Toimisto 27, ulkoseinän reuna, 

M 
 -
-

               lattian eristeväli (syöksytorvi, 

               matala sokkelikorkeus) 


V  -
-

VPK15.  Terveydenhoitoh. 26, ulkoseinän reuna, 
M 
 -
-

               lattian eristeväli (syöksytorvi, 




 


V  -
-

VPK16  Työhuone 31B, levytetyn väliseinän alareuna  
M 
- 
-

              rakennuksen porrastuksen kohdalla

homeitiöitä







V  -
-

VPK17.  Ryhmähuone 10, laskeumapöly 

V  -
+++

 





Alternaria    
51 %







Cladosporium   
37 %







Penicillium   
 8 % 







Aspergillus ochraceus
 4 %

VPK18.  Ryhmähuone 10, ulkoseinän reuna, 

M 
- 
-

              lattian eristeväli 

 





V  -
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VPK19.  Leikki/lepohuone 13, ulkoseinän reunasta  
M 
- 
-

              lattian eristeväli

 





V  - 
++

 





Penicillium

VPK20.  Liikunta 30, katon vanha vuotokohta, 

M 
- 
-

              kipsilevy, ym.

 





V  - 
-/+

 





Chaetomium





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Päiväkodin tiloissa on isokokoisia viherkasveja.  Viherkasvien multa oli heikkolaatuista. Multaan ja mullan pinnalla hajoaviin kasvinosiin voi muodostua haitallista mikrobikasvua.      

Kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia mitattujen tilojen lattioista. 

IV -kone

IV -koneen suodattimet ja suodatinkammio olivat puhtaita. Kammiossa ei ollut kastumisjälkiä. Kammiossa ei ollut myöskään lasivillaeristeitä. Mikrobinäytteen ottamista ei pidetty tarpeellisena.

Ryömintätilan tarkastusluukun ympäristössä ei ollut nähtävissä rakennusjätettä. Keittiön kohdalta ryömintätilan katon tuulensuojalevyn pinnalta otetusta näytteestä VPK1 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Laskeumapölynäytteille otettiin kontrolli näyte ulkoilman homeista ryhmähuoneen 48 ikkunapellin päältä. Näytteestä todettiin runsaasti tavanomaisten homesienten elinkykyisiä itiöitä, valtalajina oli Alternaria -suvun homesienten itiöt. Näytteestä todettiin lisäksi Aspergillus fumigatus homesienen itiöitä. 

Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään ,että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

Leikki/lepohuoneesta 50  otetusta laskeumapölynäytteestä VPK3 todettiin vähän tavanomaisten homesienten elinkykyisiä itiöitä.

Ryhmähuoneen 48 lattian lastulevystä käsienpesualtaan kohdalta otetusta näytteestä VPK4  ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä Penicillium -suvun homeen itiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Ryhmähuoneen 48 lattian eristevälistä käsienpesualtaan kohdalta otetusta näytteestä VPK5  todettiin vähän homeitiöitä mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä Penicillium -suvun homeen itiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Ryhmähuoneen 48 päätyseinän reunasta lattian eristevälistä otetusta näytteestä VPK6 todettiin vähän homeitiöitä mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeen itiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Ryhmähuoneen 48 varaston puoleisesta nurkasta syöksytorven kohdalta lattian eristevälistä otetusta näytteestä  VPK7 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Ryhmähuoneen 48 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä, säleikön takaa otetusta näytteestä VPK8 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Lisäksi mikroskopoimalla todettiin lasikuituja, nokea ja runsaasti pieniä hiukkasia. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Leikki/lepohuoneesta 41 otetusta laskeumapölynäytteestä VPK9 todettiin vähän tavanomaisten homesienten elinkykyisiä itiöitä. 

Ryhmähuoneen 39 ulkonurkasta lattian eristevälistä otetusta näytteestä VPK10 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua. 

Leikki/lepohuoneen 41 ulkonurkasta lattian eristevälistä otetusta näytteestä VPK11 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä Penicillium -suvun homeen itiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Leikki/lepohuoneen 41 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä VPK12 todettiin mikroskopoimalla vähän homerihmaston paloja sekä lisäksi runsaasti nokea, siitepöly sekä runsaasti pieniä hiukkasia. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Työhuoneen 31 B ulkoseinän reunasta lattiasta otetusta näytteestä VPK13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Toimiston 27 ulkoseinän reunasta, syöksytorven kohdalta lattian eristevälistä otetusta näytteestä VPK14 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Terveydenhoitohuoneen 26 ulkoseinän reunasta lattian eristevälistä otetusta näytteestä VPK15 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä Penicillium -suvun homeen itiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Työhuoneen 31B kohdalla rakennus on porrastettu maanpinnan korkeuseron vuoksi. Porrastuksen kohdalla seinä on levytetty. Seinän levytyksen takaa eristevälistä otetusta näytteestä VPK16 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Ryhmähuoneesta 10 otetusta laskeumapölynäytteestä VPK17 todettiin runsaasti tavanomaisten sisä- ja ulkoilman homesienten itiöitä sekä vähän Aspergillus ochraceus -homesienen itiöitä.  Terveydelle haitallinen Aspergillus ochraceus 

-homesieni viihtyy erityisen hyvin viherkasvien mullan pinnalla hajoavissa kasvinosissa.
Ryhmähuoneen 10 ulkoseinän reunasta lattian eristevälistä otetusta näytteestä VPK18 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Liikuntatilan 30 katon vanhasta vuotokohdasta otetusta näytteestä VPK20 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvu mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen  ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

1.  IV -kanavat

Suosittelemme ilmanvaihtokanavien puhdistamista

2.  Viherkasvit

Suosittelemme harkitsemaan aitojen viherkasvien vaihtamista muovisiin jäljitelmiin.

3.  Lattiarakenteet

Suosittelemme lattioiden ja seinien liitoskohtien ja kaikkien lattiassa olevien läpivientien tiivistämistä mahdollisimman ilmatiiviiksi. Lisäksi suosittelemme alapohjan koneellista tuulettamista ja alispaineistamista. Näiden toimenpiteiden tarkoituksena on estää ryömintätilan huonolaatuisen ilman pääsy sisätiloihin. 

Alapohjan alipaineistaminen voi johtaa ilmavirtauksiin sisätiloista lattian rakenteisiin. Lämpimän ja kostean sisäilman virtaaminen kylmänä vuodenaikana lattian rakenteiden läpi voi johtaa kosteuden kertymiseen rakenteisiin ja kosteusvaurion syntymiseen. Tämän vuoksi rakennusalan ammattilaisen tulisi suunnitella alapohjan alipaineistaminen kosteusongelmien välttämiseksi.

Suosittelemme lattian alapuolen tuulensuojalevyjen käsittelyä ryömintätilassa pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla. Käsittelyllä on tarkoitus pysäyttää tuulensuojalevyjen pinnalla oleva mikrobikasvu ja parantaa tällä tavalla osaltaan ryömintätilan ilman laatua. 

Espoossa   12.9.2003

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus
