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Kaaviomainen pohjakuva kohteesta

NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7/6   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VPK1.  Ryhmähuone 48, päätyseinän alareunan  
M 
+ 
-

            rakenteesta (seinässä PU –vaahtoeriste,

homeitiöitä 


            näytteenotto ulottunut ulkoverhoukseen asti)






V  -
++

 





Penicillium 

VPK2.  Ryhmähuone 48, ikkunaseinän alareuna lattian
M 
- 
-

            kautta 







V  -
-

VPK3.  Ryhmähuone 48, ulkoseinän alareuna

M 
+ 
-

             syöksytorven kohdalta 


homeitiöitä 







V  -
+

 





Penicillium 

VPK4.  Ryhmähuone 39, ulkoseinän alareuna 

M 
+ 
-

            syöksytorven kohdalta


homeitiöitä

 





V  -
- 

VPK5.  Työhuone 31B, ulkoseinän alareuna  

M 
- 
-

             lattian kautta 

 





V  -
-/+

 





Penicillium 

VPK6.  Työhuone 31B, ulkoseinän alareuna  

M 
- 
-

             ulkoverhouksen kautta 

 





V  -
-

VPK7.  Ruokailu/neuvottelu 28, ulkoseinän alareuna
M 
- 
-

             lattian kautta







V  -
-/+







Penicillium 

VPK8.  Ryhmähuone 10, ulkoseinän alareuna 

M 
+ 
-

            syöksytorven kohdalta


homeitiöitä







V  -
+

 





Penicillium 

VPK9.  Ryhmähuone, ulkonurkka, ulkoseinän alareuna
M 
+
-

            lattian kautta 



homeitiöitä ja –rihmaston paloja 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VT1.  Alapohja, valmistuskeittiön 53, kohdalta lattian 
M 
+++ 
+

          Bituliitti –tuulensuojalevyn pinta  

homeitiöitä ja –rihmastoa,
          (vähäinen näkyvä kasvusto) 


Penicillium 







V  -
+++






Penicillium 







tunnistamaton homesieni

VT2.  Alapohja, valmistuskeittiön 53, kohdalta lattian 
M 
+ 
-

          Bituliitti –tuulensuojalevyn pinta  

homeitiöitä ja –rihmastoa,

          (ei näkyvää kasvustoa) 



Rhinocladiella







V  -
+++






Penicillium 







Aspergillus sp.







tunnistamaton homesieni

VT3.  Alapohja, lattian porrastuksen kohta,

M 
+++ 
++
            vanerilevy (homehtunut)


homeitiöitä ja –rihmastoa,







Exophiala







V  -
+++






Cladosporium 







Penicilium 

VT4.  Alapohja, lattian porrastuksen kohta,
  
M 
+++ 
-

            tuulensuojalevyn tukilauta (homehtunut)

homeitiöitä ja –rihmastoa 







V  -
+++
 





Penicillium 

VT5.  Kotikeittiö 49, tiskipöydän lastulevy 
 
M 
+ 
-

          jalkalistan alta (naulat hapettuneita) 

homeitiöitä 

 





V  -
+++

 





Penicillium 

VT6.  Ryhmähuone 48, vesipisteen kohdalta seinälevy
M 
-
-

          jalkalistan alta (ei vauriojälkiä) 







V  ++
+







Ulocladium 

VT7.  Pesu 45, pesuallastason vaurioitunut 

M 
- 
-

          laminaattipintainen lastulevy 







V  ++ 
++
 





Penicillium 







Fusarium 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VT8.  Pesu 36, pesuallaskaapin alareuna  

M 
+ 
-

          (jalkalistan alla kosteusvauriojälkiä) 

homeitiöitä 







V  -
+







Penicillium 

VT9.  Pesu 36, WC:n 3 ovenpielestä seinän alareuna
 M 
++ 
-

            



 

homeitiöitä ja –rihmastoa,







Chaetomium 

 





V  - 
+++
 





Chaetomium







Aspergillus sp.

VT10.  Vesileikki 40/WC46 väliseinän sisältä 

M 
- 
-

 





V  -
-

VT11.  Vesileikki 40/eteisen 35 välisen seinän sisältä 
M 
- 
-

 





V  -
-

VT12.  Tekninen tila 56 (IV –konehuone), lattian 
M 
+ 
++
             lastulevy/eristeväli vesimittarin kohdalta  
homeitiöitä 







V  -
+

 





Penicillium 

VT13.  Tekninen tila 56 (IV –konehuone), lattian 
M 
- 
-
             lastulevy/eristeväli vesipisteen kohdalta  
 







V  -
+

 





Penicillium 

VT14.  Tekninen tila 56 (IV –konehuone), valmistus- 
M 
+ 
+

             keittiön puoleisen seinän alareuna  
  
homeitiöitä ja –rihmaston paloja

             äänieristeen ja lattian välistä




 





V  +
++

 





Penicillium







Alternaria    

VT15.  Henkilöstötila 23, irtokaappi, alareunan  

M 
- 
-

            kastuneet lastulevyt

 





V  - 
+

 





Penicillium







Aspergillus oryzae

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VT16.  Ryhmähuone 17, vesipisteen vieressä olevan 
M 
+ 
-

            lastulevyrakenteisen kaapin sivulevy

homeitiöitä ja –rihmastoa 

            (jalkalistan naulat hapettuneita)







V  -
+++






Penicillium 





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

1.1.  RAKENNUKSEN ULKOREUNAN PUOLEISET RAKENTEET

Rakennuksen ulkopuolella maan pinta on lähellä lautaulkoverhouksen alareunaa edellä olevaan pohjakuvaan merkityissä kohdissa. Tutkimuksen yhteydessä pyrittiin selvittämään tästä mahdollisesti rakenteisiin aiheutuneita vaurioita. 

Näytteitä otettiin lattian ja seinän reunoista myös syöksytorven sadevesikaivojen kohdalta. 

näistä rakenteista otetuista näytteistä VPK1 – 9 ei kuitenkaan todettu mikrobikasvua. Käsityksemme mukaan seinän polyuretaanivaahtoeriste on toiminut hyvin lämmön- ja myös kosteuden eristeenä ja suojannut rakenteita vaurioitumiselta.

1.2  ALAPOHJA

Rakennuksen alapohja oli tutkimusajankohtana puhdas ja kuiva. Lattian alapinnan Bituliitti –tuulensuojalevyssä on vähän silmin havaittavia mikrobikasvustoja IV –konehuoneen ja valmistuskeittiön kohdalla hyvin. 

Rakennuksen lattiassa on porrastus. Porrastuksen kohdassa on käytetty vanerilevyä, joka on silmin nähden homehtunut. Lisäksi joissakin tuulensuojalevyn tukilaudoissa on homekasvua lähellä lattian porrastusta. 

Valmistuskeittiön (53) kohdalta alapohjan tuulensuojalevystä, vähäisen mikrobikasvuston kohdalta otetusta näytteestä VT1 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Valmistuskeittiön (53) kohdalta alapohjan tuulensuojalevystä otetusta näytteestä VT2, jossa ei ollut silmin näkyvää kasvustoa, todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Alapohjasta lattian porrastuksen kohdalta vanerilevystä otetusta näytteestä VT3 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.
Alapohjasta lattian porrastuksen kohdalta tuulensuojalevyn tukilaudasta otetusta näytteestä VT4 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Kotikeittiön 49 tiskipöydän jalkalistan naulat ovat hapettuneita. Tiskipöydän alareunan lastulevystä otetusta näytteestä VT5 todettiin vähän homeitiöitä mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä Penicillium –suvun homeen itiöitä. Viljelytulos viittaa vähäisen homekasvun mahdollisuuteen näytteenottokohdan läheisyydessä.

Ryhmähuoneen 48 vesipisteen kohdalta, jalkalistan alta seinälevystä otetusta näytteestä VT6 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä hiivamikrobeja ja vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa vähäiseen hiivakasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Pesutilan 45 pesuallastason etureunassa olevat laminaattipintaiset lastulevyosat ovat kastuneet ja turvonneet. Turvonneista levyn osista otetusta näytteestä VT7 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja. Viljelytulos viittaa siihen, että vaurioituneissa levyn osissa on mikrobikasvua.

Pesutilan 36 pesuallaskaapin alareunasta otetusta näytteestä VT8 todettiin vähän homeitiöitä sekä mikroskopoimalla että viljelymenetelmällä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Pesutilasta 36 WC:n 37 ovenpielestä seinän alareunasta otetusta näytteestä VT9 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Vesileikkihuoneen 40 ja WC:n 46 sekä vesileikkihuoneen 40 ja eteisen 35 välisten seinien sisältä otetuista näytteistä VT10 ja VT11 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Tekniseen tilaan 56 (IV –konehuone) tultaessa oli tunnettavissa mikrobiperäinen haju. Vesimittarin kohdalta lattian eristevälistä otetusta näytteestä VT12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Teknisen tilan 56 lattiasta vesipisteen kohdalta otetusta näytteestä VT13 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Teknisen tilan 56 valmistuskeittiön puoleisen seinän ja lattian rajasta, seinän äänieristyslevyn ja lattian välisestä raosta otetusta näytteestä VT14 todettiin vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä hyvin vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä hiivamikrobeja ja kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Mikrobinäytteen tulosten perusteella näytteenottokohdassa ei ole merkittävää mikrobikasvua.

Henkilöstön tilassa 23 on irtokaappi, jonka lattiaan nojaavat lastulevyt ovat kastuneet ja vaurioituneet. Vaurioituneista lastulevyistä otetusta näytteestä VT15 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Ryhmähuoneen 17 vesipisteen vieressä on lastulevyrakenteinen kaappi. Kaapin sivulevystä otetusta näytteestä VT16 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

2.1 SISÄTILAT

Suosittelemme pesutilan 45 pesuallastason vaurioituneiden osien vaihtamista uusiin ja levyjen kastumiselle alttiiden pintojen suojaamista roiskevesiltä.

Ryhmähuoneen 17 vesipisteen vieressä olevan lastulevykaapin sivulevy on kastunut jalkalistan kohdalta ja vaurioitunut. Suosittelemme levyn vaurioituneen osan vaihtamista uuteen ja kaapin siirtämistä kauemmaksi vesipisteestä. Myös ryhmähuoneissa 10 ja 3 kaappi on sijoitettu vesipisteen viereen.  Kaapit olisi syytä siirtää kauemmaksi.

Suosittelemme WC:n 37 oven oikeassa pielessä, jalkalistan kohdalla ja yläpuolella olevien vaurioituneiden materiaalin vaihtamista uusiin.

Suosittelemme kotikeittiön 49 tiskipöydän ja ryhmähuoneen 49 vesipisteen kohdalla seinän jalkalistan kohdan sekä jalkalistan alapinnan puhdistamista ja desinfiointia pyyhkimällä tai harjaamalla Novitrol 483:lla. Käsiteltyjä pintoja ei huudella. 

Suosittelemme henkilöstön tilassa 23 olevan kosteuden vaurioittaman kaapin poistamista sisätiloista, vaikka kaapin vaurioituneista levyistä otetusta näytteestä ei todettukaan mikrobikasvua.

Suosittelemme teknisen tilan 56 (IV –konehuone) lattian avaamista ja rakenteen visuaalista tarkastamista vesimittarin kohdalta. Rakenteesta mahdollisesti löytyvät pilaantuneet materiaalit tulisi poistaa, desinfioida jäljellejäänyt rakenne ja poistaa vaurion aiheuttaja sekä asentaa uudet materiaalit. 

2.2.  ALAPOHJA

Suosittelemme lattian porrastuksen kohdalla olevien vanerilevyjen ja pahiten tummuneiden lautojen poistamista ja korvaamista uusilla materiaaleilla. Vanerilevyjen tilalle suosittelemme vähemmän herkän materiaalin käyttämistä.

Suosittelemme alapohjan näkyvien puuosien sekä tuulensuojalevyjen pinnan käsittelyä kauttaaltaan pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla. 

Suosittelemme tarkastamaan alapohjasta yläpuolisiin tiloihin menevät läpiviennit. Tiivistyksillä tulisi estää ilmavirtaukset alapohjasta käyttötiloihin. 

Espoossa   25.1.2005

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Liitteet:

Kuvat 1 – 5, kuva Novitrol -sääkokeesta


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
