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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Vaskivuoren lukio
Virtatie 4
01600 Vantaa

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Tilakeskus
Hankepalvelut
Rakennuttaminen

Jouni Risdnen

Kielotie 13

01300 Vantaa

1.3 Tehtava

Porrashuoneen 159 seindn kosteusvauriotutkimus.

1.4 Tutkimusajankohta

6.3.2014 Kenttityot kohteessa
e aistinvaraiset tarkastelut
e rakenteiden pintakosteuskartoitus
e rakennekosteusmittaukset  (viiltomittaukset, pora-
reikimittausten porareikien poraukset, putkitukset,
puhdistukset ja tulppaukset)

10.3.2014 Kenttatyot kohteessa:
e mittapdiden asennukset
e Jukemien otto porareikdmittauksista
e mittausjérjestelyjen purku ja tilapaispaikkaukset

29.3.-9.4.2014 Kenttatyot kohteessa:
e sadevesiviemiarikuvaus
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1.5 Tutkimuksen tekijat ja projekti

Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

Kosteusvauriotutkimus:

Eero Salo,

Vanhempi asiantuntuja, Rkm

puh. 050-5887028

Viemarikuvaus:
Ilari Anttila
Asiantuntija

puh. 044 768 8279

KOS 3362/ 1

Tutkimusraportti

Vaskivuoren lukio, porrashuoneen 159
seinin kosteusvauriotutkimus
22.5.2014

1.6 Tutkimuskohteen/ -alueen kuvaus ja kdytossa olleet 1dhtotiedot

4 (18)

Vaskivuoren lukion porrashuoneen 159 (kuva 1) seindssd on havaittu maalipinnan
kupruilua (kuva 2), jota tilaajalta saadun tiedon mukaan ei ole aiemmin ollut. Ulko-
puolisen kosteusrasituksen vahentdmiseksi salaojitus on korjattu, perusmuuri ve-
deneristetty ja piha-alue asfaltoitu.

Kuvat 1 ja 2. Porrashuoneen 159 seindssi vilipohjarakenteen tasolla havaittu maali-

pinnan kupruilu.
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Kaytossi olleet asiakirjat:
- kellarikerroksen ja 1. kerroksen osapohjapiirustukset

- kellarikerroksen ja 1. kerroksen vesijohto-, viemiri- ja lampdjohtopii-
rustukset

2 Tutkimusvilineet ja —-menetelmét

Kenttatutkimuksissa kéytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvilineend pintakosteus-
ilmaisinta Gann Hydromette LB70 — mittapaa ja UNI 1 -lukulaiteyhdistelmaa (asteik-
ko: 0-180). Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin suoraan mitattavan rakenteen pin-
taan. Gann laitteistolla mitatut arvot luettiin mittapdahédn kytketyn lukulaitteen ndy-
tostd. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, missa
samasta rakenteesta eri kohdista mitattuja arvoja verrataan keskendian. Ndin saadaan
kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pinta-
kosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkonjohtavuuteen, johon kos-
teuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terdkset, eri materiaali-
en koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Pintakosteusilmaisimella tarkas-
tettiin tuulikaapin 155, osittain keittion 136, osittain ruokalan 134 sekd porrashuoneen
159 lattiapintoja. Sen lisdksi tarkastettiin porrashuoneen 159 seinid sekd vaestonsuojan
57 suojahuoneen 014 ja sulkuhuoneen 015 seki kaytiavan 016 kattopintoja (vélipohja-
rakenteiden alapintoja).

Kohteesta tehtiin rakenteisiin ulottuvia rakennekosteusmittauksia, joissa mitattiin ra-
kenteen suhteellista kosteutta ja limpoétilaa. Samassa yhteydessd mitattiin sisdilman
olosuhteet. Rakennekosteusmittauksissa ja sisdilman olosuhteiden mittauksissa kaytet-
tiin Vaisala Oyj:n valmistamaa HM44 rakennekosteusmittauslaitteistoa. Mittauslait-
teisto koostui HMP42 ja -44 lampotila-kosteusantureista ja HMI41-néyttolaitteesta.
Mittauksissa kdytetyt Vaisala Oyj:n valmistamat HMP42 ja -44 kosteus- ja lampotila-
mittapdit on kalibroitu liitteen 1 mukaisella Vahanen Oy:n mittapdiden kalibrointijar-
jestelmalla. Mittapdit kalibroidaan noin kahden kuukauden vilein.

Lattiapédallysteen alapuoleisia suhteellisia kosteuksia ja lampétiloja mitattiin viiltomit-
tausmenetelmalld (liite 2). Mittausta varten lattiapdallysteeseen tehtiin viilto. Viiltoon
asennettiin ja tiivistettiin Vaisala Oyj:n valmistama HMP42 kosteus- ja lampétilamit-
tapdd. Mittapddn annettiin tasaantua péallysteen alla vallinneeseen kosteuspitoisuu-
teen vdhintdan 15 minuutin ajan ennen lukemien ottoa Vaisala Oyj:n valmistamalla
HMIA41 lukulaitteella.

Tuulikaapin 155 lattiarakenteen (VSS:n ylidpohjarakenteen) hiekkatdyton suhteellinen
kosteuspitoisuus mitattiin liitteen 3 mukaisella rakenteen lyhytkestoisen suhteellisen
kosteuden mittausmenetelmalld kédyttden Vaisala Oyj:n valmistamia HMP42 kosteus-
jalampdotilamittapdita.
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Tuulikaapin 155 lattiarakenteen ja porrashuoneen 159 seindrakenteen rakennekosteu-
det mitattiin liitteen 4 mukaisella porareikimittausmenetelmailld. Porauksen jilkeen
reidt puhdistettiin, putkitettiin ja tiivistettiin. Nelja vuorokautta tasaantuneisiin ja put-
kitettuihin mittausreikiin asennettiin HMP44 kosteus- ja lampotilamittapdit ja niiden
annettiin tasaantua 1 tunnin ajan ennen lukemien kirjaamista.

3 Havainnot ja mittaustulokset

3.1 Aistinvaraiset havainnot

e Porrashuoneen 159 seindn maalipinta on kupruilut vdlipohjarakenteen kohdalta
(kuva 3).

e Tuulikaapin 155 alapuolella, kdytivin 016 katon (vilipohjarakenteen) viemairi-
putken lapivientikohdan ymparilld havaittiin kosteuden aiheuttamaa jéilked (kuva
4).

e Tuulikaapin 155 ulko-oven oviaukon molemmissa reunoissa on kolot/ pienet au-
kot, joista sade- ja sulamisvesid voi kulkeutua rakenteeseen (kuvat 5 - 7).

o Keittion 136 ja tuulikaapin 155 vilinen kynnyslista on osittain irti alustastaan (ku-
va 8).

o Keittion 136 lattiapdéllysteen nurkkaliittymaét tuulikaappiin 155 johtavan oven
edustalla olevassa lattiakaivossa on osittain auki (kuvat 9 ja 10). Keittion lattia-
paallysteen ylosnostojen saumoja on jossakin vaiheessa uusittu (kuva 11), mutta
kaikilta osin saumaukset eivit aistinvaraisesti arvioiden vaikuta tiiviilti.

e Porrashuoneen 159 sokkelirakenteen ulkopinnalla ja ulkopuolisessa pihalaatoi-
tuksessa on havaittavissa sammaloitumista (kuva 12), joka viittaa pidempiaikai-
seen kosteusrasitukseen.

e  Tuulikaapin 155 lattiapéillysteen (kumimaton) alla oli rakennekosteusmittausten
teon yhteydessé havaittavissa pesuaineperdistd hajua.
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Kuva 3. Porrashuoneen 159 seindn maalipinnan kupruilut ovat vilipohjaraken-
teen (VSS:n ylidpohjarakenteen) tasolla.

Kuva 4. Kiytivin 016 katon viemdriputken lipivientikohdassa on havaittavissa
kosteuden aiheuttamaa jilked.
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Kuvat 5-7. Tuulikaapin 155 ulko-oven reunoissa on kolot/ aukot, joista voi pddstd
vettd tai lunta rakenteeseen. Sisddnkdynti sijaitsee katoksessa, joten veden tai lu-
men pddsy rakenteeseen on todenndkaisesti vihdisti tai ainakin vain ajoittaista.

Kuva 8. Keittion 136 tuulikaappiin 155 johtavan oven kynnyslista on osittain irti.
Keittion 136 lattian pesuvesid voi pddstd kynnyslistan alle. Riippuen kahden lattia-
pddllysteen liitoskohdan tiiveydestd pesuvesid voi pddstd myds lattiapddllysteiden
alle.
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Kuvat 9 ja 10. Keittion 136 lattiapddllysteen liitokset tuulikaappiin 155 johtavan
oven edustalla olevassa lattiakaivossa ovat osittain auki.

Kuva 11. Keittion 136 lattiapdcdllysteen ylosnostojen saumauksia on jossakin vai-
heessa uusittu. Uusitut saumaukset eivdit kaikilta osin vaikuta aistinvaraisesti arvi-
oiden tiiviiltd.
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Kuva 12. Porrashuoneen 159 sokkelirakenteen ulkopinnassa ja pihalaatoituksessa
seindn vierustalla on havaittavissa sammaloitumista.

3.2 Mittaustulokset

3.2.1 Pintakosteuskartoitus

Tuulikaapin 155 ja keittion 136 lattioiden muuta aluetta korkeampien pintakosteuslu-
kemien alue on esitetty kuvassa 13. Ruokalan 134 lattiassa ei havaittu normaalista
poikkeavia pintakosteuslukemia. Porrashuoneen 159 seindn muuta aluetta korkeam-
pien pintakosteuslukemien alue on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 13. Tuulikaapin 155 lattian ja pieneltd osin keittion 136 (lattiakaivon ja oven vi-
linen alue) lattioiden pintakosteuslukemat olivat muuta aluetta korkeammat kuvassa
ruskealla virilld esitetyilli alueilla.

L /|

Kuva 14. Porrashuoneen 159 seinin pintakosteuslukemat olivat muuta aluetta korke-
ammat kuvassa ruskealla virilld esitetyilld alueella.
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3.2.2 Rakennekosteusmittaukset

Tutkimusraportti 12 (18)
Vaskivuoren lukio, porrashuoneen 159

seindn kosteusvauriotutkimus

22.5.2014

Tuulikaapin 155 lattiarakenteen ja porrashuoneen 159 seindn rakennekosteusmittapis-

teiden sijainnit on esitetty kuvassa 15. Esimerkit rakennekosteusmittauksista on esitet-
ty kuvissa 16 ja 17. Mittaustulokset on esitetty tulostaulukoissa 1 ja 2. Tulostaulukoissa
lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella laskettu ilman koste-

ussisltd (g/m?®) on esitetty suluissa, mikili suhteellinen kosteus on kapillaarialueella
(RH > 97 %). Kaikki kosteus ei kapillaarialueella olevassa suhteellisen kosteuden ar-
vossa ndy ja siksi ilman kosteussisilto on epatarkka
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Kuva 15. Tuulikaapin 155 ja porrashuoneen 159 rakennekosteusmittapisteiden sijain-
nit on esitetty kuvassa. Lattiapddllysteen alapuoleisen suhteellisen kosteuden mittapis-
teet on esitetty kirjaimella V + jdrjestysnumerolla. Muut mittapisteet on esitetty kirjai-

milla MP + jirjestysnumerolla.
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Kuvat 16 ja 17. Esimerkki tuulikaapin 155 lattiapddllysteen alapuoleisista suhteellisen

kosteuden mittauksista (viiltomittauksista) sekd porrashuoneen 159 seindn porareikd-
mittauksesta.

Taulukko 1. Tuulikaapin 155 lattiapddllysteen alapuoleisten sekd tuulikaapin lattian hiekkati-
lan (VSS:n yldpohjatilan) suhteellisten kosteuksien ja limpitilojen mittaustulokset 6.3.2014. Tu-
lostaulukossa on esitetty myos lampétilan (t) ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten pe-
rusteella lasketut ilman kosteussisdllot (abs). Sisdilman olosuhteet on mitattu mittapisteen koh-
dalta lattianrajasta. Mittapdiden tasaantumisajat maton alla olivat 15 ... 20 min.

Mittapiste mittauskohta/ mittapddnro
-Syvyys
V1 sisdilma H23 18,2 28,1 4,4
maton alus H21 19,0 98,7 (16,0)
V2 maton alus HO 19,4 96,8 16,2
V3 maton alus H22 18,6 97,8 (15,5)
V4 sisdilma H23 15,6 34,7 4,6
maton alus H22 16,3 94,0 13,1
MP4 hiekkatila HO 20,9 99,9 (18,2)
MP5 hiekkatila H22 13,3 97,8 (11,3)
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Taulukko 2. Porrashuoneen 159 seindn ja tuulikaapin 155 lattiarakenteen suhteellisten koste-
uksien ja lampotilojen mittaustulokset 10.3.2014. Tulostaulukossa on esitetty myos limpatilan
(t) ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussisdillot
(abs). Sisdilman olosuhteet on mitattu porareikdimittapisteiden kohdilta.

mittauskohta/ mittapddnro

ST
MP1 sisdilma 317 21,4 28,9 5,4

2 cm 142 21,1 99,1 (18,3)
porrashuone/

5cm 13 20,5 99,9 (17,8)
seind 10 cm 27 20,5 99,9 (17,8)

22 cm (hiekka) 258 20,9 99,9 (18,2)
MP2 sisdilma 317 21,5 30,8 5,8

2 cm 44 21,0 95,6 (17,5)
porrashuone/

5cm 26 20,2 99,5 (17,4)
seind 10 cm 36 19,8 99,4 (17,0)

22 cm (hiekka) 307 19,2 99,9 (16,5)
MP3 sisdilma 150 18,3 34,7 5,4
tuulikaappi/ 1,5cm 1 18,3 99,1 (15,5)

3cm 318 18,3 97,0 (15,2)
lattia 9 cm (styrox) 305 19,2 99,5 (16,4)
MP4 sisdilma 150 18,3 34,7 5,4
tuulikaappi/ 1,5cm 32 18,3 97,5 (15,3)

3cm 33 18,5 97,9 (15,5)
lattia 5cm 30 18,4 97,4 (15,3)

15 cm (hiekka) 45 20,6 99,9 (17,9)

3.2.3 Sadevesiviemarin tv-kuvaus

Viestonsuojan sulkuhuoneen yldpuolella sijaitseva vanha sadevesiviemiri (kuva 18)
tv-kuvattiin sisdpuolisesti kellarikdytdville asennetusta puhdistusluukusta kisin, ku-
vattu matka on noin 4,4 metrid alkaen puhdistusluukusta. Tavoitteena oli selvittda
viemdrilinjan kunto ja mahdolliset vauriot, joiden johdosta kosteus on mahdollisesti
pédssyt viemadrilinjaa ympdroiviin rakenteisiin.
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Kuva 18. Kuvattu sadevesiviemdri on rajattu kuvaan punaisella viivalla.

Tv-kuvauksen perusteella sadevesiviemiri on tehty valurautaputkesta muhviliitoksin.
Tv-kuvauksessa havaittiin, ettd viemdrilinja on kuiva ja viemdri on katkaistu raken-
nuksen sisipuolelta ennen seindrakenteen ldpivientid. Tehtyjen havaintojen mukaan
viemdrilinja ei johtanut mihinkddn viemarointipisteeseen (esim. kattokaivo tai sade-
vesikaivo). Tv-kuvauksen lopussa nikyy, ettd viemariputki on katkaistu, jonka jalkeen
nédkyy hiekkaa, viemérin vanha lapivientireikd betonissa ja eristettd (kuva 19). Kuva-
uksen lopussa nikyva hiekka on silmamaéraisesti arvioituna kosteaa (kuva 20).

£0.04.2884 1238

L

Kuvat 19 ja 20. Kuvat sadevesiviemdrin tv-kuvauksen lopusta. Viemdri on katkaistu,
putken pddssd ndkyy hiekkaa, vanha ldpivientireikd betonissa sekd eristettd. Kuvauksen
lopussa ndkyvdi hiekka on silmdmdidrdisesti arvioiden kosteaa.
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4 Tulosten tarkastelu ja johtopaitokset

Mittaustarkkuustarkastelut

Lattiapédllysteen alapuoleisten suhteellisten kosteuksien (viiltomittausten) mittapdi-
den tasaantumisajat olivat mittausmenetelmén edellyttdmien tasaantumisaikojen mu-
kaiset. Lattiarakenteen porareikdamittaukset tehtiin RT —kortin 14-10984 mukaisesti.

Lattiapéillysteen alapuoleisten suhteellisten kosteuksien mittauksiin kohdistui hieman
mittavirhettd rakennetta viileimmastd sisdilmasta johtuen. Taémaén vuoksi lattiapaallys-
teen alta mitattu lampétila oli aavistuksen todellista alhaisempi ja mitattu suhteellinen
kosteuspitoisuus aavistuksen todellista korkeampi.

6.3.2014 tuulikaapin 155 lattian hiekkakerroksen mittaustuloksiin sisdilman ja raken-
teen vilisilld lampatilaeroilla ei ollut merkittavaa vaikutusta johtuen mittaussyvyydesta
(HMP42 kosteus- ja lampdtilamittapdidn terdsvarsi koko pituudeltaan rakenteen sisél-
14).

Porareikdmittauksiin ei kohdistunut mittavirhettd aiheuttaneita tekijoita.

Viiltomittauksiin kohdistunut mittavirhe on vihidinen ja muita mittavirhetekijoité ra-
kennekosteusmittauksiin ei kohdistunut, joten rakennekosteusmittausten mittaus-
tarkkuus oli hyva.

Tulosten tarkastelut

Porrashuoneen 159 seindn pintakosteuskartoituksessa havaitut muuta seindi korke-
ammat pintakosteusarvot todettiin alueella, jossa maalipinta on kupruilut. Tuulikaa-
pin 155 lattian osalta pintakosteusarvot olivat korkeat ldhes koko lattian alueella.

Porrashuoneen 159 seindn ja tuulikaapin 155 lattiarakenteen rakennekosteusmittaus-
tulokset osoittavat, ettd rakenteen kosteudet ovat erittdin korkeat.

Tuulikaapin 155 lattiarakenteen lampétila keittion ja tuulikaapin viliseindn léheisyy-
dessd on alhainen. Alhainen lampotila johtuu viliseindn takana keittiossd olevasta
kylmiosti, jonka vuoksi rakenteen lampatila on alhainen.

Valurautainen sadevesiviemari todettiin tehdyssd kuvauksessa olevan katkaistu ennen
maanvastaisen seindrakenteen lapivientikohtaa ja ldpivientikohta on tiivistimaton.

Johtopaatokset

Tehtyjen tarkastelujen ja mittausten tulosten perusteella tuulikaapin 155 lattiaraken-
teen sekd porrashuoneen 159 seindrakenteen korkeisiin kosteuspitoisuuksiin vaikutta-
vat todennékoisesti useammat tekijat yhdessd. Merkittdvin rakennetta kasteleva vaiku-
tus on todenndkoisesti viemarikuvauksessa havaitusta tiivistiméattomastd vanhasta sa-
devesiviemdrin ldpivientikohdasta, jonka kautta sade- ja sulamisvesid voi ohjautua va-
lipohjan hiekkakerrokseen. Tuulikaapin sisdidnkdynnin nurkissa havaittujen kolojen
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kautta voi mahdollisesti myos ohjautua sade- ja sulamisvesid vilipohjarakenteeseen.

Téysin ei myoskddn ole poissuljettu keittion kylmion rakenteen limpétilaa merkitta-

vidsti alentavasta vaikutuksesta, jolloin rakenteessa olevan kosteuden tiivistymisen seu-
rauksena rakenteen kosteuspitoisuus pysyy korkeana.

5 Toimenpide-ehdotukset

Porrashuone 159;

vaurioalueen maalipinnan poisto rakenteen vapaan kuivumisen mahdollista-
miseksi

kosteusmittausreikien paikkaus

rakenteen maalaus, kun riittivd kuivuminen on varmistettu.

Tuulikaappi 155:

lattian pintamateriaalin, pintabetonilaatan ja limmoneristyksen, porrasaskel-
man ja -tasanteen, luiskan ja hiekkatdyttokerroksen poisto

vanhan viemadrildpivientikohdan tiivistys vesi- ja ilmatiiviiksi (tiivistys joudu-
taan tekemddn sisdpuolelta, koska ulkopuolinen betonilaatta toimii myos yh-

dyskdytdavan perustusrakenteena)

vss:n runkobetonilaatan koneellinen kuivatus tai vaihtoehtoisesti kdytonaikai-
sen kuivatuksen jdrjestiminen uuteen tdyttokerrokseen (koneellinen poisto
alipaineistavalla vaikutuksella)

katkaistun sadevesiviemdrin tarkastus ja tulppaus

tuulikaapin ja kylmion viliseindn alaosan (tuulikaapin pintabetonilaatan ala-
puoleisen osan) limmoneristyksen parantaminen

uuden tdyttokerroksen asentaminen (esim. kevytsora tai kuiva sepeli) ja lam-
moneristeen asennus

uuden pintavalun, porrasaskelman ja -tasanteen sekd luiskan teko (porrasas-
kelma ja - tasanne seki luiska esim. terdsrakenteisina)

uuden lattian pintamateriaalin asennus, huomioiden vesihdyrynldpéisevyys ja
kayton edellyttdima liukuesteominaisuus

ulko-oven ja karmirakenteiden irrotus, kynnysrakenteen rakojen paikkaus,
kynnyspellin asennus ja karmirakenteiden sekd oven takaisin asennus.
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Keittio 136:

e tuulikaappiin 155 johtavan oven kynnyslistan irrotus ja tuulikaapin seka keitti-
on lattiapéallysteiden liitoskohdan tiiveyden varmistaminen tuulikaapin uuden
lattiapddllysteen asennuksen jilkeen

e tuulikaappiin 155 johtavan oven edustalla olevan lattiakaivon ja lattiapédallys-
teen rakojen paikkaus

o lattiapddllysteen ylosnostosaumojen uusiminen.

Espoossa 22.5.2014

Vahanen Oy
@
A Aty Al
Eero Salo tarkastanut: Marko Leskinen
Vanhempi asiantuntija, Rkm Asiantuntija, Ins. Amk

Liite 1: Vahanen Oy:n mittapdiden kalibrointijarjestelma

Liite 2: Suhteellisen kosteuden (RH) mittaus lattiapinnoitteen alta ns. viiltomittaus-
menetelmalld

Liite 3: Rakenteen lyhytkestoisen suhteellisen kosteuden (RH) mittausmenetelma

Liite 4: Betonin suhteellisen kosteuden (RH) mittaus porareikimenetelmalla
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VAHANEN OY:N KALIBROINTIJARJESTELMA

Kaikki Vahanen Oy:n mittapdét kalibroidaan véahintddn 2 kk vélein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet
mitataan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen séédetyilla (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 Iampotila- kosteusléhettimilld. Referenssi-
l&hettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan sertifioitujen suolaliuosten avulla. Téméanhetkiset
sertifikaattien numerot ovat KO08-P01834, K008-Q00094 ja KO08-P01579.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéista tarkistuskalibroidaan mittauksen jalkeen mittapéiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapadn mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannollisellé kalibroinnilla paastaan selvasti parempaan mittaustarkkuuteen.

Suhteellisen kosteuden ja l&mpd6tilan seurantamittaukseen kaytettdvat Tinytag ja Tinyview
tiedonkeruulaitteet kalibroidaan kahden kuukauden valein. Paine-eron seurantamittaukseen
kéaytettdvat Tinytag tiedonkeruulaitteet kalibroidaan vuosittain tarkkuusmanometrin avulla.
Hiilidioksidin seurantamittaukseen kaytettdvat tiedonkeruulaitteiden tuloksia verrataan maaréaajoin
toisiinsa. Mikali tulokset poikkeavat toisistaan mittalaitteet korjataan tai tarvittaessa poistetaan
kaytosta.
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VAHANEN

SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS LATTIAPINNOITTEEN
ALTANS. VIILTOMITTAUKSELLA

1. Lattiapinnoitteeseen tehddan viilto halutulle kohdalle.

2. Lattiapinnoite irrotetaan mittapaan vaatimalta matkalta alustastaan.

3. Lattiapinnoitetta kohotetaan asentamalla viiltoon korkeudeltaan 5 — 15 mm korotuspalat
(esimerkiksi kumitulppa tai naula).

4. Viiltoon asennetaan joko Vaisala Oy:n valmistama & 4 mm HMP42 tai & 12 mm HMP44
kosteus- ja lampotilamittapéa.

5. Tehty viilto sekd viillon ja mittapdéan rajapinta tiivistetddn Mal-kitilla siten, ettd tehty viilto on
taysin vesihoyryntiivis.

6. Mittapddn annetaan tasaantua paéllysteen alla vallitseviin olosuhteisiin v&hintaan 15 minuuttia.

7. RH ja lampdtila (T) luetaan HMI41 nayttolaitteella ja arvot Kirjataan ylos mittapadnumeroineen.

8. Mikali kaytetdan HMP44 Kkosteus- ja lampotilamittapaita kirjatut RH arvot korjataan kunkin
anturin yksilollisilla kalibrointikorjauskertoimilla. HMP42 mittapadt saddetdan kalibroinnin
yhteydessa kohdalleen, joten luettuihin arvoihin ei tule kalibrointikorjauksia.

HMP42 kosteus- ja
lampdotilamittapaa

Korotuspala

Tiivistys
(Mal -kitilla)

.ir,,,

Kaikki Vahanen Oy:n mittapdét kalibroidaan enintddn 3 kk vdlein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen séédetylld (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 lampotila- kosteusléhettimelld. Referenssi-
l&hettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan kalibroitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapaista tarkistuskalibroidaan mittauksen jalkeen mittapaiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 ja HMP42 mittapaén mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa
on + 2 %RH (0...90 %RH) ja + 3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus on +0,5 °C.
Saannollisella kalibroinnilla paastaan selvasti parempaan mittaustarkkuuteen.
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RAKENTEEN LYHYTKESTOINEN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH)
MITTAUS

Rakenteen lyhytkestoista suhteellisen kosteuden mittausta voidaan kayttdd rakenteissa, joihin ei
kohdistu mittausta valmisteltaessa tai mittauksen aikana mittavirhettd aiheuttavia tekijoitd. Rakenteen
Iyhytkestoinen suhteellisen kosteuden mittaus voidaan tehdd esim. ala-, véli- ja ylapohjan
lammoneristeistd,  ontelolaattojen  ontelotiloista,  ulkoseindrakenteiden  lAmmadneristeistd  ja
kevytrakenteisista valiseindrakenteista (esimerkkind kuvissa pesuhuoneen seindrakenne ja ontelolaatta-
valipohjarakenne, jossa eristekerros).

1. Pintarakenteen l&pi porataan & 5 — 16 mm reiké& halutulle kohdalle. Reién halkaisija riippuu mittauksissa
kaytetystd kosteus- ja lampdétilamittapédstd. Yleisimmin rakenteen lyhytkestoisessa suhteellisen kosteuden
mittauksessa kaytetddn Vaisala Oy:n valmistamaa HMP42 kosteus- ja lampotilamittapdatd, jonka <& on 4
mm. Mittauksissa voidaan kayttdd Vaisala Oy:n valmistamaa & 12 mm HMP44 kosteus- ja lampdtila-
mittapdata, jolloin mittareidn <& voi olla 12 mm tai 16 mm (mikéli mittaus edellyttdd mittausputkitusta,
mittareian & on 16 mm). Joissakin tapauksissa on mahdollista tyontaa mittapad rakenteeseen ilman porausta.

2. Reikd puhdistetaan reikddn mahtuvalla suuttimella imuroimalla tai puhaltamalla. Poratun reidn ymparistd
puhdistetaan polystad mittapdén tiivistyksessa kaytetyn Mal —kitin kiinni pysyvyyden varmistamiseksi.

3. Mikéli mittauksissa kaytetddn Vaisala Oy:n valmistamaa HMP44 Kkosteus- ja lampdtilamittapédtd, voidaan
reikddn asentaa & 16 mm sahkoputki mitattavalle syvyydelle. Sahkdputken ja pintarakenteen rajapinta
tiivistetadén taysin vesihdyryntiiviiksi Mal —kitill4. Tarvittaessa sahkdputki imuroidaan puhtaaksi.

4. Reikéan asennetaan Vaisala Oy:n valmistama & 4 mm HMP42 tai & 12 mm HMP44 kosteus- ja lampo-
tilamittapaa.

5. Pintarakenteen ja mittapaén rajapinta tiivistetddn taysin vesihoyryntiiviiksi Mal-kitilla.

6. Mittapddn annetaan tasaantua rakenteessa vallitseviin olosuhteisiin vahintddn 15 minuuttia.

7. RH jalampétila (T) luetaan HMI41 nayttolaitteella ja arvot kirjataan yls mittapadnumeroineen.

8. Mikali kaytetddn HMP44 kosteus- ja lampdtilamittapditd kirjatut RH arvot korjataan kunkin anturin
yksil6llisilla kalibrointikorjauskertoimilla. HMP42 mittapadt sdadetddn kalibroinnin yhteydessa kohdalleen,
joten luettuihin arvoihin ei tule kalibrointikorjauksia.

==  Pesuhuoneen seindrakenne Valipohjarakenne
e Kipsikartonkilevy HMP42 mittapaa

ammoneriste
vedeneriste + laatoitus \/\\/‘\/ i

I
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Kaikki Vahanen Oy:n mittap4ét kalibroidaan enintddn 3 kk vélein Vaisala Oy:n valmistamalla HMK13B
kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mitataan Vaisala Oy:n
valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-pitoisuuteen sééadetylla (75 %RH ja
97 %RH) HMP233 lampétila- kosteuslahettimelld. Referenssi-lahettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n
valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla, jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan kalibroitujen
suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéistd tarkistuskalibroidaan mittauksen jalkeen mittapéiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 ja HMP42 mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampdtilassa on + 2
%RH (0...90 %RH) ja + 3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus on +0,5 °C. Saanndlliselld
kalibroinnilla paastaan selvasti parempaan mittaustarkkuuteen.
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BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS PORAREIASTA

LIITEA4

=

Rakenteeseen porataan iskuporakoneella @16 mm reik& mittaussyvyydelle.

Reik& puhdistetaan porauspdlystd imuroimalla ké&yttden suutinta, joka mahtuu reikaan.

Reikadn asennetaan sivuiltaan tiivis mittausputki, joka ulottuu rei&n pohjaan saakka. (16 mm
séhkoputki tai Vaisalan 19266HM asennusputki)

Mittausputken ja betonin rajapinta tiivistetadn Mal-Kkitill&.

Mittausputki imuroidaan puhtaaksi.

Mittausputken paa tiivistetadn Mal-kitill&.

Tarvittaessa mittausputki suojataan Vaisalan 19268HM asennussuojalla tai muulla tavalla.
Reidn annetaan tasaantua tiivistettynd vahintaan 3 vrk.

Mittaus suoritetaan Vaisala Oy:n valmistamalla HM44 kosteusmittauslaitteistolla. LaAmp0otila-
kosteusmittapdd HMP44 asennetaan mittausputkeen siten, ettd putken p&an tiivistys avataan
mittapddn putkeen laittamisen ajaksi. Taman jalkeen putken p&i tiivistetdan kitilla mittapaan
johtoon. Mittapadn annetaan tasaantua mittausputkessa véhintadn 1 tunti ennen lukemien otta-
mista. Vaihtoehtoisesti mittap4dd asennetaan mittausputkeen jo porauksen yhteydessd, jolloin
mittapé&an tasaantumisaika reidssé on vahintaan 3 vuorokautta.

10. RH ja lampdtila (T) luetaan HMI141 nédyttolaitteella ja arvot kirjataan ylos mittapd&dnumeroineen.
11. Arvot korjataan kunkin anturin yksilollisilla kalibrointikorjauskertoimilla.
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Kaikki Vahanen Oy:n mittapéat kalibroidaan enintddn 3 kk vélein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen séédetylla (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 lampotila- kosteusléhettimelld. Referenssi-
l&hettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan kalibroitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapaista tarkistuskalibroidaan mittauksen jalkeen mittapéi-
den kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapadn mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannollisellé kalibroinnilla paastaan selvasti parempaan mittaustarkkuuteen.
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