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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Vantaankosken paloasema
Martinkyldntie 3
01670 VANTAA

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Mikko Krohn

Kielotie 13

01300 VANTAA

1.3 Tehtava

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda rakennuksen ilmastointikoneiden ja jéarjestelmi-
en tekninen kunto. Lisdksi pyrittiin selvittdméédn ilmanvaihtokoneiden kokonaisilma-
madrit sekd huoneiden ilmamaéria. Raportissa esitetddn arviot korjaustarpeista, kor-
jausten kiireellisyydestd ja korjauskustannusarviot.

1.4 Tutkimusajankohta

Kohteen kenttitutkimukset tehtiin 27-28.5.2013.
1.5 Tutkimuksen tekijat

Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Ilmanvaihtotekninen tutkimus:
Harri Makkonen

Projekti ASPA238/1

1.6 Tutkimuskohteen kuvaus

Tutkimuskohde on Martinlaaksossa oleva paloasema, joka on rakennettu vuonna 1965
ja laajennettu vuonna 1995. Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtolait-
teisto, joka on varustettu limmaontalteenottojarjestelmalld. Imanvaihtokoneet
sijaitsevat omassa ilmanvaihtokonehuoneessa, joka on vesikatolla.
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Kuva 1. Vesikatolla olevan IV- konehuoneen pohjapiirros.

1.7 Lahtotiedot

Kayttdjakysely:

Kéyttdjien mukaan varsinaisia ongelmia ei ole, mutta sdt6jd ja kdyntiaikoja tulisi tar-
kastaa.

Keittiotilaan tulisi saada kdyttokytkin jolla ohjattaisiin poistoa ruuanlaiton ajaksi, nyt
se toimii kellon takana. Ruokaa valmistetaan mihin aikaan tahansa ja kéryt levidvat
joka puolelle kiinteistoa.

Loylyhuoneen poistoilma voisi tapahtua eriaikaan kuin muissa tiloissa. Sellainen on-
gelma on olemassa, ettd kun loylyhuoneen poisto ldhtee paille, niin Vantaan VPK:n ti-
loihin levidd saunan tuoksut. Tilat sijaitsevat paloaseman paadyssi seindn takana.
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2 Tiivistelmai

Tutkittavat tilat on varustettu koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojdrjestelmalla.
Ilmanvaihtokoneet ovat ns. pakettikoneita vuodelta 1994 ja valmistaja on Wolf. II-
manvaihtokoneet ovat teknisesti toimivia, mutta niissd havaittiin vikoja ja puutteita,
jotka vaikuttavat sisdilmaan sekd tehtyihin ilmamadramittauksiin. Ehdotetuilla korja-
us- ja huoltotoimenpiteilld koneiden elinkaarta saadaan jatkettua sekd niiden ilma-
madrat suunnitellulle tasolle. Lisaksi raportissa suositellut korjaustoimenpiteet paran-
tavat sisdilman laatua nykyisesti ja estavit epapuhtauksien padsyn huoneilmaan. Suo-
sittelemme ilmanvaihtokoneiden puutteiden korjaamista valittomasti

Kiinteiston ilmanvaihtokoneet ovat teknisen kédyttoidn loppupuolella ja niiden uusi-
minen ajoittuu tarkastelujakson loppupuolelle.

Koneiden ja tilojen mitatuissa ilmamadérissd on eroavuuksia ja ne jadvit osittain suun-
nitelluista arvoista ja ylittavdt osittain suunnitellut arvot. Suosittelemme kohteen il-
mamédrien tasapainottamista ilmanvaihtokoneiden korjauksien jilkeen.

Paloaseman ilmanvaihtokanavat on puhdistettu saatujen tietojen perusteella vuonna
2010-2011. Ilmanvaihtokanavissa on havaittavissa hienojakoista polya ja roskia, mutta
kanavien vilittomédan puhdistukseen ei ole tarvetta. Suosittelemme puhdistamaan il-
manvaihtokanavat saéannollisesti myos jatkossa.

Paloaseman tulo- ja poistoilman pédte-elimet ovat ns. ritilasaleikkoja, joilla on mah-
dollista muokata heittokuvioita. Mittauksissa havaittiin, ettd ilman liikkuvuus tiloissa
on hieman rajallista. Talld hetkelld toimistohuoneiden tuloilman heittokuviot ovat
melko kapeita ja pitkid sekd osittain suunnattu kohti lattiapintaa. Heittokuviot on syy-
td tarkastaa ja sddatad kanavapuhdistusten yhteydesséd. Pdite-elimet ovat tdysin toimivat
nykyjarjestelméssd, mutta ne ovat hieman polyiset ja niiden puhdistaminen tulee suo-
rittaa kanavapuhdistuksen yhteydessa.

Ilmanvaihtokoneita ohjataan keskitetylld rakennusautomaatiojarjestelmalld, jonka
toimittaja on Satchwell. Rakennusautomaatiojdrjestelma on teknisen kayttoidn lopussa
ja suosittelemme sen uusimista tarkastelujakson alkupuolella.

Tarkastuskdynnin aikana huoneiden limpdétilamittaukset vaihtelivat n. 22,5 - 24,5 as-
teen valilld ulkolampétilan ollessa noin + 22 astetta.
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3 Lahtotiedot

Kaytettdvissd oli kohteen ilmanvaihtopiirustuksia, joista saatiin suunniteltuja ilma-
madrid. Tutkimuksen yhteydessd pyrittiin mittaamaan ilmanvaihtokoneiden kokonai-
silmamaarat sekd huoneiden ja tilojen ilmamaaria. Mittaustuloksia on kiytetty tassd
raportissa.

4 Tutkimusvilineet ja -menetelmit

IImanvaihtokoneen ilmamadirét mitattiin padosin Swema 3000 monikdyttolaitteella ja
kuumalanka-anemometrilli. Huonekohtaisia tulo- ja poistoilmamaéarid mitattiin paa-
asiassa Swema 125-huppumittarilla, jonka mittaustarkkuus on £1 1/s tai 2 % (suurem-
pi ndistd) mitattavasta ilmavirrasta.

Tuloilmakoneiden ja kanavien kuntoa ja puhtautta arvioitiin silmdmaéraisesti ja valo-
kuvaamalla, huolto- ja puhdistusluukkujen kautta.

5 Ilmanvaihtokoneet, havainnot ja suositeltavat toimenpiteet

5.1 Ilmanvaihtokoneiden toimintaselostus

Kohde on varustettu koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla. Tuloilmakoneissa on
lammontalteenotto, mutta ei jadhdytysta. Tutkittavia tiloja palvelee 4 tulo- ja poistoil-
manvajhtokonetta, jotka sijaitsevat vesikatolla olevassa ilmanvaihtokonehuoneessa.
Kaluston korjaustiloja palvelee yksi tuloilmakone ja poistona toimii hitsauskédryimuri.
Lisaksi kiinteistossd on pienid kanavapuhaltimia, jotka toimivat tuloilmapuhaltimena
LJ- huoneessa, sahkopéaiakeskuksessa ja Tele huoneessa) [lmanvaihtokoneiden kunto
tarkastettiin 27-28.5.2013.

Ilmanvaihtokoneita ohjataan kiinteiston keskitetylld rakennusautomaatiojarjestelmal-
14, jonka toimittaja on Satchwell. Rakennusautomaatio ohjaa tuloilmakoneiden si-
sdanpuhallusta poistoilman limpétilan perusteella. Huoltomiehen kertoman mukaan
rakennusautomaatiossa on ollut ongelmia pitkidn, eikd heilld ole asiantuntemusta
muuta kuin hélytysten kuittaukseen. Mikali jarjestelmaén pitda tehdd muutoksia, niin
he ilmoittavat esimiehille, jotka hoitavat automaatioasentajan paikalle tekemddn muu-
tokset. Téstd syystd ilmanvaihtokoneita ohjataan osittain kasikytkimilld, koska raken-
nusautomaation kdyntiajat eivit toimi. Suosittelemme rakennusautomaatiojérjestel-
mén uusimista ja huoltomiesten kouluttamista jarjestelmén yllapitoon.
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Kuvat 2-3. Ilmanvaihtokoneen toimintakaavio rakennusautomaatiojirjestelmdst.

5.2 Ilmanvaihtokone 1TF1/1PF1

Toimisto- ja yleistiloja palvelee ilmanvaihtokone 1TF1/1PF1, joka sijaitsee vesikatolla
olevassa IV- konehuoneessa. Ilmanvaihtokone on pakettikone vuodelta 1995 ja val-
mistaja on Wolf. Koneen suunnitellut ilmamaérit ovat 10 190/m>/h tulo ja 4 720/m®
poisto. Kone on varustettu sulkupellilld, suodattimella, LTO- patterilla, limmityspatte-
rilla ja puhaltimella. Pelti- ja venttiilimoottorien sekd antureiden valmistaja on Satch-
well. Limmitys- ja LTO- pattereiden kiertopumput ovat Grundfos Oy:n valmistamia
vuodelta 1995. Koneen sditolaitteena toimii keskitetty rakennusautomaatiojarjestelmi,
jonka valmistaja on Satchwell.

Ilmanvaihtokoneiden tarkkoja kiyntiaikoja ei saatu rakennusautomaatiosta. Tarkas-
tusten perusteella ilmanvaihtokone on %: teholla koko ajan. Suosittelemme rakennus-
automaatiojérjestelman uusimista.

Kuvissa 4-9 on esitetty ilmanvaihtokoneessa 1TF1/1PF1 tehtyja havaintoja.

Kuva 4. Tuloilmakoneiden ulkoilmasileikkoon on asennettu lumisieppari, joka estid lumen ja veden
pddsyn raitisilmakammioon.
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Alkuosasta tii-
viste repeytynyt

Kuvat 5-6. Tuloilmakoneissa on asennettuina pussisuodattimet, jotka on vaihdettu 20.6.2012. Suodatin-
kehikon tiivisteet ovat rikkoontuneet ja kuluneet. Suosittelemme uusimaan tiivisteitd suodattimien vaih-
don yhteydessd.

Kuvat 7-8. Ilmanvaihtokoneen sisipinnoilla ja LTO- patterissa oli havaittavissa polykertymdd ja roskia.
Suosittelemme puhdistamaan ilmanvaihtokoneen kokonaisvaltaisesti korjausten perushuollon yhteydessd.

|
;

Kuvat 9-10. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet ovat polyiset/nokiset ja niiden puhdistamista suosittelemme
perushuollon yhteydessi.
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Kuvat 11-12. Tuloilmakoneen ddnenvaimennuskammiossa on mineraalivilla ja reikdpelti. Lisciksi il-
manvaihtoputkien liitoksissa nikyy mineraalivillaa. Adnenvaimentimesta ja kammiosta saattaa pédstd
villakuituja huoneilmaan. Suosittelemme ddnenvaimentimen uusimista ja kammioiden mineraalivilla-
pintojen poistoa ja kammioiden pellitystd.

Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokoneen asennusajankohdan ja tehtyjen havaintojen perusteella tarkastettu
ilmanvaihtokone on teknisen kiyttoidn loppupuolella. Ilmanvaihtolaitteiden kayttoiat
on madritetty RT- kortissa 18-10922, jossa ilmanvaihtokoneen kayttoidksi on maari-
tetty noin 20-25 vuotta, koneelle jonka kdyntiaika on 50h/vko. Lisdksi tuloilmakonees-
sa havaittiin puutteita, jotka vaikuttavat sisdilman laatuun. Suosittelemme ilmanvaih-
tokoneiden uusimista tarkastelujakson loppupuolella. Tarkastelujakson alkupuolella
on syytd tutkimuksessa havaitut puutteet korjata.

e Suodattimien uusiminen ja suodatinkehyksen tiivisteiden uusiminen

e Tulo- ja raitisilmakammioiden, LTO- patterin, limmityspatterin sekd puhalti-
mien puhdistus tai mahdollinen pesu

e Tulo- ja poistopuhaltimien hihnojen uusiminen

e Tulo- ja poistopuhallin kammioiden mineraalivillapintojen poisto ja kammioi-
den pellitys

e Tuloilmankoneen dédnenvaimentimen uusiminen

¢ IImanvaihtokoneen ohjausten tarkastaminen, koska koneen kiydessé ¥ teholla
huippuimurit 1PF2 ja 1PF3, eivit kay

e Rakennusautomaatiojirjestelmén tarkastaminen ja mittalaitteiden kalibrointi

e Ilmanvaihtokanavien puhdistus ja ilmaméairien tasapainotus

Ilmanvaihtokone 2TF1/2PF1

Majoitustiloja palvelee ilmanvaihtokone 2TF1/2PF1, joka sijaitsee vesikatolla olevassa
IV- konehuoneessa. Ilmanvaihtokone on pakettikone vuodelta 1995 ja valmistaja on
Wolf. Koneen suunnitellut ilmaméarit ovat 2 530/m*/h tulo ja 1 980/m? poisto. Kone
on varustettu sulkupellilld, suodattimella, LTO- kuutiolla, limmityspatterilla ja puhal-
timella. Pelti- ja venttiilimoottorien sekd antureiden valmistaja on Satchwell.
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Lammitys- ja LTO- pattereiden kiertopumput ovat Grundfos Oy:n valmistamia vuo-
delta 1995. Koneen sddtolaitteena toimii keskitetty rakennusautomaatiojirjestelmd,
jonka valmistaja on Satchwell.

Ilmanvaihtokoneiden tarkkoja kiyntiaikoja ei saatu rakennusautomaatiosta. Tarkas-
tusten perusteella ilmanvaihtokone on ¥ teholla koko ajan. Ilmanvaihtokoneen pois-
topuhallin kivi % teholla, mutta koneen sulkupellit olivat kiinni ja ssthkomoottori kivi
kahdella vaiheella, koska yksi sulake oli palanut. Suosittelemme rakennusautomaa-
tiojarjestelmédn uusimista.

Kuvissa 13-21 on esitetty ilmanvaihtokoneessa 2TF1/2PF1 tehtyjd havaintoja.
-

Kuvat 13-14-15. Tuloilmakoneessa on asennettuina pussisuodattimet, jotka on vaihdettu 20.6.2012.
Suodatinkehikon tiivisteet ovat rikki. Suosittelemme uusimaan tiivisteitd suodattimen vaihdon yhteydes-
sd.

Kuvat 16-17. Ilmanvaihtokoneen sisdpinnoilla on havaittavissa polykertymdd ja roskia. Suosittelemme
puhdistamaan ilmanvaihtokoneen kammiot kokonaisvaltaisesti perushuollon yhteydessi.
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Kuvat 18-19. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet ovat pélyiset/nokiset ja niiden puhdistamista suosittelemme
perushuollon yhteydessd. Tulo- ja poistoilmakoneiden hihnat ovat hieman kuluneet ja niiden uusimista
suosittelemme perushuollon yhteydessd.

Rakenneosien
saumoista
ohivirtausta.

Kuvat 20-21. Ilmanvaihtokoneen rakenneosien pultit ovat 16ysdlli ja rakenneosissa tapahtuu ohivirtaus-
ta. Suosittelemme kiristdmddn rakenneosien pultit seuraavan perushuollon yhteydessd.

5.3.1 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokoneen asennusajankohdan ja tehtyjen havaintojen perusteella tarkastettu
ilmanvaihtokone on teknisen kéyttoidn loppupuolella. Ilmanvaihtolaitteiden kayttoiat
on madritetty RT- kortissa 18-10922, jossa ilmanvaihtokoneen kayttoidksi on maari-
tetty noin 20-25 vuotta, koneelle jonka kiayntiaika on 50h/vko. Lisdksi ilmavaihtoko-
neessa havaittiin puutteita, jotka vaikuttavat sisdilman laatuun. Suosittelemme ilman-
vaihtokoneen uusimista tarkastelujakson loppupuolella. Tarkastelujakson alkupuolella
on syytd tutkimuksessa havaitut puutteet korjata.

e Ilmanvaihtokoneen rakenneosien kiristiminen seuraavan perushuollon yhtey-
dessi

e Suodattimien uusiminen ja suodatinkehyksen tiivisteiden uusiminen

e Tulo- ja raitisilmakammioiden, LTO- patterin, limmityspatterin sekéd puhalti-
mien puhdistus tai mahdollinen pesu

e Tulo- ja poistopuhaltimien hihnojen uusiminen

e Ilmanvaihtokoneen ohjausten tarkastaminen (ohjattu %: teholle kisikytkimista)

¢ Ilmanvaihtokoneen danenvaimentimen tarkastus ja mahdollinen uusiminen
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e Rakennusautomaatiojirjestelméan tarkastaminen ja mittalaitteiden kalibrointi
e Ilmanvaihtokanavien puhdistus ja ilmamairien tasapainotus

Ilmanvaihtokone 3TF1/3PF1

Kalustohallia palvelee ilmanvaihtokone 3TF1/3PF1, joka sijaitsee vesikatolla olevassa
IV- konehuoneessa. Ilmanvaihtokone on pakettikone vuodelta 1995 ja valmistaja on
Wolf. Koneen suunnitellut ilmaméarit ovat 14 280/m>/h tulo ja 14 280/m? poisto. Ko-
ne on varustettu sulkupellilld, suodattimella, LTO- patterilla, limmityspatterilla ja pu-
haltimella. Pelti- ja venttiilimoottorien sekd antureiden valmistaja on Satchwell. Laim-
mitys- ja LTO- pattereiden kiertopumput ovat Grundfos Oy:n valmistamia vuodelta
1995. Koneen sédtolaitteena toimii keskitetty rakennusautomaatiojarjestelmad, jonka
valmistaja on Satchwell.

Ilmanvaihtokoneiden tarkkoja kiyntiaikoja ei saatu rakennusautomaatiosta. Tarkas-
tusten perusteella ilmanvaihtokone on ¥: teholla koko ajan. Suosittelemme rakennus-
automaatiojérjestelman uusimista.

Kuvissa 22-31 on esitetty ilmanvaihtokoneessa 3TF1/3PF1 tehtyjd havaintoja.

K“"

Kuva 22. Tuloilmapuhaltimen raitisilmapelti ei sulkeudu téiysin. Suosittelemme sddtdmddn peltimootto-
rin niin, ettd pelti sulkeutuu tiiviisti perushuollon yhteydessd.
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Suodatin

repeytynyt

Kuvat 23-24. Tuloilmakoneessa on asennettuina pussisuodattimet, jotka on vaihdettu 20.6.2012. Yksi
suodatin on repeytynyt ja suodatinkehikon tiivisteet ovat rikki. Suosittelemme uusimaan suodattimet ja
suodatin kehyksen tiivisteet perushuollon yhteydessd.

Kuvat 25-26. Iimanvaihtokoneen sisdpinnoilla on havaittavissa polykertymdd ja roskia. Suosittelemme
puhdistamaan ilmanvaihtokoneen kammiot kokonaisvaltaisesti perushuollon yhteydessd. Puhdistuksen
jilkeen ruosteiset kohdat on syytd maalata.

mr.,;

Kuvat 27-28. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet ovat polyiset/nokiset ja niiden puhdistamista suosittelemme
perushuollon yhteydessd. Tulo- ja poistoilmakoneiden hihnat ovat hieman kuluneet ja niiden uusimista
suosittelemme perushuollon yhteydessd.
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Kuvat 29-30. Tuloilmapuhaltajan ja kammion vilinen tiiviste on repeytynyt ja siind tapahtuu ohivir-
tausta. Suosittelemme uusimaan puhaltajan ja kammion vilisen tiivistyksen.

Kuva 31. Tuloilmakoneen tuloilmakammiossa on mineraalivilla. Kammiosta saattaa pddstd villakuituja
huoneilmaan. Suosittelemme kammioiden mineraalivillapintojen poistoa ja kammioiden pellitystd.

5.4.1 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokoneen asennusajankohdan ja tehtyjen havaintojen perusteella tarkastettu
ilmanvaihtokone on teknisen kiyttoidn loppupuolella. Ilmanvaihtolaitteiden kayttoiat
on madritetty RT- kortissa 18-10922, jossa ilmanvaihtokoneen kayttoidksi on maari-
tetty noin 20-25 vuotta, koneelle jonka kiayntiaika on 50h/vko. Lisdksi ilmavaihtoko-
neessa havaittiin vikoja ja puutteita, jotka vaikuttavat sisdilman laatuun. Suosittelem-
me ilmanvaihtokoneen uusimista tarkastelujakson loppupuolella. Tarkastelujakson al-
kupuolella on syyta tutkimuksessa havaitut puutteet korjata.
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e Tuloilmapuhaltimen raitisilmapelliston sdto

e Suodattimien uusiminen ja suodatinkehyksen tiivisteiden uusiminen

e Tulo- ja raitisilmakammioiden, LTO- patterin, limmityspatterin sekd puhalti-
mien puhdistus tai mahdollinen pesu

e Tuloilmapuhaltajan ja kammion vilisen tiivistyksen uusiminen

e Tulo- ja poistopuhaltimien hihnojen uusiminen

e Ilmanvaihtokoneen ohjausten tarkastaminen

e Tuloilmakammioiden mineraalivillapintojen poisto ja kammioiden pellitys

e Tuloilmankoneen d4dnenvaimentimen tarkastus ja mahdollinen uusiminen

e Rakennusautomaatiojirjestelmén tarkastaminen ja mittalaitteiden kalibrointi

e Ilmanvaihtokanavien puhdistus ja ilmamairien tasapainotus

5.5 Ilmanvaihtokone 4TF1

Autonpesupaikkaa palvelee ilmanvaihtokone 4TF, joka sijaitsee vesikatolla olevassa
IV- konehuoneessa. Ilmanvaihtokone on pakettikone vuodelta 1995 ja valmistaja on
Wolf. Koneen suunnitellut ilmamaérit ovat 2 350/m>/h. Kone on varustettu sulkupel-
lill4, suodattimella, limmityspatterilla ja puhaltimella. Pelti- ja venttiilimoottorien seka
antureiden valmistaja on Satchwell. Limmitys- ja LTO- pattereiden kiertopumput
ovat Grundfos Oy:n valmistamia vuodelta 1995. Koneen sddtolaitteena toimii keskitet-
ty rakennusautomaatiojdrjestelmd, jonka valmistaja on Satchwell.

Ilmanvaihtokoneiden tarkkoja kiyntiaikoja ei saatu rakennusautomaatiosta. Tarkas-
tusten perusteella ilmanvaihtokone on %: teholla koko ajan. Suosittelemme rakennus-
automaatiojérjestelman uusimista.

Kuvissa 32-34 on esitetty ilmanvaihtokoneessa 4TF1 tehtyjd havaintoja.

Kuva 32. Tuloilmakoneessa on asennettuina pussisuodattimet, jotka on vaihdettu 20.6.2012. Suositte-
lemme uusimaan suodattimet ja suodatin kehyksen tiivisteet perushuollon yhteydessi. Samalla tulee uu-
sia suodattimien paine-eromittari.
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Kuvat 33-34. Ilmanvaihtokoneen sisipinnoilla on havaittavissa epdpuhtauksia. Suosittelemme puhdis-
tamaan ilmanvaihtokoneen kammiot kokonaisvaltaisesti perushuollon yhteydessd.

Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokoneen asennusajankohdan ja tehtyjen havaintojen perusteella tarkastettu
ilmanvaihtokone on teknisen kéyttoidn loppupuolella. Ilmanvaihtolaitteiden kayttoiat
on madritetty RT- kortissa 18-10922, jossa ilmanvaihtokoneen kayttoiaksi on maari-
tetty noin 20-25 vuotta, koneelle jonka kiayntiaika on 50h/vko. Lisdksi ilmavaihtoko-
neessa havaittiin vikoja ja puutteita, jotka vaikuttavat sisdilman laatuun. Suosittelem-
me ilmanvaihtokoneen uusimista tarkastelujakson loppupuolella. Tarkastelujakson al-
kupuolella on syyta tutkimuksessa havaitut puutteet korjata.

e Suodattimien uusiminen ja suodatinkehyksen tiivisteiden uusiminen

e Suodattimien paine-eromittarin uusiminen

e Tuloilmakammioiden, lammityspatterin sekd puhaltimien puhdistus tai mah-
dollinen pesu

¢ Ilmanvaihtokoneen ohjausten tarkastaminen

e Tuloilmankoneen ddnenvaimentimen tarkastus ja mahdollinen uusiminen

e Rakennusautomaatiojirjestelmén tarkastaminen ja mittalaitteiden kalibrointi

e Ilmanvaihtokanavien puhdistus ja ilmamairien tasapainotus

Ilmanvaihtokone 1TK12

Kalustonkorjausta palvelee ilmanvaihtokone 1TK12, joka sijaitsee kaluston korjausti-
lassa kiinnitettynd kattoon. Ilmanvaihtokone on pakettikone vuodelta 1995 ja valmis-
taja on Wolf. Koneen suunnitellut ilmamaérit ovat 650/m>/h. Kone on varustettu sul-
kupellilld, suodattimella, lammityspatterilla ja puhaltimella. Pelti- ja venttiilimoottori-
en sekd antureiden valmistaja on Satchwell. Limmitys- ja LTO- pattereiden kierto-
pumput ovat Grundfos Oy:n valmistamia vuodelta 1995. Koneen ohjaus tapahtuu ka-
sikytkimelld kalustokorjaustilasta.

Kuvissa 35-36 on esitetty ilmanvaihtokoneessa 1TF12 tehtyjd havaintoja.
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Kuvat 35-36. Tuloilmakoneessa on asennettuina pussisuodattimet, jotka oli juuri vaihdettu. Suositte-
lemme uusimaan suodatin kehyksen tiivisteiti seuraavan suodatin vaihdon yhteydessd.

Ilmanvaihtokoneen kokonaisilmamairié ei voitu mitata tarkastuskierroksella. Tilassa
maalattiin kalusteita, eikd konetta voinut kdynnistaa. Suosittelemme ilmamaéérien ta-
sapainotusta huoltojen yhteydessa.

5.6.1 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokoneen asennusajankohdan ja tehtyjen havaintojen perusteella tarkastettu
ilmanvaihtokone on teknisen kiyttoidn loppupuolella. Ilmanvaihtolaitteiden kayttoiat
on madritetty RT- kortissa 18-10922, jossa ilmanvaihtokoneen kayttoidksi on maari-
tetty noin 30-40 vuotta, koneelle jonka kiayntiaika on 20h/vko. Lisdksi ilmavaihtoko-
neessa havaittiin puutteita, jotka vaikuttavat sisdilman laatuun. Suosittelemme puut-
teiden korjaamista tarkastelujakson alkupuolella.

e Suodatinkehyksen tiivisteiden uusiminen

e Tuloilmakammioiden, lammityspatterin sekd puhaltimien puhdistus tai mah-
dollinen pesu

¢ Ilmanvaihtokoneen ohjausten tarkastaminen

e Rakennusautomaatiojirjestelmén tarkastaminen ja mittalaitteiden kalibrointi

e Ilmanvaihtokanavien puhdistus ja ilmamairien tasapainotus
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Koneiden ilmavirrat

Taulukko 1. Tuloilmakoneiden kokonaisilmamdidiriit.

Kilpiarvo,
1/1- nop. Mitattu, 1/1- | Poikkeama
limanvaihtokone [dm3/s] nop. [dm3/s] [%]
1TF1, tuloilma toimisto, yleiset tilat + 2830 + 2600 -8%
1PF1, poistoilma toimisto, yleiset tilat -1310 - 860 -34 %
2TF1, tuloilma majoitustilat +703 +516 -26 %
2PF1, poistoilma majoitustilat -550 -611 +11%
3TF1, tuloilma kalustohallit + 3967 + 3800 -4 %
3PF1, poistoilma kalustohallit - 3967 - 2800 -29 %
4 TF1, tuloilma autonpesu + 652 + 480 -26 %

[lmamadramittaukset suoritettiin osittain kanavamittauksena ja osittain ilmamaarat
kirjattiin koneiden paine-eromittareista. Imanvaihtokanavista mitattujen ilmamaari-
en mittaustarkkuus on paikasta riippuen noin +5 %. Koneiden paine-eromittareiden
virhemarginaali saattaa olla yli £20 %. [lImamaardmittausten perusteella tulo- ja pois-
toilmakoneiden ilmamairit jadvit suunnitelluista arvoista osittain melko paljon (jar-
jestelmidkohtainen hyviksytty poikkeama on +10 %).

Ilmanvaihtokoneen 3PF1 poistoilmamaidraan saattavat vaikuttaa vyohykepellit pois-
toilmakanavassa (pellit eivdt olleet taysin auki ilmamaérid kirjatessa). Vyohykepelteja
ei saanut ajettua automaatiosta tdysin auki. Suosittelemme ilmaméarien tasapainotusta
ilmanvaihtokoneiden perushuollon ja automaation tarkastusten jilkeen

Kohteen ilmanvaihtokoneet ovat tarkastusten perusteella valttavissa kunnossa. Tu-
loilmakoneissa havaittiin puutteita, jotka vaikuttavat sisdilman laatuun ja maéraan.
Tuloilmakoneiden suodattimissa tapahtuu osittain ohivirtausta ja tuloilmakammiot
ovat polyiset. Tuloilmakoneiden ddnenvaimentimet ja dédnenvaimennuskammiot on
padllystetty mineraalivillalla ja reiképellilld. Ainenvaimentimesta ja kammiosta saattaa
paastd villakuituja huoneilmaan. Suosittelemme koneissa havaittujen puutteiden kor-
jaamista tarkastelujakson alkupuolella. Tamén jilkeen koneiden ilmamaidrit on syytd
tasapainottaa.

Ilmanvaihtokoneiden ohjauksissa havaittiin puutteita ja koneet eivit kdy aikaohjelmi-
en mukaan. Tarkastuskierroksen aikana koneet olivat % teholla ja osa huippuimureista
oli pysahdyksissa. Tarkastusten perusteella kiinteiston rakennusautomaatiojdrjestel-
mat ovat teknisen kdyttoidn lopussa. Suosittelemme uusimaan kiinteiston rakennusau-
tomaatiojérjestelmat tarkastelujakson alkupuolella.
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5.8 Vesikatto

Kiinteistod palvelevat seuraavat kanavapuhaltimet ja poistopuhaltimet, jotka ovat osit-
tain vesikatolla ja osittain teknisissa tiloissa.

- 1PF2 tekniset tilat vanha osa (164 1/s)

- 1PF3 sos. tilat vanha osa (183 1/s)

- 1PF4 kellari uusi osa (350 1/s)

- 1PF5 sos. tilat (630 1/s)

- 1PF6 WC:t (42 1/s)

- 1PF7 keittiot (158 1/s)

- 2PF2 miehistdn sos. tilat (222 1/s)

- 4PF1 auton pesu (652 1/s)

- 5TF1 lammonjakohuone (139 1/s)

- 5PF1 lammonjakohuone (139 I/s)

- 6TF1 telehuone (166 1/s)

- 6PF1 telehuone (166 1/s)

- 7TF1 sahkopidakeskus (100 I/s)

- 7PF1 siahkopadkeskus (100 1/s)

- 8TF1 varavoima- ja komp. huone (4000 1/s)
- 8PF1 varavoima- ja komp. huone (4000 I/s)
- 8PF3 vanha kalustohalli (139 1/s)

- 9PF1 auton pesu ja VPK:n halli (305 I/s)
- 9PF2 kalustohalli (305 1/s)

- 9PF4 kasisammutinhuolto (222 1/s)

- 9PF5 kaluston korjaus ja huolto (222 1/s)
- 9PF6 varasto (175 1/s)

Kuvat 37-38. Yleiskuvat vesikatolla olevista huippuimureista.
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Kuvat 39-40. Huippuimureiden turvakytkimissi on vettd ja turvakytkin on rikki (1PF3).

Johtopéitokset ja toimenpide-ehdotukset

Huippuimureiden asennusajankohdan ja tehtyjen havaintojen perusteella tarkastetut
laitteet ovat osittain teknisen kayttoidn loppupuolella. Ilmanvaihtolaitteiden kayttoidt
on madritetty RT- kortissa 18-10922, jossa huippuimureiden kéyttoidksi on mairitetty
noin 20-25 vuotta, koneille joiden kidyntiaika on 50h/vko ja noin 30-40 vuotta, koneille
joiden kédyntiaika on 20h/vko. Lisdksi huippuimureiden ohjauksissa ja turvakytkimissé
havaittiin puutteita. Suosittelemme huippuimureiden puhdistamista ja turvakytkimien
tarkastamista sekd puutteiden korjaamista tarkastelujakson alkupuolella. Huippuimu-
reita tulee uusia tarvittaessa.

5.9 Kanavistot

Tuloilmakanavat on rakennettu terdslevykanavista (kierresaumaputkea ja kanttikana-
vaa). Kédytossd olevien tietojen perusteella kiinteiston ilmanvaihtokanavat on puhdis-
tettu noin pari vuotta sitten. Tehtyjen havaintojen perusteella ilmanvaihtokanavat ovat
puhtaat, eikd vilitontd puhdistustarvetta ole. Mikéli ilmanvaihtokoneiden kammioi-
den korjaukset suoritetaan ldhivuosien aikana, tulee tdémén jilkeen ilmanvaihtokana-
vat puhdistaa.

Kuvat 41-42. Poistoilmakanava ja tuloilmakanava.
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6 Sisidtilat ja ilmam3drat
6.1 Yleista

Huoneiden ilmanjakoratkaisu on seiné- ja kattopuhallus. Tulo- ja poistoilmalaitteet
ovat padosin alkuperdisia kartioventtiileitd ja ritildsaleikkojd. Padte-elimet ovat taysin
toimivia nykyjérjestelmassd, mutta ne ovat hieman polyiset. Suosittelemme puhdista-
maan paite-elimet viimeistadn kanavapuhdistuksen yhteydessa.

= B - ; =

Kuvat 43-44. Tuloilman ja poistoilman pddte-elimet.

6.2 Tilojen ilmamaidramittaukset

Taulukko 2. Mitattujen huoneiden ilmamaarit.

Suunniteltu, Tulon ja
1/1- Mitattu, 1/1 | Poikkeama| poiston

Mitattu tila nop.(dm3/s) | nop. (dm3/s (%) erotus (%)
Viestosuoja/kuntosalin:o 013
tulo +125 + 89 -29% +5%
poisto - 125 -85 +32 %
Pukuhuoneet n:0 006 ja 010
tulo +576 + 510 -11%
poisto -630 -730 +16 % ‘+30 %
Letkujen huolto n:0 018
tulo +225 +272 +21% +67 %
poisto -216 -90 -58 %
Kaluston korjaus n:o 045
tulo +47 +33 -30%
poisto - 47 - 40 -15% +17%
VPK, huone n:0 113
tulo + 224 + 222 -1,0%
poisto - 196 -271 +38 % +18%
Ruokailuhuoneen keitti6 n:o 115
tulo +83 +70 -15%
poisto - 136 -234 -72 % +70 %
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Suunniteltu, Tulon ja
1/1- Mitattu, 1/1 |Poikkeama]| poiston

Mitattu tila nop.(dm3/s) | nop. (dm3/s (%) erotus (%)
Ruokailuhuone n:0 116
tulo +333 + 690 +107 % +4%
poisto - 280 - 660 +135%
Luentosali n:o0 122
tulo + 328 + 153 -53%
poisto - 328 -242 -26% +36 %
Kokous- ja kirjastoh. n:o 123
tulo + 161 + 138 -14% +71 %
poisto - 156 - 40 -74 %
Piiripalotarkastaja n:o 142
tulo + 40 + 34 -15% +35%
poisto - 40 -22 -45 %
Toimistohuone n:o 144
tulo +21 +21 +24 %
poisto -21 -16 -24 %
Asemamestari n:o 133
tulo +50 +34 -32% +38 %
poisto - 50 -21 -58%
WC:n poisto -21 -20 -4 %
Lepohuone n:o 205
tulo +21 +16 -24% +12%
poisto -21 -14 -33%
Lepohuone n:o 208
tulo +21 +20 -5% +20 %
poisto -21 -16 -24 %
Lepohuone n:0 210
tulo +21 +16 -24%
poisto -21 -21 +24 %
Lepohuone n:0 212
tulo +21 +19 -9%
poisto -21 -27 +28 % +29%
Lepohuone n:0 214
tulo +21 + 14 -33%
poisto -21 -21 +33%
Lepohuone n:o 228
tulo +21 + 14 -33%
poisto -21 -16 -24 % +12%

Mittausten perusteella huonetilojen ilmamaérissd on melko paljon epdtasaisuutta. Mi-
tatut tilat ovat mittausten perusteella osittain alipaineisia, mutta my6s ylipaineisia tilo-
jaon.

Ruokailuhuoneessa ja luentosalissa seké kirjastohuoneessa on yhteinen tulo- ja pois-
toilmakanava, mutta kanavassa ei havaittu sadtopelteja. Luentosalin tuloilmaventtiilis-
sd havaittiin sadtopelti, jolla on mahdollista rajoittaa ilmamaaraa.
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Poistoilmaventtiileissd ei havaittu sadtopeltejd, joten poiston ilmamairié ei voida sda-
tdd, joka niakyy myos ilmamadramittauksissa. Suosittelemme asentamaan kaikkiin ky-
seisten tilojen paite-elimiin sddtopellit. Mittausten perusteella suosittelemme kaikkien
tilojen ilmaméérien tasapainottamista ilmanvaihtokoneiden korjausten jilkeen.

Kuvat 45-46. Tuloilman pddte-elimessd on sddtopelti, mutta poiston pddte-elimestd se puuttuu.

6.3 Ilman liikkuminen huonetiloissa

Tuloilmaelimet ovat huonetiloissa ns. seind- ja kattohajottajia, joilla on hieman mah-
dollista muokata heittokuvioita. Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin savukokein.
Mittauksissa havaittiin, ettd ilman liikkuvuus huoneissa on osittain rajallista. Heitto-
kuviot ovat osittain pitkid ja kapeita. Lisdksi luentosalissa tuloilman pédte-elimet ovat
kiinnitetty ilmanvaihtokanavan pohjaan ja suunnattu kohti lattiaa. Ilmanvaihtokuvissa
kyseisen tilan paite-elimet ovat asennettu ilmanvaihtokanavan sivulla ja suunnattu
kohti kattopinta. Suosittelemme luentosalin pddte-elimien siirtamisté oikeille paikoille
ja sadtdméddn muiden péadte-elimien heittokuviot kanavapuhdistuksen yhteydessa.

6.4 Paine-eromittaukset

Paine-eromittaukset suoritettiin kohteessa tarkastuskdynnin aikana. Mittauksen aika-
na koneet olivat ohjattu kisikaytolld '/, teholle. Mittauksen aikana paine-erot vaihteli-
vat -0,5-12,8 Pa ulkoilmaan ndhden ja +0,5-16 Pa kaytdvaan nahden. Suoritettujen il-
mamaédramittausten perusteella huonetilojen ilmaméarissa on epétasaisuutta. Mittaus-
ten perusteella suosittelemme ilmamaiirien tasapainottamista ilmanvaihtokoneiden
korjauksen jalkeen.
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A N E N Vantaankosken paloasema
Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus
4.6.2013

Kuvat 47-48-49. Tilojen paine-eromittauksia.

6.5 Muut huomiot

[lmastoinnin ja limmitysjérjestelmén toimivuuden vélilld on merkittéva riippuvuus,
joten kasittelemme tdssd myos limmitysjdrjestelmén toimintaa. Kiinteisto on liitetty
kunnalliseen kaukoldmpoverkostoon kaukoldmmon alajakokeskuksen valityksella.
Kohteessa on vesikiertoinen patterilimmitys. Kohdetta liammitetadn myds ilmanvaih-
tokoneisiin sijoitetuilla vesikiertoisilla limmityspattereilla. Limmityspattereissa on
termostaattiset patteriventtiilit, jotka ovat teknisen kayttoidn lopussa.

Kuva 50-51. Kiinteiston patteriventtiileitd.

Termostaattisten patteriventtiilien tekninen kayttoika on noin 15 vuotta. Limmitys-
kaudella limmitetddn osaa tiloja turhaan alkuperdisten patteriventtiilien vuoksi. Ne
olisi suositeltavaa uusia keskitetysti koko kiinteistoon ja sddtaa lammitysverkosto ener-
giataloudelliseksi ja vithtyvyyden parantamiseksi.

Tarkastuskdynnin yhteydessd havaittiin kaappien pailla polykertymaa. Suosittelemme
polyjen pyyhintdd myds kaappien ja valaisimien paalta.

VAHANEN OY I Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
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Vantaankosken paloasema
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Kuvat 52-53. Kaappien pddlli on polykertymdd.

Yhteenveto tirkeimmistd suositelluista toimenpiteistd

Téarkeimmit sisdilmanlaadun parantamiseksi tehtavit toimenpiteet:

tuloilmakoneiden perushuolto

o suodattimien uusiminen ja suodatinkehikkojen tiivisteiden uusiminen

o koneiden rakenneosien tarkastus ja kiinnitysten korjaus

o LTO- jalammityspattereiden puhdistus

o toimilaitteiden toimivuuden tarkastus

o puhaltimien puhdistus ja hihnojen uusiminen

tuloilmakoneiden tuloilmakammioiden puhdistukset ja ruosteisten kohtien paik-
kamaalaus

tuloilmakammioiden mineraalivillapintojen poisto ja kammioiden pellitys
tuloilmankoneen ddnenvaimentimen tarkastus ja mahdollinen uusiminen
suosittelemme asentamaan saiatopellit ruokailuhuoneen ja luentosalin seké kirjas-
tohuoneen pdite-elimiin, joista se puuttuu

tulo- poistoilmaméirien sddto tasapainoon

rakennusautomaation uusiminen

kayttdjien ohjeistukset ilmavaihtokoneiden kaytosta

patteriventtiilien uusiminen ja patteriverkoston tasapainotus

Espoossa 4.6.2012

Vahanen Oy

ilmanvaihtotekniikka:

r/i/‘ i :'/Z/Q.@’f

Harri Makkonen
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v A Tutkimusselostus 6 (26)
Vantaankosken paloasema
IImanvaihtotekninen kuntotutkimus
4.6.2013
Kunnossapito-ohjelma
Vantaankosken paloasema 4.6.2013
Oletusversio
Alv 24% 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Tuloilmakoneiden perushuolto
Imanvaihtojarjesteimat (sisaltda vesikatolla olevien 30000
huippuimureiden
huollon/korjauksen)
G . Kiinteistén rakennusautomaatio:
lImanvaihtojarjestelmat
jarjestelman uusiminen
lImanvaihtokanavien puhdistus
Imanvaihtojérjestelmst Ja lmamaarien tasapainotus 20 000
(sis. saatopeltien asennuksen
riittdvassa laajuudessa)
Imanvaihtojariesteimat Imanvaihtokoneiden osittainen . 100 000 .
uusiminen
Kanavien puhdistus koneiden
korjauksen jalkeen ja
lImanvaihtojarjestelmat ilmamaarien saato tasapainoon
seka tuloilman heittokuvioiden
saatdé
Lampéjohtoverkosto Patteriventtiilien qu5|m|nen ja 30 000
verkoston tasapainotus
[Yhteensid (EUR):
55000 20000 30000 0 0 0 0 100 000 15000 0 220000
Kunnossapito-ohjelma =Tyhja | = Mahdoliinen suoritusaika [JESEll = Suositeltu suorituswiosi

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
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