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MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Opettajan huoneen kiviseinät 


      B2 
2.0 – 3.5

Lattian kosteusmittauslukemat ja otettujen näytteiden sijainti  B2

on merkitty alla olevaan kaavimaiseen pohjakuvaan
[image: image1.bmp]
Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
[image: image2.bmp]
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Lattian kostea alue 
=
 

Teknisen käsityön luokka
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VJK1.  Seinän reunasta irrallinen, kastunut kovalevy
M 
+ 
-
 





homeitiöitä 






V  -
+
 





Aspergillus ochraceus

 





Aspergillus fumigatus
 





Alternaria

 





Penicillium  
VJK2.  Opettajan huoneen lattia muovimaton alta 
M 
- 
+++ 





bakteerikasvua ja runsasta

  





MVOC -muodostusta

 





V  -
-

VJK3.  Opettajan huone, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä; nokea, tekstiilikuitu- 

   





ja, epiteeliä







V  -
++

 





Penicillium 
VJK4.  Metallivaraston lattia, muovimaton liimajäänteet 
M 
+ 
-

             maalin alta 
 


homeitiöitä 






V  -
+

 





Penicillium 







Phoma

VJK5.  Metallivaraston levytetyn ovenpielen eristeväli 
M 
+ 
-
 





homeitiöitä 

 





V  -
-/+

 





Aspergillus candidus

VJK6.  Opettajanhuoneen takanurkka, ulkoseinän 
M 
+ 
-

            sisäpuolen tiiliverhouksen takaa 

homeitiöitä 

 





V  -
-




Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia opettajanhuoneen ja sen edessä olevan käytävän lattiasta sekä metallityön lattiasta. Kohonneita ja korkeita lukemia saatiin metallivaraston maalatusta betonilattiasta, ulko-oven edestä.
Pyytyöosaston korotetun osan nurkassa oli kastunut kovalevy. Irtonaisesta kovalevystä otetusta näytteestä VJK1 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä todettuja Aspergillus ochraceus - ja Aspergillus fumigatus homesieniä pidetään erityistä terveydellistä haittaa aiheuttavina. Haitallista homekasvua voi olla tutkitussa kovalevyssä lähellä näytteenottokohtaa tai ko. homeitiöt ovat kulkeutuneet levyn pinnalle ilman kautta kauempaa.

Opettajanhuoneen lattiasta, kosteasta kohdasta, muovimaton alta otetusta näytteestä VJK2 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua ja kostutettuna runsasta MVOC –muodostusta (MVOC = mikrobien tuottama haihtuva orgaaninen yhdiste). Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä home- eikä hiivamikrobeja. 

Opettajanhuoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä VJK3 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, nokea, tekstiilikuituja ja epiteeliä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä Penicillium –suvun homeen itiöitä. Näytteen tulos ei viittaa poikkeavan homemikrobilähteen olemassaoloon.
Metallivaraston lattiasta, maalin alta vanhoista muovimaton liimajäänteistä otetusta näytteestä VJK4 todettiin sekä mikroskopoimalla että viljelymenetelmällä vähän homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.
Metallivaraston oven oikeassa pielessä on kapea levytetty ulkoseinän osa. Levytetystä rakenteesta otetusta näytteestä VJK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.
Opettajan huoneen takanurkasta, ulkoseinän eristevälistä otetusta näytteestä VJK6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä home- eikä hiivamikrobeja. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.
Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).
2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Opettajan huoneen takanurkassa on koko seinän korkuinen halkeama. Halkeama on tiivistetty elastisella massalla. Sähkökourun kohta on kuitenkin tiivistetty vain kourun reunasta. Samoin halkeama on ilmeisesti tiivistämättä alakaton yläpuolella ja tiivistetty vain lasikuituisten akustointilevyjen reunat. Suosittelemme halkeaman tiivistysten tarkistamista ja tarvittaessa tiivistämistä sähkökourun alla sekä akustointilevyjen yläpuolella. Halkeama tulisi tiivistää myös käissä kohdissa, jotta tiivistyksestä olisi toivottua hyötyä.

Suosittelemme muovimaton poistamista opettajanhuoneen lattiasta sekä opettajanhuoneeseen johtavan käytävän lattiasta. Muovimaton lisäksi tulisi poistaa liima ja tasoite puhtaaseen betonipintaan asti. Suosittelemme puhdistetun betonipinnan desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla. Uudeksi lattian päällysteeksi suosittelemme keraamista laatoitusta kiinnitettynä ja saumattuna sementtipohjaisella tuotteella. Laatoituksen alle ei tehdä vesieristystä. Lattiaa ei tarvitse kuivattaa ennen laatoitusta.
Vastaavaa korjaustarvetta on mahdollisesti metallityötilan lattiassa, puutyön puoleisen seinän reunassa olevalla kaistalla.

Espoossa 28.10.2005
NOVORITE OY

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Liitteet 

VANTAA97VANTAANJKkuva1. Puutyötilan korotetun osan 

 

nurkassa oli kastunut ja pilaantuneen näköinen kovalevy.
VANTAA97VANTAANJKkuva2. Opettajan huoneen takaseinässä  oleva halkeama on tiivistetty elastisella massalla. Sähkökourun kohdalla tiivistys on tehty kourun reunaan. 


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
