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Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Hammashoitola H2, odotustila 123, lattia, PVC –laatta 
B2 
3.4 – 5.7

Hammashoitola H2, vastaanotto 124, lattia, PVC –matto 
B2 
2.5 – 5.0

Terveydenhoitajan käytävä, PU –massa 

B2 
3.9 – 7.5
(kohonneita lukemia siivouskomeron 138 kohdalta)
Tekstiilityö, puulattia, PVC –laatta 


A2 
 n. 10.0
Ruotsi 209, lattia, linoleumi  



B2 
2.9 – 4.6


Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.


2.8 
4.5
4.6


3.1 
4.5
6.0







voimakas mikrobiperäinen

3.4 
4.7
                 5.8 
haju


        Kotit.131 VJK4

3.0 
6.1 
                 4.5



3.0 
5.2
6.1            8.1






lattia kupruilee
 

        VJK6

3.5
VJK5
                 4.7



         4.4


3.5    6.9
12.7 
                7.4



3.0         8.5


  8.0  
                 7.0



 
    133

3.0         5.6


7.5         6.1


      Kaaviomainen pohjakuva kotitaloudesta 131 ja tilasta 133

8.8         5.2




 

      6.5 
   6.0 
6.0

7.4         8,4

4.5 
6.9 

7.1


5.0 

5.7
5.1


2.9 

6.8 






4.7



2.8 
     5.5 




              5.0


3.0 
       3.0 
              4.0

            
 Käsityö 138


 4.1 

3.4    3.5 
3.2 
3.6 
4.0







teräsluukku





4.4






   4.7






9.5         15.6




   VJK12 


lattian kostea

 4.9



     8.8       6.2  3.8 
alue



       5.0


  4.6


                 VJK10, VJK11



 3.6

4.7
4.6

4.1

 
Äidinkieli 206
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Äidinkieli 207
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

  5; 7  vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VJK1.  Hammashoitola H2, odotustila 123, 

M 
+ 
+
           vastaanoton 124 puoleinen väliseinä, 

homeitiöitä ja –rihmastoa 
           puinen alajuoksu läheltä pesualtaan kohtaa
           (mikrobiperäinen haju)



V  - 
+
 





Penicillium 
 





home- ja bakteerikasvua
VJK2.  Hammashoitola H2, välinevarasto 15, pesualtaan 
M 
++ 
-
            vaurioitunut pohjalevy 


homeitiöitä ja –rihmastoa 
 





V  - 
+++
 





Aspergillus versicolor 

 





Paecilomyces variotii

 





Mucor

  





homekasvua

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VJK3.  Siivouskomero 167, lastulevyrakenteisen  
M 
+++ 
+++
           viemäriputkikotelon sisältä alareunasta  

homeitiöitä ja –rihmastoa 
 





V  - 
+++






Fusarium 
 





mikrobikasvua

VJK4.  Kotitalous 131, pesuallaskaapin sokkeli,  
M 
+ 
+++
            lattian pinta PVC –laatan päältä ja sokkelilevyt  
homeitiöitä ja –rihmastoa 
 





V + 
+






Penicillium 

 





Rhizopus
 





home- ja bakteerikasvua
VJK5.  Kotitalous 131, lattian kostea kohta,  

M  
+ 
+++
            PVC –laatan alta  



homeitiöitä 
 





V  + 
+++






Tritirachium 
85 %
 





Aspergillus ochraceus
12 %

 





Penicillium  
 3 %

 





mikrobikasvua

VJK6.  Kotitalous 131, lattian kostea kohta,  

M  
- 
+++
            PVC –laatan alta  



 






V  -
-
 





bakteerikasvua
VJK7.  Tekstiilityö 141, takaseinän reuna,

M 
- 
-

             PVC –laatan alta
 





V  -
-







ei mikrobikasvua
VJK8.  Tekstiilityö 141, laskeumapöly 
 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä; 

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä
 





V  - 
+

 





Alternaria

 



 

Penicillium

 





Ulocladium 
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VJK9.  Tekninen työ, korotettu osa, putkisulkukaivo, 
M 
+ 
+++
            putkien paperieristeet    


homeitiöitä ja –rihmastoa, 
           (voimakas mikrobiperäinen haju)  

bakteerikasvua ja -rihmaa
 



 

V  -
++
 





Tritirachium

 





Aspergillus versicolor 







home- ja sädesienikasvua
VJK10.  Äidinkieli 206, laskeumapöly 
hyllyn päältä 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä
 





V  - 
++
 





Paecilomyces sp. 
64 %

 





Aspergillus versicolor
18 %

 





Chaetomium 
11 %

 





Penicillium  
 7 %
 





viittaa poikkeavaan home-

 





mikrobilähteeseen

VJK11.  Äidinkieli 206, tuloilmakanava 

M 
+ 
-







homeitiöitä; kanava likainen !
 
 




V  - 
+

 





Penicillium

 





steriili homesieni 
VJK12.  Lattian kostea alue lattialuukun vierestä 
M 
+++ 
+
 





homeitiöitä ja –rihmastoa,

 





Aspergillus sp., ym. 
 





V  -
+++
 





Aspergillus versicolor 

 





mikrobikasvua
VJK13.  Äidinkieli 207, laskeumapöly käytävän
  
M 
+ 
-

                puoleisen seinän ikkunan alta


homeitiöitä; 

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä
 





V  - 
+

 





Mucor

VJK14.  Äidinkieli 207, tuloilmakanava 

M 
+ 
-







homeitiöitä; lasikuituja runsaasti,







kanava on likainen
 
 




V  - 
-/+

 





Penicillium

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VJK20.  Ruotsi 209, laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea

 





V  - 
+

 





Rhizopus

VJK21.  Ruotsi 209, ulkoseinän reuna, katon 

M 
- 
-

             Haltex –levyn reuna 


 





V  -
-
 





ei mikrobikasvua
Pikkupirtti

VJK15.  Opetustila 9, laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea, siitepölyä, lasikuituja 

 





vähän

 





V  - 
+

 





Alternaria

 





Cladosporium

 





Penicillium 
VJK16.  Opetustila 9, oikea ulkonurkka, ikkunaseinä 
M 
- 
-

 





V  -
-

 





ei mikrobikasvua
VJK17.  Käytävän katto opetustilan 9 kohdalta,  
M 
+ 
+++
              vuotokohdasta, alakaton yläpuolelta  

homeitiöitä ja –rihmastoa 
              vaurioitunut kipsilevy

 





V  - 
++
 





Aspergillus versicolor 







Paecilomyces sp.

 





Penicillium 
 





mikrobikaksvua

VJK18.  Opettajienhuone 10, ulkonurkka, ikkunaseinä  
M 
+ 
-






homeitiöitä 

 





V  -
+++
 





Penicillium

 





Paecilomyces variotii

 





Phialophora 
 





homekasvua lähellä 

 





näytteenottokohtaa 
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VJK19.  Opetustila 2, laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea, lasikuituja vähän

 





V  - 
+

 





Mucor

 





Phialophora





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Hammashoitola H2

Odotustilan 123 käsienpesuallas on poistettu. Tiiliseinä seinä on likainen pesualtaan poistetun suojapellin kohdalta. Läheltä käsienpesualtaan kohtaa vastaanoton 124 puoleisen väliseinän alareunasta oli aistittavissa mikrobiperäinen haju. Seinän alajuoksusta otetusta näytteestä VJK1 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja bakteerikasvua. 

Välinevaraston 125 pesualtaan pohjalevy ja sokkeliosa ovat kastuneet ja ovat silmin nähden mikrobikasvun vaurioittamia. Vaurioituneesta pohjalevystä otetusta näytteestä todettiin homekasvua. 
Terveydenhoitajan käytävä
Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia käytävän PU –massalattiasta siivouskomeron 138 kohdalta sekä siivouskomeron lattiasta. Siivouskomerossa oli aistittavissa voimakas viemärimäinen haju.  Haju vaikutti tulevan lattiakaivosta. 
Siivouskomerossa olevan lastulevyrakenteisen viemäriputkikotelon sisältä otetusta näytteestä VJK3 todettiin runsasta home- ja bakteerikasvua. 

Kotitalous 131
Lattiassa on kaksi aluetta, joissa lattian PVC –laatat kupruilevat. Kosteusmittauksessa samoista kohdista saatiin kohonneita lukemia. Lattian kosteat kohdat, näytteidenottokohdat sekä allaskaapit, joiden kohdalla oli aistittavissa mikrobiperäinen haju, on merkitty edellä olevaan pohjakuvaan. Haisevissa allaskaapeissa ei ole selviä silmin havaittavia jälkiä materiaalien kastumisesta tai mikrobikasvusta.
Haisevan allaskaapin sokkelista sekä kaapin kohdalta PVC -laatan pinnasta otetusta näytteestä VJK4 todettiin home- ja bakteerikasvua. 
Lattian kosteista kohdista otetuista molemmista näytteistä VJK5 ja VJK6 todettiin mikrobikasvua.
Käsityksemme mukaan syynä lattian kostumiseen voi olla viemärien tulviminen ja sen aiheuttamat vuodot rakenteisiin. 

Kotitalous 138
Lattian kosteat kohdat sekä haisevat allaskaapit on merkitty edellä olevaan pohjakuvaan. 

Tekstiilityö 141
Kaksi PVC –laattaa on koholla takaseinän reunassa (taulun kohdalla). Lattia oli kuiva mittaushetkellä eikä PVC –laattojen alla puulattiassa ollut silmin havaittavia jälkiä  kosteudesta tai mikrobikasvusta. PVC –laattojen alta puulattian pinnasta otetusta näytteestä VJK7 ei todettu mikrobikasvua. 

Laskeumapölynäytteestä VJK8 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. 
Tekninen työ
Pienen opettajanhuoneen edessä lattian korotetussa osassa on putkisulkukaivo. Putkisulkukaivossa on voimakas mikrobiperäinen haju. 

Opettajan huoneessa on ollut hajuhaittoja. Opettajanhuoneeseen tulee ja lähtee ilma koneellisesti. Opettajanhuoneen poistoilmakanavan lautasventtiiliä kuristettiin niin, että huone saatiin ylipaineiseksi viereisiin sisätiloihin nähden. Tarkoituksena on estää lähinnä putkisulkukaivosta peräisin olevan, haisevan ilman pääsy vieressä olevaan opettajahuoneeseen. 
Putkisulkukaivon kautta putkien paperieristeistä otetusta näytteestä VJK9 todettiin mikroskopoimalla home- ja bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni"). Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. 
Äidinkieli 206

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita ja korkeita lukemia lattiasta teräksisen luukun vierestä. Isoa luukkua ei saatu avattua rakenteen tarkastamista varten. Luukun vierestä lattian kosteasta kohdasta linoleumin alta otetusta näytteestä VJK12 todettiin home- ja bakteerikasvua.

Hyllyn päältä otetusta laskeumapölynäytteestäVJK10 todettiin viljelymenetelmällä tavanomaisesta poikkeavaa homemikrobistoa: Paecilomyces sp, Aspergillus versicolor ja Chaetomium sp. Viljelytulos viittaa poikkeavan homemikrobilähteen olemassa oloon. 

Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä VJK11 todettiin vähän homeitiöitä. Tuloilmakanava ja hylly kanavan alapuolella olivat hyvin likaisia. Kouluisännältä saadun tiedon mukaan IV –koneen tuloilmapuolen moottorin hihna on luistanut. Hihna on vaurioitunut ja siitä on lähtenyt kanavistoa lianneita hiukkasia. 
Äidinkieli 207
Laskeumapölynäytteestä VJK13 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. 

Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä VJK14 todettiin vähän homeitiöitä. Lisäksi näytteestä todettiin runsaasti lasikuituja. Kanava on likainen. 

Ruotsinkieli 209

Laskeumapölynäytteestä VJK20 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia sekä vähän lasikuituja.

Ulkoseinän reunasta katon Haltex –levyn reunasta otetusta näytteestä VJK21 ei todettu mikrobeja.

Päärakennuksen IV –kone

IV –koneen tulopuolen moottorin hihna on luistanut ja hihnasta on irronnut muruja ja hienompaa ainesta tuloilmakanavistoon. Erityisesti äidinkielenluokassa 206 oli nähtävissä tulokanavan kautta tullutta likaa hyllyn päällä. Myös tuloilmakanava on hyvin likainen. 

Tuloilmakoneen tutkimusajankohtana suodatinkammion pohjalla oli vettä lumisateen jäljiltä. Havainnon perusteella lumi pääsee suodatinkammioon asti ja kastelee suodattimet. Suodattimien kastuminen voi johtaa mikrobikasvun käynnistymiseen. 

Pikku pirtti

Lautaulkoverhouksen ja sokkelin mineraalilevyn välissä, ei ole tuuletusrakoa. Käytävän alakattolevyissä on kastumisjälkiä opetustilan 9 kohdalla.
Ilmanvaihtokoneessa on vain karkeasuodatin.

Poikien WC:n käsienpesualtaan viemäriputken läpiviennin kohta lattiassa on auki lattian rakenteisiin.

Opetustilasta 9 otetusta laskeumapölynäytteestä VJK15 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia sekä vähän lasikuituja.
Opetustilan 9 oikeasta ulkonurkasta ikkunaseinän alareunasta otetusta näytteestä VJK16 ei todettu mikrobeja.

Opetustilan 9 kohdalta käytävän katon vuotokohdasta alakaton yläpuolella olevasta, vaurioituneesta kipsilevystä otetusta näytteestä VJK17 todettiin home- ja bakteerikasvua. Levyssä oleva mikrobikasvu oli silmin havaittavaa. 

Opettajien huoneen 10 ulkonurkasta ikkunaseinän alareunasta otetusta näytteestä VJK18 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä (mm. Paecilomyces variotii sekä Phialophora). Viljelytulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Opetustilasta 12 otetusta laskeumapölynäytteestä VJK19 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia sekä vähän lasikuituja ja kosteusvaurioindikaattorina pidettävän Phialophora –suvun homesienen itiöitä. 
Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään, että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

Espoossa 20.1.2009
NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:
VANTAA219kuva1.  Hammashoitolan 2 odotustilan 123 ja vastanoton 124 väliseinän

  

   alareunan materiaaleissa on mikrobikasvua ja mikrobiperäinen

  

   haju (näyte VJK1).
VANTAA219kuva2.   Hammashoitolan H2 välinehuoltotilan 125 pesuallaskaapin

  

   alaosan levyt ovat kastuneet ja vaurioituneet (näyte VJK2)

VANTAA219kuva3.  Siivouskomeron 167 lattiakaivosta tulee voimakas mikrobiperäi -

 

   nen haju. 

VANTAA219kuva4.  Siivouskomerossa 167 on viemäriputkikotelo. Kotelosta otetusta

 

  näytteestä VJK3 todettiin mikrobikasvua.
VANTAA219kuva5.  Osassa kotitalouden 131 pesuallaskaapeista on mikrobiperäi -

 

   nen haju. Lattian pinnasta ja kalustelevyistä otetusta näytteestä 

 

  (VJK4)  todettiin home- ja bakteerikasvua. 

VANTAA219kuva6.  Kuva kotitalouden 131 lattian kosteasta kohdasta PVC –laatan

  

  altaalta, näytteenottokohta VJK5.

VANTAA219kuva7.  Teknisen työn lattiassa opettajanhuoneen edessä on haiseva

  

   putkisulkukaivo. 
VANTAA219kuva8.   Teknisen työn lattian putkisulkukaivossa on pilaantuneita ja 

 

    haisevia paperieristeitä (VJK9)
VANTAA219kuva9.   Tuloilmakanavan kohdalla äidinkielen kuokan 206 hyllyn päällä

  

    on runsaasti tuloilmanavasta tullutta likaa. Lika on peräisin IV –

 

    koneen luistaneesta hihnasta. 
VANTAA219kuva10.  Äidinkielenluokan 206 lattiassa on kostea alue lattiassa olevan

  

    teräsluukun vieressä. Lattian kosteassa kohdassa linoleumin

  

    alla on näkyvää mikrobikasvustoa. 
VANTAA219kuva11.  IV –koneen suodatinkammion pohjalla oli vettä lumisateen

  

    jälkeen.

VANTAA219kuva12.  Tuloilman sisäänotto. 
VANTAA219kuva13.  Pikku pirtissä, poikien WC:n käsienpesualtaan liitoskohta latti-

 

    assa on auki lattian rakenteisiin. 
VANTAA219kuva14.  Pikku pirtissä, opetustilan 9 kohdalla käytävän katossa on 

  

    vuotokohta. Vaurioituneessa kipsilevyssä on mikrobikasvua 

 

    (VJK17).
VANTAA219kuva15.  Pikku pirtissä, käytävän katossa on silmin nähden vaurioitunut

  

    vanerilevyn pala.

Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
