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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd Vantaankosken koulu nimisen kiinteiston lam-
po-, vesi- ja viemdriputkistojen sekd salaojien kunto, niiden korjaustarve ja mahdolli-
nen korjausajankohta sekd niistd johtuvat kustannukset 10 vuoden tarkastelujaksolla.
Raportti on laadittu suoritettujen haastattelujen, tv-kuvausten, rontgenkuvien ja na-
kohavaintojen perusteella.

Kiireellisind korjaustoimenpiteind suosittelemme sadevesikaivon svkl uusimista ja sii-
hen liittyvien sadevesiviemidreiden liitosten korjaamista. Kaivoon svk3 on suositeltavaa
uusia kansi. Kellarikerroksen kosteusjélkien johdosta suosittelemme kosteusteknisté
kuntotutkimusta mahdollisten kosteusvaurioiden ja niiden korjaustarpeiden maarit-
tamiseksi.

Kaukolimmon alajakokeskus on hyvissd kunnossa, eikd silld ole uusimistarvetta seu-
raavan 10 vuoden aikana. Suosittelemme lammityspiirin sdatokdyran, antureiden ym.
toimilaitteiden tarkastusta huoltotyona.

Lammityspiirin linjasulku- sddto- ja patteriventtiilit ovat padosin peruskorjausvuodel-
ta 1989 ja niiden tekninen kdyttoikd on lopussa. Suosittelemme vanhojen linjasulku-
sadto- ja patteriventtiileiden uusimista sekd lampojohtoverkoston tasapainotusta.

Asuntojen nousu- ja haaravesijohdot ovat todenndkoisesti alkuperdisid. Kaytto-
vesijohdoissa havaittiin eriasteisia syopymid. Kayttovesiverkoston osalta suosittelem-
me kdyttovesijohtojen uusimista asuntojen nousu- ja haarajohtojen osalta sekd lam-
pimén veden kiertojohdon sdatdmistd koko putkiston osalta.

Jatevesipohjaviemari on toiminnallisesti korkeintaan valttdvassda kunnossa. Valurauta-
viemireiden rontgenkuvissa havaittiin eriasteisia syopymid. Viemadriverkostossa on
esiintynyt sdannollisesti toiminnallisia ongelmia, kuten tukoksia. Jatevesiviemarijérjes-
telmén osalta suosittelemme valurautaisten jatevesipohja- ja pystyviemdreiden uusi-
mista.

Sadevesiviemairijdrjestelmén osalta suosittelemme sadevesitonttiviemérin svtv24 sisi-
puolista saneerausta sekd linja svtv12 korjaamista painumien osalta.

Salaojajérjestelmén osalta suosittelemme vanhojen ruukkusalaojien, roskakatoksen sa-
laojien ja linjan sotv8 uusimista sekd sisdpihan puoleisen seinusta salaojien olemassa-
olon selvittamistd esimerkiksi koekaivauksella.

Otantamenetelmdstd johtuen ldmpo-, vesi-, viemdri- ja salaojaputkissa voi olla hei-
kompia kohtia kuin raportissa mainitut tutkimuskohdat.

Raportti koostuu havainnoista, johtopéaatoksistd, valokuvista, mittauspoytékirjoista,
rontgenkuvista, toimenpide-ehdotuksista ja toimenpide-ehdotusten kustannusarviois-
ta. Toimenpiteiden kustannukset tismentyvit suunnitteluvaiheessa tehtdvien valinto-
jen ja urakkatarjousten myota.
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1 Kuntotutkimuksen yleistiedot

1.1 Kohde ja tilaaja

Kohde Vantaankosken koulu
Isontammentie 17
01730 Vantaa

Tilaaja Vantaan Tilakeskus, Hankevalmistelu

Per Andersson
Kielotie 13
01300 Vantaa

1.2 Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekija Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 ESPOO
Puhelin 020 769 8698

Sahkoposti  etunimi.sukunimi@vahanen.com

Yhteyshenkilot: Ilari Anttila
Puhelin 044 768 8279
Sahkoposti  ilari.anttila@vahanen.com

Jouko Savela
Puhelin 044 768 8219
Sahkoposti  jouko.savela@vahanen.com

Harri Makkonen
Puhelin 044 768 8312
Sahkoposti  harri.makkonen@vahanen.com

Kohteen kenttdtutkimukset suoritettiin 14-28.4.2015. Tutkimuksen yhteydessd haas-
tateltiin kouluisdntdd seka tarkastettiin rakennus visuaalisesti havainnoiden niiltd osin,
mihin oli esteetén pdisy.

1.3 Tutkimuksen lihtétiedot

Kuntotutkimuksen yhteydessd perehdyttiin vuosina 1988, 1989 ja 2000 piivdttyihin
vesi- ja viemdripiirustuksiin sekd vuoden 2014 kuntoarvioon.
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1.4 Tutkimuksen tavoite ja tutkimusmenetelmait

Tilaaja haluaa selvittdd kiinteiston lampo-, kdyttovesi- ja viemdriputkistojen sekd sala-
ojien tdmén hetkisen kunnon, uusimistarpeen, mahdollisen uusimisajankohdan ja uu-
simistoiden kustannusarvion seuraavan 10 vuoden tarkastelujaksolla. Johtopaatokset
ja arviot on tehty otettujen rontgenkuvien, sisipuolisten viemarikuvauksien, nékoha-
vaintojen ja haastattelujen perusteella.

Lampo- ja kayttovesiputkien rontgenkuvauskohdat sijaitsevat kiinteiston kellaritiloissa
ja kerroksissa t-haaroissa, kulmissa ja suorilla putkiosuuksilla. Valitut kohdat antavat
pistokoemaisessa tarkastuksessa hyvian kokonaiskuvan kiinteiston putkistoista. Rapor-
tin liitteend olevassa paikannuspiirustuksessa on esitetty kuvauspaikkojen sijainnit.
Rontgenkuvia tutkituista verkostoista otettiin lampojohdoista ja pattereista kuudesta
eri paikasta, vesijohdoista 10 eri paikasta ja valurautaviemareista viidestd eri paikasta.

Viemireiden ja salaojien siirtymadt, painumat, liettymit, asennusvirheet ja puhdistus-
tarve selvitettiin viemareiden sisdpuolisella tv-kuvauksella. Kiinteiston jitevesiviema-
reitd kuvattiin yhteensd 225,1 metrid, sadevesiviemdreitd kuvattiin 351,9 metrid ja sa-
laojia 146,3 metrid.

Tulokset pétevit keréttyihin tutkimustietoihin ja tutkittuihin putkenosiin. Otantatut-
kimuksesta johtuen lampo-, vesi-, viemdri- ja salaojaverkostojen vaurioitumis- ja syo-
pymisasteet sekd niiden laajuudet saattavat poiketa tutkimushetkelld todetusta.

2 Kiinteiston yleistiedot

2.1 Yleistd

Vantaankosken koulu on valmistunut vuonna 1955. Kiinteistossd on yksi rakennus,
joka koostuu opetus-, liikunta- ja ruokailutiloista sekd kuudesta asunnosta. Kiinteisto
on liitetty kunnallisiin vesi-, vieméri- ja kaukolimpoverkostoihin.

Kiinteiston ldmmitysjdrjestelmédnd on vesikiertoinen patterilimmitys. Lampojohdot
ovat terasputkea hitsaus- ja kierreliitoksin. Limmaontuotto tapahtuu kaukolammolla.
Kiinteist6lld on oma kaukoldmmon alajakokeskus.

Kiinteiston kayttovesijohdot on tehty pddosin kupariputkesta fosforikuparijuotoslii-
toksin. Kylmén kayttoveden nousujohdot asuntojen osalta on tehty sinkitystd terds-
putkesta kierreliitoksin.

Kiinteiston viemarit on tehty padosin valurautaputkesta lyijymuhviliitoksin. Viemarei-
td on paikoin uusittu muoviputkella muhviliitoksin ja valurautaputkella pantaliitoksin.
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Korjaus- ja kunnossapitohistoria

¢ Kiinteist6 on liitetty kaukolimpo6verkkoon vuonna 2014
e Cosan salaojia ja sadevesiviemdreitd on uusittu vuonna 2000
¢ Kiinteisto on peruskorjattu vuonna 1989

3 Kuntotutkimus

3.1

3.1.1

3.1.2

Kaukolimmon alajakokeskus

Havainnot

Kiinteiston limmonjakohuone sijaitsee kellarikerroksessa, vanhassa pannuhuoneessa.
Kiinteist6 on kytketty kaukolimpoverkkoon vuonna 2014. Limmonsiirtimet, merkil-
tadn Alfa Laval, on valmistettu vuonna 2014. Patteriverkoston siirtimen teho on 47
kW ja kdyttoveden siirtimen teho on 185 kW. (Kuva I). Siirtimissd ja putkissa ei ha-
vaittu vuotojalkid. Kaukolimpokeskuksen tarkastuksessa havaittiin patteriverkoston
meno- ja paluulimpdétilojen olevan korkeita. Tarkastushetkelld menoveden lampdatila
oli 52 °C ja paluuveden lampétila 44 °C. Viereisen koulun vastaavat lampdatilat olivat
28°Cja27°C.

e By

Kuva 1. Kaukoldmmon alajékokeskus varusteineen.

Johtopddtokset

Lammonsiirtimien arvioitu tekninen kiyttdikd on noin 20-25 vuotta. Limmonsiirti-
met ovat hyvissd kunnossa ja niilld on kayttoikaa jéljelld yli 10 vuotta. Patteriverkos-
ton lampotilojen sddtokdyrd ja anturit ym. toimilaitteet on suositeltavaa tarkastaa
huoltotoimenpiteend mahdollisimman pikaisesti ja limpdétilat optimoida ulkolampéti-
lojen mukaan niin, ettd sisalimpdétila pysyy suositellussa 21°C:ssa. Korkeat lampatilat
aiheuttavat energian hukkaa.
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Lammitysverkosto

Havainnot

Lampojohtoverkoston putket ovat alkuperdisid terdsputkia hitsaus- ja kierreliitoksin.
Lammityspiirin runkoputket sijaitsevat kellarikerroksessa ndkyvilld ja putkitunnelissa
kannatettuina runkovesijohtojen rinnalla, haarat limmonluovutuspistekohtaisesti
(Kuva 2).

Tutkimuksessa havaittiin lampopattereiden olevan erittdin kuumia suhteessa ulkoil-
man lidmpétilaan (kohta 3.1.1.).

Kouluisdnnin kertoman mukaan limpdjohtoverkostossa ei ole esiintynyt vuotoja eika
verkostoon ole ollut sdéannollistd vedenlisdystarvetta.

Lampojohtoverkoston venttiileiden kunto tarkastettiin otantana silmamairaisesti.
Kiinteiston lampojohtoverkoston linjasulku- ja sdatoventtiilit piirustusten mukaan pe-
ruskorjausvuodelta 1989 olevia palloventtiileitd (Kuva 3). Limpojohtoverkoston vir-
taamat ovat linjasaatoventtiileiden néyttotaulujen mukaan sdadetty (Kuva 4).

Kiinteiston lampopatterit ovat piirustusten mukaan peruskorjausvuodelta 1989 olevia
peltipattereita, osittain uudempia. Patteriventtiilit, merkiltdan Danfoss ja Oras, ovat
padosin termostaattisia. Patteriventtiileitd on eri aikakausilta, padosin piirustusten ja
havaintojen mukaan peruskorjausvuodelta 1989, vanhassa patteriventtiilissd havaittiin
vuotojélkid (Kuvat 5, 6 ja 7). Kouluisdnnaltid saadun tiedon mukaan venttiileitd on uu-
sittu tarpeen mukaan.

Lampojohdoista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymia. Yhdessd lampopatte-
rista otetussa rontgenkuvassa havaittiin ldmpopatterin reunan hitsisauman olevan
halki. Rontgenkuvataulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty Taulu-
kossa 1.

Kuva 2. Lampo- ja kdyttovesirunkojohtoja Kuva 3. Lampdjohtoverkoston linjasulku- ja
kellarikerroksessa. sddtoventtiileitd.
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Kuva 4. Ldmpb’johtoerkoston virtaamat on Kuva 5. Vanha patteriventtiili, merkki Oras.
ndyttotaulujen mukaan sdddetty.

foss.

Taulukko 1. Putkiston rontgenkuvaus, limpdéjohdot

PUTKISTON RONTGENKUVAUS, LAMPBJOHDOT

Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperdinen Havainnot
seindma (mm)
9. Lj Teras 32 3,25 B sy6pymia
Lj Teras 25 3,25 B syopymia
Lj Teras 15 2,65 B syopymia
Lj Teras 32 3,25 B syopymia
Lj Teras 25 3,3 E syopymia
10. Lj Teras 32 3,3 B syopymia
Lj Teras 20 2,65 B syopymia
Lj Teras 32 3,25 B syopymia
Lj Teras 20 2,65 B sy6pymia
14. LP Pelti 1,00 B syopymia
15. Lj Teras 50 3,25 B syopymia
Lj Teras 32 3,25 B syopymia
Lj Teras 50 3,25 E syopymia
Lj Teras 32 3,25 B syopymia
19. LP Pelti 1,00
20. LP Pelti 1,00 Matalaa rakokorroosio tyyppisté syépymaa patterissa
Kuntoluokka Lampopatterit Lampojohdot, Seinamépak- Jéljella oleva kayttoika
Pelti terés suutta jaljella
HYVA 66 % 100 % YIi 50 % yli10v.
[ Yy TTAVA 33% 0% 30-40 % 5-10 v.
VALTTAVA 0% 0% 20-30 % 3-5v.

Kz Hexko 0% 0% 10-20 % 1-3v.
IS &' oA MAARITAA 0% 0% 0% 0-1v.
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Johtopddtokset

Lammitysputkiston tilastollinen tekninen kdyttoikd on noin 50-100 vuotta. Lammi-
tyspiirin putkista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymid. Lampdjohdot ovat
tutkimuksen perusteella hyvdssa kunnossa, eikd terdsputkistolla ole tarkastelujaksolla
uusimistarvetta. Tama kuitenkin edellyttda, ettei verkostoon tarvitse lisdtd uutta hape-
kasta vettd, eivitkd putket altistu ulkopuoliselle kosteudelle. Verkostoon mahdollisesti
lisattavd happipitoinen vesi ja limpojohtojen voimakas ulkopuolinen sy6pyminen ovat
riskejé, jotka voivat nopeuttaa verkoston syopymistd ja aiheuttaa vuotoja. Suositte-
lemme ldmpdjohtoverkoston seurantatutkimusta noin 5 vuoden kuluttua. Limpopat-
tereihin on suositeltavaa lisitd rontgenkuvaotantaa seurantatutkimuksessa.

Linjasulku- ja sddtoventtiileiden tekninen kayttoikd on arviolta noin 25-30 vuotta.
Lammitysverkoston uusitut linjasulku- ja sddatoventtiilit ovat valttavissa kunnossa ja
niilld on teknistd kayttoikaa jiljelld noin 4 vuotta. Patteriventtiilien tekninen kayttoika
on arviolta noin 15-20 vuotta. Vanhat peruskorjausvuodelta 1989 olevat patterivent-
tiilit ovat kayttoikdnsd padssd ja aiheuttavat vuotoriskin.

Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme linjasulku-, sddto- ja patteriventtiilei-
den uusimista 4 vuoden kuluessa. Samassa yhteydessid lampdojohtoverkosto on suosi-
teltavaa tasapainottaa.

Vesijohtoverkosto

Havainnot

Kiinteiston kdyttovesijohdot on peruskorjaussuunnitelmien mukaan padosin uusittuja
kupariputkia fosforikuparijuotosliitoksin. Kéyttoveden runkovesijohdot sijaitsevat kel-
larikerroksessa padosin nakyvilld sekd putkitunnelissa, josta ne haarautuvat vesipisteil-
le ja kerroksiin (Kuvat 8 ja 9). Osan C nousuvesijohdot asuntoihin ovat todennikoi-
sesti alkuperdisia. Kylmdn kayttoveden nousujohto on tehty sinkitystd terdsputkesta
kierreliitoksin (Kuva 10). Sinkityt kylmavesiputket on asennettu virtaussuunnassa ku-
parin jilkeen.

Vanhassa kiertovesiputkipatterissa havaittiin kaksi aktiivista tihkuvuotoa kellariker-
roksen pukuhuonetilassa (Kuva 11). Asiasta ilmoitettiin kouluisdannille. Kierto-
vesiputkipatteri poistettiin kdytostd Vantin toimesta. Putkipatterista saatiin putkinayte
vuotokohdasta. Putkindytteessd on laajalla alueella erittdin syvid pistesyopymid (Kuva
12).

Kouluisdnniltd saadun tiedon mukaan asuntojen vesipisteiden sekoittajista tulee ruos-
teista kylmaa vettd. Sekoittajissa on ilmennyt ruosteesta johtuvia tukoksia.

Tutkimuksen aikana havaittiin kuumavesipuolelta tulevan ruosteista/vérjaantynyttd
vetta (Kuva 13).
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Vesijohtoverkoston venttiileiden kunto tarkastettiin otantana silmamaéraisesti. Kayt-
tovesiverkoston linjasulku- ja sdatoventtiilit ovat osittain peruskorjausvuodelta 1989 ja
osittain uudempia palloventtiileitd (Kuva 14). Osa linjasdatoventtiileistd on taysin auki
ja osa sdddetty (Kuvat 15 ja 16).

Kuparisista kiyttovesijohdoista (Kv, Lv, Lvk) otetuissa rontgenkuvissa havaittiin kuu-
dessa putkiosassa matalia ja syvid pistesyopymid sekd matalaa laaja-alaista syopymaa.
Sinkityistd kylmévesiputkista otetuissa rontgenkuvissa havaittiin matalia ja syvid syo-
pymid sekd ruostekerrostumaa (Kuva 17). Rontgenkuvataulukko havaintoineen ja
kuntoluokituksineen on esitetty Taulukossa 2.

i\

Kuva 8. Kdyttoveden runkojohtoja kellari- Kuva 9. Kdyttc')'ved runkojohtoja putki-
kerroksessa. tunnelissa.

Kuva 10. Aéimtojen nousujohdot kylmdn Kuva 11. Kiertovesiputkipatterissa aktiivi-
kayttoveden osalta sinkittyd terdsputkea. nen tihkuvuoto.
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Kuva 12. Putkindyte kiertovesipatterin vuo- Kuva 13. Ruosteista/likaista vettd kuuma-
tokohdasta, erittdin syvid pistesyopymid. vesipuolella.

Kuva 14. Kiyttovesiverkoston linjasulku- ja Kuva 15. Linjasddtoventtiili tdysin auki.
sddtoventtiileitd.

Kuva 16. Virtaamat sdddetty linjasddtovent- Kuva 17. Syvd syopymd sinkityn kylmd-
tiilin nayttotaulun mukaan. vesiputken kulmaosassa.
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Taulukko 2. Putkiston rontgenkuvaus, kiyttovesijohdot

PUTKISTON RONTGENKUVAUS, VESIJOHDOT
Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperdinen Havainnot
seindmad (mm)
4. Kv Cu 22 1,2 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,2 Ei sy6pymia
Lvk Cu 15 1,0 Matalia pistesydpymia putkessa
Lvk Cu 18 1,0 Matalaa laaja-alaista syépymaa putkessa
5 Lvk Cu 22 1,2 Ei syopymia
Lvk Cu 15 1,0 Ei sy6pymia
Kv Cu 28 1,2 Ei syopymia
8 Kv Cu 28 1,2 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,2
Lvk Cu 15 1,0
11 Lv Cu 28 1,2 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,2 Ei sy6pymia
Lvk Cu 22 1,2 Syvia pistesyopymia putkessa
12. Kv Sinkitty teras 20 2,65 Syva syopyma ja ruostekerrostumaa kulmaosassa
Kv Cu 22 1,2 Ei syopymia
Lv Cu 18 1,0 Ei syopymia
Lvk Cu 18 1,0 Pistesyépymia putkessa
16 Lv Cu 35 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 35 1,5 Ei syopymid
Lvk Cu 22 1,2 Matalia pistesydpymia putkessa
Lvk Cu 22 1,2 Ei syopymia
17. Lv Cu 35 1,5 Ei syopymia
18. Kv Cu 22 1,2 Ei syopymia
Kv Cu 18 1,0 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,2 Ei sy6pymia
Lv Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lvk Cu 15 1,0 Ei sy6pymia
21. Kv Cu 35 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 35 1,5 Ei sy6pymia
Lvk Cu 22 1,2 Matalaa laaja-alaista sy6pymaa putkessa
Kuntoluokka Kv Kv, Lv,Lvk Seindmapak- Jéljelld oleva kayttoika
Sinkitty teras Cu suutta jiljella
HYVA 0% 81% YIi50 % yli10v.
KT T YDYTTAVA 50 % 13 % 30-40 % 510 v.
VALTTAVA 0% 3% 20-30 % 3-5v.
HEIKKO 50 % 3% 10-20 % 1-3v.
IR =V opA MAARTTAA 0% 0% 0% 0-1v.

3.3.2 Johtopddtokset

Kéyttovesijohtojen tilastollinen tekninen kéytt6ikd on noin 40-50 vuotta. Peruskorja-

uksen yhteydessd uusitut kiyttovesiputket saavuttavat tdnd vuonna 26 vuoden kéyt-

toidn.

Tutkimuksessa tehtyjen rontgenkuvauksien perusteella kupariset kiyttovesiputket

ovat pddosin hyvissa kunnossa ja niilld on kayttoikaa jéljelld yli 10 vuotta. Rontgenku-

vien perusteella kuparisella kiyttovesiputkistolla ei ole kokonaisvaltaista uusimistar-

vetta tarkastelujaksolla. Kayttovesiputkien rontgenkuvissa havaittiin syvid pis-
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tesyopymid, joten yksittdiset pistevuodot ovat mahdollisia tulevien vuosien aikana.
Suosittelemme kayttovesiputkiston seurantakuntotutkimusta noin 5 vuoden kuluttua.

Sinkitty kylmévesinousujohdot ovat tyydyttavissa/heikossa kunnossa ja niilld on kayt-
toikad jéljella 1-3 vuotta. Asunnoissa ilmeneva ruosteinen vesi kertoo jo pitkille eden-
neestd syopymisestd sekd aiheuttaa haittaa asumisviihtyvyydelle. Sinkityissd kylma-
vesiputkissa havaittujen syopymien johdosta suosittelemme kayttovesijohtojen uusi-
mista asuntojen osalta seuraavan 3 vuoden aikana.

Linjasddto- ja sulkuventtiileiden tekninen kayttoikd on noin 25-30 vuotta. Kaytto-
vesiverkoston vanhat venttiilit ovat valttdvassd kunnossa. Linjasulku- ja sddtoventtiilei-
td on suositeltavaa uusia tarpeen mukaan seuraavan 10 vuoden aikana.

Lampimén kéyttoveden kiertojohdoissa havaittiin matalaa laaja-alaista syopymaa, joka
voi johtua lilan suurista virtausnopeuksista putkistossa. Suosittelemme kiertovesijoh-
don virtaamien sdatimistd mahdollisimman pikaisesti. Toimenpiteelld voidaan mah-
dollisesti hidastaa putkien syopymista.

Kuumavesipuolen ruosteinen/likainen vesi saattaa johtua mahdollisista terédsosista, ku-
ten terdspatterista kupariputkiverkostossa. On my6s mahdollista, ettd vdhdisen kulu-
tuksen vuoksi kuumaan veteen liukenee epapuhtauksia veden seisoessa. Suosittelem-
me kartoittamaan mahdolliset terdsosat kupariputkiverkostossa ja tarpeen mukaan
poistamaan ne. Kiertovesijohdon virtaamien sddto saattaa myos poistaa ongelman.

3.4 Jitevesiviemdrit

3.4.1 Havainnot

Rakennuksen sisdpuoliset jatevesiviemdrit ovat osittain alkuperdisid valurautaviema-
reitd mubhviliitoksin (Kuva 18). Piirustusten mukaan suurin osa 1. kerroksen viema-
reistd on uusittu peruskorjauksen yhteydessd. Viemareitd on paikoin uusittu kellari-
kerroksessa muoviputkella muhviliitoksin ja valurautaviemarilld pantaliitoksin (Kuva
19). Pohjaviemdri on kouluisinndn kertoman mukaan uusittu limmonjakohuoneen
osalta noin kaksi vuotta sitten vaurioiden johdosta. Osan C kellarikerroksessa sijaitse-
vien pesuhuonetilojen viemdroéinnit on uusittu piirustusten mukaan vuonna 2000.
Pohja- ja tonttiviemdrit tv-kuvattiin rakennuksen siséltd puhdistusluukuista ja ulko-
alueen tarkastuskaivoista. Rakennuksen kellarikerroksen nékyvilld olevista valurauta-
viemadreisti otettiin rontgenkuvia pistokoeluontoisesti.

Kouluisannian kertoman mukaan pohjaviemarissa ja wc-tilojen viemireissd on usein
esiintynyt tukoksia. Viemirivedet ovat tulvineet kellarikerroksen lattialle tukoksen
johdosta. Putkitunnelissa sijaitsevassa valurautaviemiriosuudessa oli havaittavissa
silmdmairdisesti laaja-alaista syopymidd viemirin alapinnassa sekd ldpisyopymin
merkkeja (Kuva 20).
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Jatevesiviemdreiden rontgenkuvauksissa havaittiin eriasteisia syopymié ja halkeama
(Kuva 25). Valurautaviemireiden rontgenkuvaustaulukko havaintoineen ja kunto-
luokituksineen on esitetty Taulukossa 3.

Jatevesipohjaviemadreiden tv-kuvauksissa oli yleisesti havaittavissa syopymistd ja las-
tumaista ruostetta (Kuvat 21 ja 22). Tv-kuvauksessa jvtvl havaittiin tukkeuma (Kuva
23). Tv-kuvauksissa jvtve, jvtv7, jvtv8 ja jvtv9 havaittiin jatekeradantymai. Pohjaviema-
rit painehuuhdeltiin toiminnallisen kunnon parantamiseksi sekéd tarkastuskuvattiin
(Kuva 24).

Jatevesitonttiviemarit ovat todennédkdisesti peruskorjauksen yhteydessd uusittuja
muoviviemireitd. Tonttivieméreissd ei havaittu mainittavia puutteita. Jatevesiviema-
reiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty Taulukos-
sa 4.

Jateveden tarkastuskaivo jvtk2 on vanha betonirengaskaivo. Kaivon pohjakouru on
korvattu muoviputkella, joka on yldpinnasta auki. Kaivoon laskee hieman ylempéa pe-
suhuonetilojen viemairi, jonka alle on kerddntynyt runsaammin jétettd. Jatteet eivét oh-
jaudu tonttiviemariin vaan keraantyvit kaivon pohjalle.

Kuva 18. Vanhoja valurautaviemireitd Kuva 19. Uusittuja muoviviemireitd kellari-
laimmaonjakohuoneessa. kerroksessa.

% 3 H(D) s T:47 _ m
Kuva 20. Valurautaviemdrin alapinta ruos- Kuva 21. . Pohjaviemdri sisdpinnaltaan
teinen, lapisyopymisen merkkejd. ruosteinen, lastumaista ruostetta.
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Kuva 24. Pohjaviemdri pesun jilkeen, tuk-
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uva 22. Pohjaviemdri sisipinnaltaan ruos-

15 (26)

Kuva 25. Halkeama valurautaviemdrissd

laimmdonjakohuoneessa, RTG2..

Taulukko 3. Jitevesiviemdreiden rontgenkuvaustaulukko

PUTKISTON RONTGENKUVAUS, JATEVESIVIEMARIT

Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperéinen Havainnot
seindmad (mm)
1. Pystyvieméri | Valurauta/Muhvilinen 100 6,0 Pistesydpymia ja matalia paikallisia sy6pymia putkessa
2. Pystyvieméri | Valurauta/Pantalitos 100/70 4,0
3. Pystyvieméri | Valurauta/Pantalitos 70 4,0 Matalaa sy6pymaa putkessa
6. Pystyviemari | Valurauta/Muhvillinen 100 6,0
13. | Vaakaviemari| Valurauta/Pantalitos 100 4,0 Véahaista syopymaa pantalitoskohdassa
Kuntoluokka Jv, valurauta  Seindmaépak- Jaljelld oleva kayttoika
suutta jaljella
KL5 HYVA 40 % Y150 % yli 10 v.
KT TvYDYTTAVA 20% 30-40 % 510 v.
VALTTAVA 20 % 20-30 % 3-5v.
HEIKKO 0% 10-20 % 1-3v.
I =V OpA MAARTTAA 20% 0% 0-1v.
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Taulukko 4. Jitevesiviemdreiden tv-kuvaustaulukko

Kohde: Vantaankosken koulu Kuvaaja: LA. 14-28.4.2015
Kuvaus | Kuvaus- | Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta [ verkosto suunta materiaali mm matka / m| luokka

Viemari sisapinnaltaan ruosteinen ja epatasainen. Seinamilla
lastumaista ruostetta, jate tarttuu kiinni. Tukkeuma kohdassa
JVTV1 [ JVTK1 | Jatewvesi |[Myétavitaan| Muovi | 160/150 (28,4 metrid, joka on pestiin auki toisesta suunnasta. Ennen 28,4 KL3
pesua toiminnallisesti heikossa kunnossa, pesun jalkeen
Valttdvassa kunnossa.

Viemarilinjassa lieva painuma valilla 3,5-11 metria, vesitayttéa
JVTV2 | JVTK1 | Jatevesi |Vastavitaan| Muowvi 160 [noin 10...20 %. Viemarilinja on toiminnallisesti tyydyttavassa 14,5
kunnossa.

Ei mainittavia puutteita. Viemarilinja on toiminnallisesti

JVTV3 | JVTK2 | Jatevesi |Myétévirtaan| Muowvi 160 i s
tyydyttévassa kunnossa.

14,4

Ei mainittavia puutteita. Viemarilinja on toiminnallisesti

P 7.4
tyydyttévassa kunnossa.

JVTV4 | JVTK2 | Jatewvesi [Myétavitaan| Muovi 110

Viemarilinjassa lievaa kerdantymaa. Viemarilinjassa lieva
JVTV5 | JVTK3 | Jatewesi |Vastavirtaan| Muowv 160 painuma valilla 0-2,0 metria, vesitayttéa noin 10...20 %. 57,5
Viemarilinja on toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.

Viemari sisapinnaltaan ruosteinen. Viemari supistuu, kamera

JVTV6 PL Jatevesi |Vastavirtaan |Valurauta | 100/70 |ei etene. Vesi virtaa hyvin. Toiminnallisesti tyydyttavassa 0,4
kunnossa.
Viemarilinja sisapinnaltaan ruosteinen ja epatasainen.

JVTV7 PL Jatevesi |Mydtavirtaan |Valurauta 150 |Viemariin kerdantyy jatettd. Ennen pesua toiminnallisesti 52,7 KL3

heikossa kunnossa, pesun jalkeen vélttavassa kunnossa.

Viemarilinja sisapinnaltaan ruosteinen ja epatasainen. Ennen
JVTV8 PL Jatewesi |Vastavirtaan |Valurauta 150 pesua toiminnallisesti heikossa kunnossa, pesun jalkeen 40,1 KL3
valttdvassa kunnossa.

Viemarilinja sisapinnaltaan ruosteinen ja epatasainen.
Seinamilla lastumaista ruostetta. Ennen pesua toiminnallisesti

JVTV9 PL Jatevesi |Mydtavirtaan | Valurauta 150 e e 9,7
valttavassa kunnossa, pesun jalkeen tyydyttavassa kunnossa.
Kuntoluokat

KL5 Hyvakuntoinen, uutta vastaava yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valiténta uusimis- tai korjaustarvetta 510 v.

KL3 Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahiwuosina 35w

KL2 Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3 v.
Jaljelld olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.

Johtopddtokset

Jatevesiviemdreiden tilastollinen tekninen kiyttoikd on noin 50 vuotta. Tehtyjen tv-
kuvauksien perusteella vanhat valurautaiset pohjaviemarit ovat padosin toiminnalli-
sesti valttavassa kunnossa, ennen painehuuhtelua pohjaviemirit olivat toiminnallisesti
heikossa kunnossa. Viemireiden sisdpinnalla oli havaittavissa lastumaista ruostetta,
joka kertoo viemareiden jo pitkille edenneestd syopymisestd. Pohjaviemari on uusittu
limmonjakohuoneen osalta muoviviemdrilld vaurioiden johdosta. Valurautaisten
pohjaviemireiden kayttoika on lopussa. Rontgenkuvien perusteella valurautaisilla ja-
tevesipystyviemareilld on kayttoikéa jaljella noin 5 vuotta.

Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme vanhojen valurautaisten jdtevesi-
viemireiden saneerausta seuraavan 3 vuoden aikana asuntojen kayttovesijohtojen uu-
simisen yhteydessd. Mikdli pohjaviemairissd esiintyy tukoksia ennen saneerausta, on
tukos suositeltavaa paikantaa tv-kuvauksella ja pestéd auki pienelld paineella.

Kuvan 20 ja rontgenkuvan 2 valurautaiset viemériosuudet on suositeltavaa uusia huol-
totyond mahdollisimman pikaisesti.
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Sadevesiviemarit

Havainnot

Kiinteiston sadevesiviemarit ovat padosin tehty muoviputkesta muhviliitoksin. Sade-
vesijarjestelmd on piirustusten mukaan pddosin rakennettu peruskorjausvuonna 1989,
osan C sadevesijirjestelmd on piirustusten mukaan uusittu vuonna 2000. Kattosade-
vedet on ohjattu rannejd ja syoksytorvia pitkin rannikaivoihin ja edelleen piha-alueen
viemdreihin. Sadevesijirjestelmdn purkava tonttiviemiri on todennikdisesti alkupe-
rdinen ja tehty betoniputkesta. Sadevesikaivot ovat pddosin uusittuja muovikaivoja.
Sadevesipohjaviemaireitd tv-kuvattiin tarkastuskaivoista. Sadevesiviemireitd paine-
huuhdeltiin sekd tarkastus- ja rannikaivoja tyhjennettiin tutkimuksen yhteydessa.

Tv-kuvauksessa svtv10 havaittiin painuma, jossa vesitdyttod on noin 10...40 % noin 4
metrin matkalla (Kuva 26). Tv-kuvauksessa svtvl2 havaittiin painuma, jossa vesitdyt-
t6d on yli 60 % noin 3,5 metrin matkalla (Kuva 27).

Tarkastushetkelld pohjakourullinen kaivo svkl:n pohja oli tdiynna soraa (Kuva 28). Tv-
kuvauksissa svtv14, svtvl5 ja svtv16 sekd sadevesikaivon svkl tarkastuksessa havaittiin
viemdrilinjojen ja kaivon vilisten liitosten olevan rikkoutuneita (Kuvat 29-33). Vie-
mariputkien ylapuolella liitoksessa on nédkyvissd maa-ainesta. Linjoja svtv15 ja svtv16
ei voitu kuvata rannikaivoille asti. Kaivossa svkl on ritildkansi ja pohjakouru.

Tv-kuvauslinjojen svtv4, svtvl7, svtv26, svtv27 ja svtv28 toiminnallista kuntoa paran-
nettiin painehuuhdella. Kaivon svk2 sakkapesi oli tdynné hiekkaa ja soraa seka linjat
svtv26-svtv27 hiekan peitossa, ennen painehuuhtelua.

Sadevesiviemirilinjoja kaivojen vililld svtk7-svk4 ja svtk7-svtk8 ei saatu kuvattua.
Kaivot svtk7 ja svtk8 ovat piilossa asfaltin tai maan alla. Tv-kuvauksen svtv26 lopussa
nédkyy kaivosta svtk8 ldhtevan viemadrilinjan olevan taynné hiekkaa, kts. tutkimuskoh-
tapiirustus. Sadevesikaivon svk3 kansi on halki (Kuva 34).

Sadevesiviemireiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esi-
tetty Taulukossa 4.

| Ushtaankosken koulu
sutul2

20,0415 221 25 27 .04 .13 é:ﬂ,@ @.,ém

Kuva 26. Painumasta johtuvaa vesitdyttod Kuva 27. Painumasta johtuvaa vesitdyttod
sadevesiviemdrissd, svtv10. sadevesiviemdrissd, svtv12.
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Kuva 28. Kaivon poh]akourussa soraa, svkl.  Kuva 29. Linjan svtv14 liitos rikki kaivossa
svkl.

Kuva 30 Lm]an svtv15 lzztos rikki kazvossa Kuva 31. Lm]an svtv15 lzztos rikki kazvossa
svkl, ennen pesua. svkl, pesun jilkeen.

Uantaankosken kouliu
sutuls £

.J t l\
20 .04 .15 9:08 ; 27..04 .15 &10:21
Kuva 32. Linjan svtv16 liitos kaivossa svkl, Kuva 33. Linjan svtv16 liitos rikki kaivossa
ennen pesua. svkl, pesun jilkeen.

Kuva 34. Kaivon kansi on halki.
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Taulukko 4. Sadevesiviemdreiden tv-kuvaustaulukko
Kohde: Vantaankosken koulu Kuvaaja: LA. 14-28.4.2015
Kuvaus | Kuvaus- | Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta | verkosto suunta  |materiaalif mm matka / m| luokka
sviv1 | svTk1 | sadewesi |Vastavirtaan| Muovi 10 Ei ma|r1|tt"a\neipuutte|ta. Viemrailinja on toiminnallisesti 16.1
tyydyttévassa kunnossa.
svTv2 | svTk1 | sadewesi |Vastavirtaan| Muovi 160 Ei ma|r1|tt"a\neipuutte|ta. Viemrailinja on toiminnallisesti 2.2
tyydyttévassa kunnossa.
SVTV3 | SVTK1 | Sadevesi |Vastavirtaan| Muov 110 Ei ma|r1|tt"a\nei puutteita. Viemrailinja on toiminnallisesti 125
tyydyttévassa kunnossa.
SVTV4 | SVTK1 | Sadewesi |Mystavrtaan| Muov | 160 |PeSl linja. Ei mainittavia puutteita. Viemréilinja on 35,7
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
sv1vs | svTk2 | sadewesi |Vastavirtaan| Muovi 160 Ei ma|r1|tt“a\neipuuttelta. Viemrailinja on toiminnallisesti 42
tyydyttévassa kunnossa.
SVTV6 | SVTK?2 | Sadevesi |Vastavirtaan| Muov 110 Ei ma|r1|tt“a\nei puutteita. Viemrailinja on toiminnallisesti "7
tyydyttévassa kunnossa.
SVIV7 | SVTK2 | Sadevesi [Mystaurtaan| Muov 200 Ei ma|r1|tt"a\neipuuttelta. Viemrailinja on toiminnallisesti 10,6
tyydyttévassa kunnossa.
sv1ve | svTk3 | sadewesi |Vastavirtaan| Muovi 110 Ei ma|r1|tt“a\neipuuttelta. Viemrailinja on toiminnallisesti 16
tyydyttévassa kunnossa.
. X . Pesty linja. Ei mainittavia puutteita. Viemréilinja on
SVTV9 | SVTK3 [ Sadewesi |Vastavirtaan| Muovi 110 . X . P 8,1
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
Viemarilinjassa painuma vélilla 24-28 metria, vesitayttéa noin
SVTV10 | SVTK3 | Sadevesi |Myétavirtaan| Muovi 200 [10...40 %. Viemérilinja on toiminnallisesti valttavassa 28,6
kunnossa.
. X . Ei mainittavia puutteita. Viemrailinja on toiminnallisesti
SVTV11 | SVTK4 [ Sadevesi |Vastavitaan| Muovi 110 o 0,6
tyydyttévassa kunnossa.
Pesty linja. Viemarilinjassa painuma valilla 0-3,5 metria,
SVTV12 | SVTK4 | Sadewesi |Vastavirtaan| Muovi 110  |vesitaytt6a yli 60 %. Viemarilinja on toiminnallisesti heikossa 8,9
kunnossa.
svTv13 | svTka | sadewesi |Vastavirtaan | Muovi 110 Ei malrlltt"a\neipuuttelta. Viemréilinja on toiminnallisesti 38
tyydyttévassa kunnossa.
Pesty linja. Viemarilinjan liitos auki/haavalla kaivon swk1,
SVTV14 | SVTK4 | Sadevesi |[Myétavirtaan| Muowi 200 |[litoksessa kynnys, joka padottaa virtausta. Viemérilinja on 25,0
toiminnallisesti heikossa kunnossa.
Viemarilinjan tdynna hiekkaa. Liitos notkahtanut kaivon swk1
SVTV15 | SVK1 | Sadewesi |Vastavitaan| Muowv 110 kohdalla, liitos auki. Viemarilinja on toiminnallisesti heikossa 0,0
kunnossa.
Viemairrilinjan litos romahtanut kaivossa svk1, sauma auki.
SVTV16 | SVK1 | Sadewsi | Vastavirtaan| Muowv 110 |Maa-aines saattaa valua kaivoon. Viemérilinja on 0,0
toiminnallisesti heikossa kunnossa.
SVTV17 | SVK1 | Sadewsi |Myétavirtaan| Muovi 300 Pgst.y Ilnj?. El.malnlttal\./la" pUlL.Jttelta. Viemréilinja on 2.2
toiminnallisesti tyydyttavssa kunnossa.
svTvis | sVTKs | sadewesi |Vastavirtaan | Muovi 160 Ei malrlltt"a\neipuuttelta. Viemréilinja on toiminnallisesti 13.1
tyydyttévasséa kunnossa.
SVTV19 | SVTK5 | Sadewesi |Vastavrtaan| Muovi | 160 |7SSY linja. Ei mainittavia puutteita. Viemrailinja on 14,6
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
svTv20 | SVTK5 | sadewesi |Vastavirtaan | Muovi 160 Ei malrlltt"a\nzipuuttelta. Viemréilinja on toiminnallisesti 15
tyydyttévasséa kunnossa.
SVTV21 | SVTK5 | Sadevesi [Mytavirtaan| Muovi 300 Ei malrlltt"a\/lzipuuttelta. Viemréilinja on toiminnallisesti 424
tyydyttévasséa kunnossa.
svTv22 | sVTKe | sadewesi |Vastavirtaan | Muovi 300 Ei malrlltt"a\/la"puuttelta. Viemréilinja on toiminnallisesti 10,0
tyydyttévassa kunnossa.
svTv23 | sVTKe | sadewesi |Vastavirtaan | Muovi 200 Ei malrlltt"a\/la"puuttelta. Viemréilinja on toiminnallisesti 5.2
tyydyttévassa kunnossa.
Betoni / Muoviputki alkaa kohdassa 41 metria. Ei mainittavia puutteita.
SVTV24 | SVTK6 | Sadevesi |Myétavirtaan Muovi 12" |Viemarilinja on toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa. 44,4
svTv2s | svka | sadewesi |Vastavirtaan| Muovi 110 Ei malrlltt"a\/la"puuttelta. Viemréilinja on toiminnallisesti 0.3
tyydyttévassa kunnossa.
SVTV26 | SVK2 |Sadewesi [Mystavitaan| Muovi | 160 |7SSt linja. Ei mainittavia puutieita. Viemrailinja on 6,4
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
svTv27 | svk2 | sadewesi |Vastavitaan| Muovi 110 Pt?st.y Ilnjz.a. El'malnlttaygl pu.LlJttena. Viemréilinja on 18.2
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
SVTV28 | SVK2 |Sadewsi |Vastavitaan| Muovi | 110 |7SSt linja. Ei mainittava puuiteita. Viemrilinja on 4,0
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
Kuntoluokat Jéljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Hyvakuntoinen, uutta vastaava yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitdnta uusimis- tai korjaustarvetta 510 v.
KL3 Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahiwiosina 35w
KL2 Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3 v.
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.
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3.5.2

3.6

3.6.1

8.5.2015

Johtopddtokset

Muovisten sadevesiviemireiden tilastollinen tekninen kdyttéikd on noin 50 vuotta.
Tv-kuvauksien perusteella sadevesiviemdrit ovat pddosin toiminnallisesti tyydyttdvéssa
kunnossa.

Rénnikaivolta rk5 tarkastuskaivoon svtk4 laskeva viemdri on suositeltavaa korjata pai-
numan osalta.

Sadevesikaivo svkl on vaurioitunut siithen laskevien viemidreiden liitoskohdista. Riski-
né on, ettd kaivo tdyttyy maa-aineksesta ja tukkii viemadrilinjat. Suosittelemme kaivon
uusimista ja liitosten korjaamista valittomasti. Samassa yhteydessd linjat svtvl5 ja
svtv16 on suositeltavaa tv-kuvata rannikaivoille rk7 ja rk8 seka niiden kunto tarkastaa,
korjaus tarpeen mukaan.

Kaivo svkl toimii tdlld hetkelld pintavesikaivona, jolloin on mahdollista, ettd pinta-
vesien mukana tulevat kiintoaineet keradntyvit pohjakouruun aiheuttaen padotusta.
Suosittelemme uusimaan kaivon sakkapesalliseksi pintavesikaivoksi tai vaihtoehtoises-
ti asentamaan kaivoon umpikansi. Mikéli kaivoon svkl asennetaan umpikansi, on
suositeltavaa selvittdd onko parkkialueelle tarpeen lisitd pintavesikaivoja.

Sadevesitarkastuskaivojen svtk7 ja svtk8 kannet on suositeltavaa korottaa maan pin-
nan tasalle, jotta niihin liittyvéat viemadrit voidaan tarkastaa ja huoltaa. Linja valilld
svtk7-svtk8 on tdynni hiekkaa.

Sadevesikaivon svk3 kansi on suositeltavaa uusia huoltotyoni pikaisesti.

Betonista tehty sadeveden tonttiviemari svtv24 on suositeltavaa saneerata sisipuolises-
ti esimerkiksi sujuttamalla, sen kdytt6idn pidentamiseksi.

Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme sadevesiviemireiden seurantakunto-
tutkimusta noin 5 vuoden kuluttua muiden tutkimusten yhteydessd. Samassa yhtey-
dessd viemadrit on suositeltavaa painehuuhdella niiltd osin, kun tutkimuksessa ilmenee
tarvetta, viemdreiden toiminnallisen kunnon ylldpitdmiseksi.

Salaojat

Havainnot

Salaojat ovat piirustusten ja havaintojen mukaan padosin uusittu peruskorjausvuonna
1989 muoviputkella. Tv-kuvauksien yhteydessd havaittiin todennékoisesti alkuperdisté
ruukkusalaojaputkea Kinkerinkujan puoleisella pitkilld seinustalla. Koulun sisapihan
puoleiselta pitkaltd seinustalta ei I6ydetty merkkejd salaojituksesta. Salaojakaivot ovat
havaituilta osin uusittuja muovikaivoja.

Osan A salaojajirjestelmad palvelee perusvesipumppaamo. Osan C salaojajarjestelmad
palvelee padotusventtiililld varustettu perusvesikaivo. Roskakatoksen perusvedet on
ohjattu sadevesirdnnikaivoon rk7.
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Tarkastushetkelld perusvesipumppaamo PVP1 ei ollut toimintakunnossa. Vedenpinta
oli arviolta noin 1,5 metrid pumppaamoon laskevan viemadrilinjan yldpuolella, samoin
salaojakaivoissa sok5-sok8 (Kuva 35). Pumpun paineellinen viemériputki oli sy6pynyt
puhki (Kuva 36). Asiasta ilmoitettiin kouluisdnnille. Perusvesipumppu uusittiin tut-
kimuksen aikana Vantin toimesta (Kuva 37). Rakennuksen Kkellaritiloissa havaittiin
seinilld kosteusvauriojilkia (Kuvat 38 ja 39). Pumppaamon ei ole asennettu halytyksid
pumppaamon vikatilanteiden varalta.

Tv-kuvauksessa sotvl1 havaittiin salaojalinjan olevan ruukkuputkea. Kyseisté linjaa ei
ole merkitty salaojapiirustuksiin. Ruukkusalaojassa havaittiin liitosten olevan auki, lii-
tosten siirtyneen, lievédd vesitdyttod ja vaurioita (Kuvat 40 ja 41).

Tv-kuvauksessa sotv5 havaittiin painumasta johtuvaa vesitiayttoa (Kuva 42). Tv-
kuvauksessa sotv6 havaittiin tukkeuma ja painuma (Kuva 43). Salaojalinjat sotv5 ja
sotvé palvelevat roskakatosta.

Tv-kuvauksessa sotv8 havaittiin useita painumia, lopussa painuma noin 5 metrin
matkalla, jossa vesitayttod 10...70 % (Kuva 44).

Kuva 35. Pefit§vesipuppaamo PV.PI.. ve- Kuva 36. anha L;mp, pamukt Opy—
denpinta korkealla, koho veden alla, pump- nyt puhki.
pu ei kdaynnistynyt.

Kuva 38. Kosteusvauriojilkid osan A kella-
rin seindlld.

Kuva 37. Uusittu pumppu.
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Uantaankosken koulu
sotull

w8 i hs
Kuva 39. Kosteusvauriojilkid osan A kella- Kuva 40. Hiekkaa ja liitoksia auki ruuk-
rin seindlld. kusalaojassa, sotv11.

r

Uantaankosken koulu
sotvll

2 104 IS4 30 S 2004 .15 11:40

Kuva 41. Ruukkusalaoja vaurioitunut, Kuva 42. Painumasta johtuvaa vesitdyttid,
sotvil. sotv5.

Uantaankosken koulu
sotuv8

27.04 .15 10:36 e 21 .04.18 189:47 T 5w
Kuva 43. Painuma ja tukkeuma, ei saatu Kuva 44. Painumasta johtuvaa vesitdyttid,
pestyd auki, sotv6. sotv8.
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Taulukko 5. Salaojien tv-kuvaustaulukko
Kohde: Vantaankosken koulu Kuvaaja: LA. 14-28.4.2015
Kuvaus | Kuvaus |Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta [ verkosto suunta materiaali| mm matka / m| luokka

Ei mainittavia puutteita. Salaojalinja on toiminnallisesti

SOTV1 | PVK1 | Salacja |Myétavirtaan| Muovi 100 i 14,7
tyydyttévassa kunnossa.

SOTV2 | PVK1 | Salacja [Mystavrtaan| Muov 100 Ei ma|r1|tt"a\nei puutteita. Salaojalinja on toiminnallisesti 12,6
tyydyttévassa kunnossa.

SOTV3 | SOK1 | Salacja |[Mystavirtaan| Muov 100 Ei ma|r1|tt"a\nei puutteita. Salaojalinja on toiminnallisesti 10.2
tyydyttévassa kunnossa.

SOTV4 | SOK3 | Salacja |Mystavrtaan| Muou 100 Ei mainittavia puutteita. Salaojalinja on toiminnallisesti 19.8

tyydyttévassa kunnossa.

Salaojalinjassa lievaa lietetayttéa ja painuma valilla 18-26
SOTVS5 | SOK4 | Salaoja [Myétavirtaan| Muovi 75 metrid, vesitaytt6a noin 50...100 %. Salaojalinja on 25,8
toiminnallisesti heikossa kunnossa.

Pesty linja. Hiekkatukkeuma kohdassa 1,8 metria, ei lahde
SOTV6 | SOK4 | Salaoja [Myétavirtaan| Muovi 75 auki pesulla, mahdollisesti romahtanut. Salaojalinja on 1,8
toiminnallisesti heikossa kunnossa.

Ei mainittavia puutteita. Laskee rannikaivoon rk7Salaojalinja

SOTV7 | SOK4 | Salacja |Mydtavirtaan| Muovi 100 o X X A 4,9
on toiminnallisesti tyydyttavdssa kunnossa.
Salaojalinjassa useita lievid painuma, joissa vesitayttéa alle
SOTVE | SOK5 | Salacja |Mystavirtaan| Muovi 100 10 %. Lopussa painuma Valilla 10-15 metrig, vesitayttéa noin 15.2
20...70 %. Salaojalinja on toiminnallisesti heikossa kunnossa. '
SOTVO | SOK6 | Salagja |Mystaurtaan| Muovi | 100 |PUmmPu pois kaytosta kuauksen aikana, vesivirtaa hyvin. 2,9
Viemarilinja on toiminnallisesti tyydyttavdssa kunnossa.
Pesty linja. Pumppu tyhjensi verkostoa kuvauksen aikana,
SOTV10 | SOK5 | Salacja |Mydtévrtaan| Muov | 100 [jonkaichdosta linjassa vahdn wettd jéljella. Ei mainittava 7.5
puutteita. Salaojalinja on toiminnallisesti tyydyttavassa
kunnossa.
Salaojalinjassa hiekkaa, liitosten siirtymia. Putki rikki
SOTV11 | SOK7 | Salacja |Myétavirtaan| Ruukku 100 kohdassa 11,6 metrid. Lievaa vesitayttoa valilla 11,6-13,2 13,2
metrid. Salaojalinja on heikossa kunnossa.
SOTV12 | SOK6 | Salacja |[Mystaurtaan| Muov 100 Ei mairlitt"aviei puutteita. Salaojalinja on toiminnallisesti 17.7
tyydyttévassa kunnossa.
Kuntoluokat Jéljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Hyvakuntoinen, uutta vastaava yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitdnta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahiwuosina 35w
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3 v
Jéljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.

3.6.2 Johtopddtokset

Salaojaverkoston tilastollinen ja tekninen kéyttoikd on noin 30-50 vuotta, riippuen pe-
rustamistavasta (onko perustukset salaojille tehty matalaperustuksella, hiekka tai so-
ramaahan) ja salaojaverkoston rakentamiseen kdytetystd materiaalista (KH-90-
00403). Jos salaojatarkastuskaivojen kannet on asennettu niin, ettd kaivoja ei pystytd
huoltamaan, vihentdd tima salaojajrjestelman kayttoikdd noin 25 % (KH-90-00403).

Tutkimuksessa tehtyjen salaojien tv-kuvauksien perusteella muovista tehdyt salaojat
ovat pddosin toiminnallisesti tyydyttdvassd kunnossa. Suosittelemme salaojien seuran-
takuntotutkimusta noin 5 vuoden kuluttua.

Suosittelemme salaojalinjojen sotv5, sotv6 ja sotv8 korjaamista painumien osalta.

Salaojaverkostossa on vanhoja ruukkuputkesta tehtyja salaojia, joiden kéayttoika on lo-
pussa. Suosittelemme uusimaan Kinekerinkuja puoleisen seinustan salaojat mahdolli-
simman pikaisesti. Samassa yhteydessd on suositeltavaa etsid sisapihan puoleiselta sei-
nustalta salaojia esimerkiksi koekaivauksella. Mikili vanhoja ruukkusalaojia 16ytyy,
suositellaan ne uusittaviksi.
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Perusvesipumppu uusittiin tutkimuksen aikana. Suosittelemme pumppaamon toi-

minnan sadannollistd tarkastamista sen toiminnan varmistamiseksi. Pumppaamoon on

suositeltavaa asentaa halytys, jolloin kouluisdntd saa nopeammin tiedon pumppaa-
mossa mahdollisesti ilmenevistd viasta. Riskind on, ettd perusvedet nousevat ja aiheut-

tavat kosteusvaurioita alapohjan rakenteisiin. Tutkimuksessa havaittujen kosteusvau-

riojdlkien johdosta suosittelemme kellaritilojen kosteusteknistd kuntotutkimusta vau-

rioiden laajuuden ja korjaustarpeiden selvittaimiseksi.

4 Riskit ja puutteet

Lammityspiirin meno- ja paluulampétilat (energian kuluminen)
Lampojohtoverkoston linjasulku-, sdéto ja patteriventtiileiden toiminta

Vuodot kiyttovesiverkostossa (sinkityt kylmévesiputket, kupariputkienpis-
tesyOpymit)

Sdatamaton lampimén veden kiertojohto (putkiston kuluminen, vuodot)
Vuodot kdyttovesiverkostossa (sinkitty kylmavesirunkolinja)

Valurautaisten jitevesipohjavieméreiden heikko kunto (vuodot, padotus, tul-
viminen)

Paikalliset vauriot sadevesiviemdreissa (sortuminen, padotus, tulviminen)

Perusvesipumppaamon toimimattomuudesta aiheutuneet kosteusvauriot
maanvastaisissa rakenteissa

Ruukkuputkesta tehtyjen salaojien rakenteellinen ja toiminnallinen kunto (pe-
rustusten kosteusrasitus)

5 Toimenpiteet

5.1 Toimenpide-ehdotukset ja ajankohdat

Kiireelliset korjaustarpeet:

Sadevesikaivo svkl on suositeltavaa uusia ja sithen laskevien viemireiden lii-
tokset korjata vilittomasti.

Kellarikerroksen kosteusvaurioiden laajuus ja korjaustarve on suositeltavaa
selvittda kosteustekniselld kuntotutkimuksella.

Sadevesikaivon svk3 kansi on suositeltavaa uusia huoltoty6na.

Kuvan 20 ja rontgenkuvan 2 valurautaiset viemariosuudet on suositeltavaa uu-
sia huoltotyoni
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Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme LVV- jérjestelmien korjaustoimenpi-

teiden hankesuunnittelun aloittamista vuonna 2015, jonka jilkeen tehddédn toteutus-

suunnittelu ja korjaustoimenpiteet seuraavan 3 vuoden aikana. Ehdotamme seuraavia
toimenpiteitd, joilla tavoitellaan jarjestelmien kestdvdn seuraavat 10 vuotta:

Lampojohtoverkoston linjasulku- sddto- ja patteriventtiileiden uusiminen seki
lampojohtoverkoston tasapainotus

Kayttovesijohtojen uusiminen asuntojen osalta (nousut ja haarat)

Lampimdn kayttoveden kiertojohdon virtaamien sddtdminen

Vanhojen valurautaisten jatevesipohja- ja pystyviemireiden uusiminen
Sadevesitonttiviemirin svtv23 sisépuolinen saneeraus esimerkiksi sujuttamalla
Sadevesiviemirin svtv12 korjaus painumien osalta

Hilytyksen asentaminen perusvesipumppaamoon PVP1

Alkuperiisten ruukkusalaojaputkien uusiminen

Roskakatoksen salaojien uusiminen seki linjan sotv8 korjaaminen painumien
osalta

Mahdollisten kosteusvaurioiden korjaaminen kellaritiloissa (kosteusteknisen
kuntotutkimuksen tulos)

Tehdyn tutkimuksen perusteella ehdotamme seuraavia ylldpidollisia huoltotoimenpi-

teitd seuraan 10 vuoden aikana:

Lammityspiirin meno- ja paluuvesien lampétilojen optimointi (sdatokayran
tarkastus)

Perusvesipumppaamon PVP1 sddannollinen tarkastus ja toimintakoe

Sadevesitarkastuskaivojen svtk7 ja svtk8 kansien korotus maan tasalle ja niihin
liittyvien viemareiden tarkastus ja tarpeen mukaan painehuuhtelu

Lampo-, vesi- ja viemdriputkistojen sekd salaojien seurantakuntotutkimus ja
viemiéreiden painehuuhtelut tutkimuksen perusteella 5 vuoden kuluttua.
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5.2 Toimenpidevaihtoehtojen kustannusarvioita

Kustannukset ovat alustavia karkeita arvioita ja ne on arvioitu ATOP-PTS kustannus-
laskentaohjelmaa kiyttden. Hinnat sisdltdvat alv. 24 %. Lopulliset kustannukset maa-
raytyvit hankesuunnittelussa madriteltdvan korjaustavan mukaan ja urakkatarjousten
myota.

e LVV-jirjestelmien ja salaojien korjaustoimenpidepaketti 300 000 €

e LVV-putkistojen ja salaojien seurantakuntotutkimus 9 000 €

Espoossa 8.5.2015

Vahanen Oy, asumisen korjaushankepalvelut

2wt Sall— Ml —

Ilari Anttila Marko Sankkinen
asiantuntija FISE-pitevoitynyt putkistojen kuntotutkija
putkistojen kuntotutkimukset putkistojen kuntotutkimukset
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